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⇔″÷≡ …♠←≡≈ ƒ ↔•≡ ≡↑↔•→♠×≡  〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 
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⇔″÷≡ ⇐°←↔ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

⇐•↑°±°≥°÷ƒ °≠ ⊆≡←♠″↓↔∂°± °≠ ∠↓≡↑↔∂°±← 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

⊄≡…•±∂…≥ ≡←←°±← 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

∠↑÷±∂∞↔∂°±≥ ≡←←°±← 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

⇒↓↓≡±≈∂♣ ⇑∑ ⇒∠⋅⇒ ⊄•↑≡↔∫°≈≡≥∂±÷ ⊂°≠↔♦↑≡ ±≈ ⇔∂←…≥∂″≡↑ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

⇒↓↓≡±≈∂♣ ⇐∑ ∨⊂ ≠°↑ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ⇔↑≠↔ ∨√⊂ñ∨√⊆ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

⇒↓↓≡±≈∂♣ ⇔∑ ⊄∠⇐ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ⊄≡↑″∂±≥ ∉↑°∝≡…↔ ⇔↑≠↔ ∨√⊂ñ∨√⊆ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

 

Statement	of	Copyright:		
⊄•≡ ≠°≥≥°♦∂±÷ ″↔≡↑∂≥ ∂← ↑≡↓↑°≈♠…≡≈ •≡↑≡ ♠±≈≡↑ ↔•≡ ≠∂↑ ♠←≡ ↓↑°♥∂←∂°± ∂± ⊇⊂ …°↓ƒ↑∂÷•↔ ≥♦⌠ ≠°↑ 
↔•≡ ↓♠↑↓°←≡← °≠ ↑≡♥∂≡♦ ±≈ …°″″≡±↔∑ ⊄•≡ ¬°°÷≥≡ ↓← ∂″÷≡← ∂± ≠∂÷♠↑≡  ↔•≡ ∉≡″∂± ∉∂↓≡≥∂±≡ 
⇐°↑↓ ↓↑≡←←∫↑≡≥≡←≡ ↓•°↔°÷↑↓• ∂± ≠∂÷♠↑≡  ↔•≡ ⇐°←″° ∠∂≥ ⊆≡≠∂±≡↑ƒ ↓↑°↓±≡ ∂±…∂≈≡±↔ ↓•°↔°÷↑↓•← 
∂± ≠∂÷♠↑≡ ⌠ ±≈ ≈↔ ∂± ↓↓≡±≈∂♣ ⇒⌠ ←°♠↑…≡≈ ≠↑°″  ∧↑≡±…• ∂±∂←↔↑ƒ °≠ ∨…°≥°÷ƒ  ±≥ƒ←∂←⌠ 
↑≡←≡↑…•⌠ ±≈ ∂±≠°↑″↔∂°± °± ……∂≈≡±↔← ⇒⊆√⇒ ≈↔←≡ ↑≡↓°↑↔ °± ↔•≡ ∂±…∂≈≡±↔ ↔•≡ ∉°↑↔ °≠ °±÷ 
⇑≡…• ∨√⊆ñ∨√⊂ ≡♣≡…♠↔∂♥≡ ←♠″″↑ƒ ±≈ ↔≥≡ °≠ …°±↔≡±↔← →♠°↔≡≈ ∂± ↓↓≡±≈∂…≡← ⇐ ±≈ ⇔〉 

⊄•≡ ↑≡″∂±≈≡↑ °≠ ↔•∂← ≈°…♠″≡±↔ ∂← ≈≡…≥↑≡≈ ƒ ∂↔← ♠↔•°↑←⌠ ↔•≡ ∇°↑↔•♦≡←↔ ⇐∂↑∂∞≡± ⊂…∂≡±…≡ 
√±∂↔∂↔∂♥≡⌠ ↔° ≡ ∂± ↔•≡ ∉♠≥∂… ⇔°″∂±〉  

 

∇° ⊆∂÷•↔← ⊆≡←≡↑♥≡≈ 
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Modeling	Software	Authority	Statement	
⊄•≡ ⇒∠⋅⇒ ⇒↑≡≥ °…↔∂°±← °≠ ⋅∞↑≈°♠← ⇒↔″°←↓•≡↑≡← ↓↑°÷↑″ ♠←≡≈ ↔° ↓↑°≈♠…≡ ↔•≡ ↓↑°↓±≡ 
↔•↑≡↔ ∞°±≡ ″↓← ↓↑≡←≡±↔≡≈ ∂± ↔•∂← ↓↓≡↑ °↑∂÷∂±↔≡≈ ∂± ↔•≡ ← ←  ←∂″↓≥≡ ↔°°≥ ≠°↑ ″°≈≡≥∂±÷ 
±≈ ≡←↔∂″↔∂±÷ ↔•≡ ≈∂←↓≡↑←∂°± °≠ ÷← ↓≥♠″≡← ∂± ↔•≡ ↔″°←↓•≡↑≡〉 ∠♥≡↑ ↔•≡ ƒ≡↑← ←∂±…≡ ↔ •≡±⌠ ∂↔ •← 
≡♥°≥♥≡≈ ∂±↔°  ↔°°≥ ♠←≡≈ ≠°↑  ♦∂≈≡ ↑±÷≡ °≠ ↑≡←↓°±←≡⌠ ↓≥±±∂±÷⌠ ±≈ …≈≡″∂… ↓♠↑↓°←≡←〉 √↔ ∂← 
…♠↑↑≡±↔≥ƒ ≈∂←↔↑∂♠↔≡≈ ↔° ↔•°♠←±≈← °≠ ♠←≡↑← ∂± ÷°♥≡↑±″≡±↔ ±≈ ∂±≈♠←↔↑ƒ ∂± ↔•≡ ⊇⊂⇒ ∂↔ ∂← 
≈∂←↔↑∂♠↔≡≈ ƒ ↔•≡ ∇↔∂°±≥ ⊂≠≡↔ƒ ⇐°♠±…∂≥〉 

⇒∠⋅⇒⌠ ±°♦ ↔ ♥≡↑←∂°± 〉〉⌠ ∂← ″∂±↔∂±≡≈ ƒ ↔•≡ ⋅∞↑≈°♠← ↔≡↑∂≥← ⇔∂♥∂←∂°± °≠ ∇↔∂°±≥ 
∠…≡±∂… ±≈ ⇒↔″°←↓•≡↑∂… ⇒≈″∂±∂←↔↑↔∂°± ∇∠⇒⇒⌠ ±≈ ∂← ♦∂≈≡≥ƒ ♠←≡≈ ƒ ∧∂↑≡ ⇔≡↓↑↔″≡±↔← ±≈ 
≠∂↑←↔ ↑≡←↓°±≈≡↑← ≠°↑ ∨″≡↑÷≡±…ƒ ⇐•≡″∂…≥ ⊆≡≥≡←≡ °≈≡≥∂±÷〉  ⊄•≡ ≠°≥≥°♦∂±÷ ∂←  ≥∂←↔ °≠ ↔•≡ 
…↑≡≈≡±↔∂≥← °≠ ↔•≡ ⇒∠⋅⇒ ↓↑°∝≡…↔ ↔≡″ ″≡″≡↑← ±≈ ≡♣↔≡↑±≥ ↑≡♥∂≡♦ ↔≡″ ← °≠ ∧≡↑♠↑ƒ  
♦•° ≈≈≡≈ ±≡♦ ≠≡↔♠↑≡← ↑≡≥↔≡≈ ↔° ≠∂↑≡ ±≈ ≡♣↓≥°←∂°±← ↓°°≥ ≠∂↑≡⌠ ⇑∨⊃∨ °∂≥∂±÷ ≥∂→♠∂≈ 
≡♣↓±≈∂±÷ ♥↓°↑ ≡♣↓≥°←∂°± ⌠ ≠≥↑≡ °↑ ∝≡↔ ≠∂↑≡⌠ ≠≥″″≥≡ ≡♣↓≥°←∂♥≡ ♥↓°↑ …≥°♠≈∑  

ALOHA	Project	Team	Credentials:	

∏≡↑↑ƒ ♠•←×ƒ ∉•⇔ ↔•≡″↔∂…←〉   ≈≡←∂÷± °≠ ≥↑÷≡ 
≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ←°≠↔♦↑≡ ↓↑°÷↑″←〉 ≡≈ ↓↑°÷↑″″≡↑ ≠°↑ ⇒∠⋅⇒ ♥≡↑←∂°± 〉 
  

⇑∂≥≥ ≡•↑ ∉•⇔ ∉•ƒ←∂…←〉 ∠♥≡↑ ↔♦≡±↔ƒ ƒ≡↑←  ≡♣↓≡↑∂≡±…≡ ∂± ←°≠↔♦↑≡ ″°≈≡≥ ≈≡♥≡≥°↓″≡±↔ 
∂± ↔•≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ≠∂≡≥≈〉 ⇔↑〉 ≡•↑ ♦← ≥≡≈ ←…∂≡±↔∂←↔ ≠°↑ ↔•≡ ←°♠↑…≡ ←↔↑≡±÷↔• 
…°″↓°±≡±↔ °≠ ⇒∠⋅⇒⌠ ♥≡↑←∂°± 〉 
  

∏°± ⊆≡∂±←…•〉 ∨♣↓≡↑∂≡±…≡≈ ←°≠↔♦↑≡ ≈≡♥≡≥°↓≡↑ ±≈ ♦← ≥≡≈ ↓↑°÷↑″″≡↑ ≠°↑ ↔•≡ 
∇∠⇒⇒ñ∨∉⇒ ⊆∉⇐∠∉ ↓↑°∝≡…↔〉 
  

¬≡±±≈ƒ …•°°×〉 ∨♣↓≡↑∂≡±…≡≈ ↓↑°÷↑″″≡↑ ±≈ •← ♦°↑×≡≈ °± ←≡♥≡↑≥ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ 
″°≈≡≥∂±÷ ↓↑°÷↑″←〉 
  

⇔≡↑ ⊂∂″≡…≡×∫⇑≡↔↔ƒ〉 ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ″°≈≡≥∂±÷ ←↓≡…∂≥∂←↔ ±≈ •← ♦°↑×≡≈ °± ←≡♥≡↑≥ 
≥↑÷≡ ″°≈≡≥∂±÷ ↓↑°∝≡…↔←〉 
  

⊆°≡↑↔ ∏°±≡← ∉•⇔ ⇐•≡″∂←↔↑ƒ〉 ⋅← ≡≡± ≥≡≈ ↑≡←≡↑…•≡↑ °± ″±ƒ ⇒∠⋅⇒ ♠↓≈↔≡←〉  

                                                 
 ∏°±≡←⌠ ⊆°≡↑↔⌠ ≡↔ ≥〉 ⇒∠⋅⇒ ⇒↑≡≥ °…↔∂°±← °≠ ⋅∞↑≈°♠← ⇒↔″°←↓•≡↑≡← 〉〉 ⊄≡…•±∂…≥ ⇔°…♠″≡±↔↔∂°±〉 
∇∠⇒⇒ ⊄≡…•±∂…≥ ≡″°↑±≈♠″ ∇∠⊂ ∠⊆⊆ 〉 ∇°♥≡″≡↑ 〉 
•↔↔↓∑ññ↑≡←↓°±←≡〉↑≡←↔°↑↔∂°±〉±°〉÷°♥ñ←∂↔≡←ñ≈≡≠♠≥↔ñ≠∂≥≡←ñ⇒∠⋅⇒ℵ⊄≡…•ℵ⇔°…〉↓≈≠  ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∧≡ ⌠ 〉 
 ∫∨÷≥≡∫⇒∠⋅⇒∑ ⇒ ↓↑°∝≡…↔ ↔° ≈≈ ≠∂↑≡ ±≈ 

↑↔∂°±⌠ ∇°↔∂°±≥ ∠…≡±∂… ±≈ 
⇒↔″°←↓•≡↑∂… ⇒≈″∂±∂←↔↑↔∂°± ∇∠⇒⇒ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∉↑°↔≡…↔∂°± ⇒÷≡±…ƒ ∨∉⇒ ∉∂↓≡≥∂±≡← ±≈ ⋅∞↑≈°♠← ↔≡↑∂≥← 
⊂≠≡↔ƒ ⇒≈″∂±∂←↔↑↔∂°±⌠ ⇔≡↓↑↔″≡±↔ °≠ ⊄↑±←↓°↑↔↔∂°±〉 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≈≡→〉←↔↔≡〉°×〉♠←ñ∉⇔±≡♦ñ←↑↔∂↔≥≡∂∂∂ñ⇒≥°•⊄↑∂±∂±÷±♠≥←ñ∧∂±≥↔≡…•≈°…±≈∈⇒〉↓≈≠ 
⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∧≡ ⌠ 〉 
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ALOHA	5.0+	External	Review	Team:	
∏″≡← ⇑≡≥×≡    ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∉↑°↔≡…↔∂°± ⇒÷≡±…ƒ 
⇔°± ∨↑″×    ♦↑≡±…≡ ∂♥≡↑″°↑≡ ∇↔∂°±≥ °↑↔°↑ƒ  
↑↔∂± ¬°°≈↑∂…• ⇑×≡↑  ∨±÷∂±≡≡↑∂±÷ ±≈ ⊆∂←× ⇐°±←♠≥↔±↔← 
¬↑≡÷ ∏…×←°±   ⊇±∂♥≡↑←∂↔ƒ °≠ ↑ƒ≥±≈  
⊄°″ ⊂↓∂…≡↑   ⊇±∂♥≡↑←∂↔ƒ °≠ ⇒↑×±←←  
⇔°♠÷ ∪≥↔°±    ∇↔∂°±≥ √±←↔∂↔♠↔≡ °≠ ⊂…∂≡±…≡ ±≈ ⊄≡…•±°≥°÷ƒ  
∂± ∪°±÷    ⇔≡↓↑↔″≡±↔ °≠ ⊄↑±←↓°↑↔↔∂°± 

⊄•≡ ≠°≥≥°♦∂±÷ ∂←  …•≡…× ≥∂←↔ °≠ ↑≡≥≡♥±↔ ≠≡↔♠↑≡← °≠ ⇒∠⋅⇒ °♠↑ ≡″↓•←∂←∑  

ALOHA	5.0+	Features:	
∈♠≥∂↔ƒ ⇐°±↔↑°≥〉 ⊂∂÷±∂≠∂…±↔ ≡≠≠°↑↔ •← ≡≡± ↓♠↔ ∂±↔° …•≡…×∂±÷ ♠←≡↑ ∂±↓♠↔← ≠°↑ 
↑≡←°±≥≡±≡←← ±≈ ≠°↑ ↓↑°♥∂≈∂±÷ ÷♠∂≈±…≡ °± •°♦ ↔° ←≡≥≡…↔ ∂±↓♠↔ …°↑↑≡…↔≥ƒ〉 ∇♠″≡↑°♠← 
♦↑±∂±÷← ±≈ •≡≥↓ ″≡←←÷≡← ↓↓≡↑ °± ↔•≡ ←…↑≡≡± ↔•↑°♠÷•°♠↔ ↔•≡ ″°≈≡≥〉 

⊇←≡≥≡ ……♠↑…ƒ〉 ∨♥≡± ↔•°♠÷• ↓↓↑°♣∂″↔∂°±← ↑≡ ±≡…≡←←↑ƒ⌠ ≡♥≡↑ƒ ≡≠≠°↑↔ ∂← ″≈≡ ↔° 
≡±←♠↑≡ ↔•↔ ↔•≡ ↑≡←♠≥↔ ∂← ← ……♠↑↔≡ ← ↓°←←∂≥≡〉 ∪•≡± …°″↓↑≡≈ ↔° ↔•≡ ↑≡←♠≥↔← ≠↑°″ 
←°↓•∂←↔∂…↔≡≈⌠ ←↓≡…∂≥∂∞≡≈ ″°≈≡≥← °↑ ≠∂≡≥≈ ″≡←♠↑≡″≡±↔←⌠ ⇒∠⋅⇒ ÷≡±≡↑≥≥ƒ ♦∂≥≥ ≈≡♥∂↔≡ 
∂±  …°±←≡↑♥↔∂♥≡ ≈∂↑≡…↔∂°±⌠ ∂〉≡〉⌠ ↓↑≡≈∂…↔ •∂÷•≡↑ …°±…≡±↔↑↔∂°±← ±≈ ≥↑÷≡↑ ≠≠≡…↔≡≈ ↑≡←〉 

⇐°±↔∂±÷≡±…ƒ ↓≥±±∂±÷〉 ⇒∠⋅⇒ 〉 …± ≡ ♠←≡≈ ≠°↑ ←∂↔≡ …•↑…↔≡↑∂∞↔∂°± °≠ ∂±≈♠←↔↑∂≥ 
←≡↔↔∂±÷←〉 ⇔∂″≡±←∂°±← °≠ ↓≡↑″±≡±↔ ↔±×←⌠ ↓∂↓≡←⌠ ±≈ °↔•≡↑ ≠∂♣↔♠↑≡← …± ≡ ≈≡←…↑∂≡≈ ±≈ 
←♥≡≈ ← ↔≡♣↔ °↑ ⇒∠⋅⇒∫↑♠±±≥≡ ≠∂≥≡←〉 ⇔∂≠≠≡↑≡±↔ ……∂≈≡±↔ ←…≡±↑∂°← …± ↔•≡± ≡ ↓≥ƒ≡≈ 
↔° ≈≡↑∂♥≡ ♦°↑←↔∫…←≡ ↓°←←∂∂≥∂↔∂≡←〉 

∇≡♠↔↑≥ °↑ •≡♥ƒ ÷← ″°≈≡≥←〉 ⇒∠⋅⇒ 〉 ∂← ≥≡ ↔° ″°≈≡≥ •≡♥ƒ ÷←≡← ±≈ ±≡♠↔↑≥ ÷←≡←〉 
∉↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ±≈ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±× ↑≡≥≡←≡←〉 ⇒∠⋅⇒ 〉 ♦∂≥≥ ″°≈≡≥ ↔•≡ ≡″∂←←∂°± °≠ ÷← 
≠↑°″ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↔±×← °↑ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±×← ♦∂↔• ≥∂→♠≡≠∂≡≈ ÷←≡←〉 ∧≥←•∂±÷ ←♠≈≈≡± 
…•±÷≡ ≠↑°″ ≥∂→♠∂≈ ↔° ÷← ∂±←∂≈≡ ↔•≡ ↔±×⌠ …•°×≡≈ ≠≥°♦ ≥°…×∂±÷ °≠ ↔•≡ ÷← ∂± ± ≡♣∂↔ 
±°∞∞≥≡⌠ ±≈ ↓°°≥∂±÷ °≠ ↔•≡ …↑ƒ°÷≡±∂… ≥∂→♠∂≈ ↑≡ …°±←∂≈≡↑≡≈〉 

ALOHA	Special	Training	Requirements/Certification:	
⊄•≡↑≡ ↑≡ ±° ←↓≡…∂≥ ≈≈∂↔∂°±≥ ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← °↑ …≡↑↔∂≠∂…↔∂°± ↑≡→♠∂↑≡≈ ↔° ♠←≡ ↔•≡ ±≡♦ ≠∂↑≡ ±≈ 
≡♣↓≥°←∂°± °↓↔∂°± ←…≡±↑∂°← ∂± ⇒∠⋅⇒ 〉〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ ←∂±…≡ ←°″≡ ↔≡↑″∂±°≥°÷ƒ ↓≡…♠≥∂↑ ↔° ↔•≡ 
±≡♦ ←…≡±↑∂°← ♦∂≥≥ ≡ ≈∂≠≠≡↑≡±↔ ≠↑°″ ↔•°←≡ ∂±♥°≥♥∂±÷ ↔•≡ ↔°♣∂… ÷← ″°≈≡≥∂±÷⌠ ∂↔ ∂← ↑≡…°″″≡±≈≡≈ 
↔•↔ ±ƒ°±≡ ±≡♦ ↔° ≠∂↑≡ ±≈ ≡♣↓≥°←∂♥≡← ≠°↑≡…←↔∂±÷ ↑≡♥∂≡♦ ↔•≡ ♠←≡↑ ≈°…♠″≡±↔↔∂°± ±≈ ≡…°″≡ 
≠″∂≥∂↑ ♦∂↔• ↔•≡ ≡♣″↓≥≡ ↓↑°≥≡″←〉 √± ↓↑↔∂…♠≥↑⌠ ↔•≡ ″°≈≡≥≡≈ •∞↑≈← ±°♦ ∂±…≥♠≈≡ °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ 
±≈ ↔•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ↑∂←×⌠ ∂± ≈≈∂↔∂°± ↔° ↔°♣∂… …•≡″∂…≥ …°±…≡±↔↑↔∂°±←〉   

                                                 
 ≡↔∂…≥ ⇔≡←…↑∂↓↔∂°±〉  
∇∠⇒⇒ ⊄≡…•±∂…≥ ≡″°↑±≈♠″ ∇∠⊂ ∠⊆⇐⇒∫ ⇒♠÷♠←↔ 〉 ∉÷≡← ∫〉 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≈≡→〉←↔↔≡〉°×〉♠←ñ∉⇔±≡♦ñ←↑↔∂↔≥≡∂∂∂ñ⇒≥°•⊄↑∂±∂±÷±♠≥←ñ⇒∠⋅⇒∫⊄•≡°↑≡↔∂…≥∫⇔≡←…↑∂↓↔∂°±〉↓≈≠  
⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∧≡ ⌠ 〉  



NWCSI Portland Propane Terminal 

 
 

Introduction
∠± ⇒♠÷ ⌠ ⌠ ⇐±≈∂± ≠°←←∂≥ ≠♠≡≥ …°″↓±ƒ ∉≡″∂± ∉∂↓≡≥∂±≡ ⇐°↑↓°↑↔∂°± ∉∉⇐ ↓♠≥∂…≥ƒ 
±±°♠±…≡≈ ↔•↔ ∂↔ •≈ ≡±↔≡↑≡≈ ∂±↔° ± ÷↑≡≡″≡±↔ ♦∂↔• ↔•≡ ∉°↑↔ °≠ ∉°↑↔≥±≈⌠ ∠↑≡÷°±⌠ ≠°↑ ↔•≡ 
♠∂≥≈∂±÷ °≠  ±≡♦ ∪≡←↔ ⇐°←↔ ↓↑°↓±≡ ≡♣↓°↑↔ ↔≡↑″∂±≥〉  ⊄•≡ ←↔↔≡≈ ♠←≡ °≠ ↔•≡ ↔≡↑″∂±≥ ∂← ↔° 
↑≡…≡∂♥≡ ↓↑°↓±≡ ↓↑°≈♠…≡≈ ∂± ↔•≡ ♦≡←↔≡↑± ↓↑°♥∂±…≡← °≠ ⇐±≈⌠ ±≈ ≡♣↓°↑↔ ∂↔ ↔° ∂±↔≡↑±↔∂°±≥ 
″↑×≡↔←〉 ⊄•≡ ÷↑≡≡″≡±↔ ∂±…≥♠≈≡← ↔•≡ ↓↑°♥∂←∂°± °≠  ″↑∂±≡ ≡↑↔• ♦∂↔• ↑∂≥ ……≡←←〉 ⊄•≡ …•°←≡± 
≥°…↔∂°±⌠ ≈∝…≡±↔ ↔° ↔•≡ ∉°↑↔ °≠ ∉°↑↔≥±≈   ≠…∂≥∂↔ƒ⌠ •← ≥↑≡≈ƒ •∂↔  ←±÷ ≈♠≡ ↔° ↔•≡ 
≡♣∂←↔≡±…≡ °≠  ↓↑°↔≡…↔≡≈ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∞°±≡ ≥°±÷ ↔•≡ ↑∂♥≡↑ ←•°↑≡≥∂±≡ ≈∝…≡±↔ ↔° ↔•≡ ↓≥±±≡≈ 
≥°…↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°↓±≡ ↔≡↑″∂±≥〉 ⊄•∂← ↓↑°↔≡…↔∂°± ♦← …↑≡↔≡≈ ∂±  ↔° ↓↑°↔≡…↔ ♦∂≥≈≥∂≠≡ •∂↔↔⌠ 

 ⊄•≡ ↓↑°↔≡…↔∂°± ∂±…≥♠≈≡←  ± °± 
↔↑±←↓°↑↔∂±÷ •∞↑≈°♠← ″↔≡↑∂≥← ↔•↑°♠÷• ↔•≡ ∞°±≡ ≡♣…≡↓↔ ƒ ↑∂≥ °↑ °± ≈≡←∂÷±↔≡≈ ↑°≈← •°♦≡♥≡↑ 
∉∉⇐ ±≡≡≈← ↔° ♠←≡  ↓∂↓≡≥∂±≡ ↔° …↑°←← ↔•≡ ∞°±≡〉  

∉∉⇐ ∂±↔≡±≈← ↔•≡ ≡♣↓°↑↔ ↔≡↑″∂±≥ ↓↑°∝≡…↔ ↔° ∂±∂↔∂≥≥ƒ  ≈≡♥≡≥°↓  ⌠ ↑↑≡≥ 〉 ″∂≥≥∂°± 
⊇⊂ ÷≥≥°±← ↓≡↑ ≈ƒ …↓…∂↔ƒ ♦∂↔• ± ≡♣↓≡…↔≡≈ …↓∂↔≥ ∂±♥≡←↔″≡±↔ °≠ ⊇⊂ ″∂≥≥∂°± ±≈ ♦∂↔• ± 
±↔∂…∂↓↔≡≈ ∂±∫←≡↑♥∂…≡ ≈↔≡ °≠ ≡↑≥ƒ 〉 ⊄•≡ ←∂↔≡ °≠ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↔≡↑″∂±≥ ∂← ∝♠←↔ α ″∂≥≡← 
≡→♠∂≈∂←↔±↔ ≠↑°″ ≈°♦±↔°♦± ⊃±…°♠♥≡↑⌠ ∪⇒ ≈°♦±↔°♦± ⊂↔〉 ∏°•±← ∂± ∉°↑↔≥±≈ ±≈ ↔•≡ √±↔≡↑←↔↔≡ 
 ⇑↑∂≈÷≡ …↑°←← ↔•≡ ⇐°≥♠″∂ ⊆∂♥≡↑〉 ∪∂↔•∂± ↔•≡  ←→♠↑≡ ″∂≥≡← ≈≡≠∂±≡≈ ƒ ↔•∂← ↓≡↑∂″≡↔≡↑⌠ ≡♣∂←↔ 
″±ƒ °↔•≡↑ ♥≥♠≥≡ ←←≡↔← ∂±…≥♠≈∂±÷ ↔•≡ ∉°↑↔ °≠ ∉°↑↔≥±≈
″↑∂±≡ ↔≡↑″∂±≥← ↔•≡ ≡±↔∂↑≡ ∉°↑↔ °≠ ⊃±…°♠♥≡↑ ↔•≡ ⊂″∂↔• ±≈ ⇑ƒ≡≡ ∪≡↔≥±≈← ∇↔♠↑≥ ⇒↑≡ ↔•≡ 
⇑∇⊂∧ ↑∂≥ ↑∂≈÷≡ …↑°←← ↔•≡ ⇐°≥♠″∂ ⊆∂♥≡↑ ∪≡←↔ ⋅ƒ≈≡± √←≥±≈ ↔•≡ ⋅ƒ≈≡± √←≥±≈ 
″±♠≠…↔♠↑≡≈ •°″≡← …°″″♠±∂↔ƒ ±≈ ♠←∂±≡←← …≡±↔≡↑ ↔•≡ ∉°↑↔≥±≈ ←♠♠↑← °≠ ⇐↔•≡≈↑≥ ∉↑×⌠ ⊂↔ 
∏°•±←⌠ ±≈ ∉°↑↔←″°♠↔• ≡ …°″″♠±∂↔∂≡← ↔•≡ ⇑∇⊂∧ ↑∂≥ ↑∂≈÷≡ 
…↑°←← ↔•≡ ⇐°≥♠″∂ ⊆∂♥≡↑ ±≈ °≠ ↓↑↔∂…♠≥↑ ″≡±↔∂°±⌠ ↔•≡ ♠±≈≡↑ …°±←↔↑♠…↔∂°± ⇐°≥♠″∂ 
∪↔≡↑≠↑°±↔ ↓↑°∝≡…↔ ⌠ ♦•∂…• ∂← ∂± ↔•≡ ↓↑°…≡←← °≠ 
≈≡♥≡≥°↓∂±÷  …↑≡← °≠ ≥°±÷ ±≡÷≥≡…↔≡≈ ↑∂♥≡↑≠↑°±↔ 
∂↔← ↑∂♥≡↑≠↑°±↔ ↑°°↔←〉 

∪•∂≥≡ ↔•≡ ±♠″≡↑ °≠ ……∂≈≡±↔← ±≈ ∂±…∂≈≡±↔← ∂±♥°≥♥∂±÷ ↓↑°↓±≡ ±≈ °↔•≡↑ ♥°≥↔∂≥≡ ≡±≡↑÷ƒ 
≠♠≡≥← ≡∂±÷ ≡♣↔↑…↔≡≈⌠ ↔↑±←↓°↑↔≡≈ ±≈ ←↔°↑≡≈ •← ±°↔ ∂±…↑≡←≡≈ ÷≡±≡↑≥≥ƒ⌠ ↔•≡ ←≡♥≡↑∂↔ƒ °≠ ∂±…∂≈≡±↔← 
±≈ ……∂≈≡±↔← ←≡≡″← ↔° •♥≡ ∂±…↑≡←≡≈〉 ∉↑↔ °≠ ↔•≡ ↑≡←°± ″ƒ ≡ ↔•↔ °∂≥ …°″↓±∂≡← ↑≡ •♥∂±÷ 

 
↑∂≥←⌠ ♦∂↔• ↔↑∂±← ↔•↔ ↑≡ ≥°±÷≡↑ ″∂≥≡∫≥°±÷ ♠±∂↔ ↔↑∂±← …°±←∂←↔∂±÷ °≠  ↔±×≡↑ …↑← ↑≡ ±°♦ 
←↔±≈↑≈〉 ⇐°″↓↑≡≈ ↔° ↔♦° ≈≡…≈≡← ÷°⌠ ←↔°↑÷≡ ↔±×← ↑≡ ≥↑÷≡↑⌠ ↔•≡↑≡ ↑≡ ″±ƒ ″°↑≡ ↔↑∂±←⌠ 

                                                 
 •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉↓≡″∂±〉…°″ñ″≡≈∂∫…≡±↔↑≡ñ±≡♦←∫↑≡≥≡←≡←ñ±≡♦←∫≈≡↔∂≥←ñ◊±∂≈〉 ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ⊂≡↓ ⌠ 〉  
  
∏± ⌠  •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉°↑≡÷°±≥∂♥≡〉…°″ñ≡±♥∂↑°±″≡±↔ñ∂±≈≡♣〉←←≠ñññ↓°↑↔≥±≈ℵ↓↑°↓±≡ℵ≡♣↓°↑↔ℵ↓↑°∝≡…〉•↔″≥  
 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉↓↑±≡♦←♦∂↑≡〉…°″ñ±≡♦←∫↑≡≥≡←≡←ñ↓≡″∂±∫…•°°←≡←∫↓°↑↔≥±≈∫°↑≡÷°±∫≠°↑∫±≡♦∫♦≡←↔∫…°←↔∫↓↑°↓±≡∫≡♣↓°↑↔∫
↔≡↑″∂±≥∫〉•↔″≥ ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∏± ⌠ 〉  
 ↑♠←←⌠ ⇐≥∂≠≠°↑≈ °♠♦≈⌠ ∏≈〉 ⊄•≡ ∇≡♦ ∅
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉±ƒ↔∂″≡←〉…°″ññññ♠←∂±≡←←ñ≡±≡↑÷ƒ∫≡±♥∂↑°±″≡±↔ñ……∂≈≡±↔←∫←♠↑÷≡∫←∫°∂≥∫∂±≈♠←↔↑ƒ∫↔×≡←∫↔•≡∫
↔↑∂±〉•↔″≥◊ℵ↑ ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∏± ⌠  



NWCSI Portland Propane Terminal 

 
 

±≈ ≥°≈← ↔≡±≈ ↔° ≡  ≥°↔ ″°↑≡ ♥°≥↔∂≥≡ ↓↑↔∂…♠≥↑≥ƒ ♦∂↔• ↔•≡ ↓↑°↓±≡∫↑∂…• ⇑××≡± °∂≥ 〉 ∠↔•≡↑ 
≠…↔°↑← ↑≡ ↓↑°≠∂↔ ↓↑≡←←♠↑≡⌠ ″±ƒ ±≡♦ ↑°°×∂≡ ♦°↑×≡↑← ∂± ± ≡♣↓±≈∂±÷ ♦°↑×≠°↑…≡⌠ ±≈ ≥∂∂≥∂↔ƒ 
…↓←〉 

⊄•≡↑≡≠°↑≡⌠ ∂≠ ♦≡ ≠…↔°↑ ∂± ↔•≡ •♠″°±÷°♠← ←…≥≡ °≠ ↔•≡ ∉∉⇐ ↓↑°↓°←≥⌠ ↔°÷≡↔•≡↑ ♦∂↔• ∉∉⇐
←↔↔≡≈ ∂±↔≡±↔∂°± ↔° ≡♣↓±≈ ↔•≡ ≠…∂≥∂↔ƒ ∂± ↔•≡ ≠♠↔♠↑≡ ↔° ≡♥≡± ≥↑÷≡↑ ♥°≥♠″≡← ∂↔ ∂← ≈∂≠≠∂…♠≥↔ ↔° ←≡≡ 
•°♦⌠ ≠°↑ ∉°↑↔≥±≈⌠  ↑∂≈÷≡∫≠♠≡≥  ≥∂×≡ ↓↑°↓±≡ ″♠…• °≠ ♦•∂…• …↔♠≥≥ƒ ÷°≡← ↔° ″±♠≠…↔♠↑≡ 
↓↑°↓ƒ≥≡±≡⌠ ↑↔•≡↑ ↔•± ≡ ♠↑±↔ ←  ≠♠≡≥ ∂←  ↑∂≈÷≡ ↔° ±ƒ♦•≡↑≡ ≡♣…≡↓↔ ↓≡↑≈∂↔∂°±〉 ⊄•∂← ↓↓≡↑ 
≈∂←…♠←←≡← ♦ƒ← ∂± ♦•∂…• ≡±≡↑÷ƒ ↔↑±←↓°↑↔↔∂°± ±≈ ←↔°↑÷≡ °± ←♠…•  ≥↑÷≡ ←…≥≡ ∂± ∉°↑↔≥±≈ ∂← 
•∂÷•≥ƒ ♥♠≥±≡↑≥≡ ∂±  ±♠″≡↑ °≠ ♦ƒ←〉 ∉↑↔∂…♠≥↑≥ƒ ∂± ♥∂≡♦ °≠ ↔•≡ ≡♣↓≡…↔≡≈  ƒ≡↑ ≥∂≠≡↔∂″≡ °≠ 
↔•≡ ≠…∂≥∂↔ƒ⌠ ♦≡ ♦∂≥≥ ←•°♦ ↔•↔ ∂↔ ↓↑≡←≡±↔← ± ♠±……≡↓↔≥≡ ↑∂←×⌠ ±≈ ↔•↔ ≡♥≡±  ″∂±°↑ ……∂≈≡±↔≥ 
≠∂↑≡ ∂± °±≡ ↓↑↔ °≠  ↓↑°↓±≡ ≠…∂≥∂↔ƒ …± ≡←…≥↔≡ ↔° ≥↑÷≡↑ ≠∂↑≡←⌠ ±≈ ≡♣↓≥°←∂°±←⌠ ∂± °↔•≡↑ ↓↑↔← °≠ 
↔•≡ ≠…∂≥∂↔ƒ ≈°″∂±° ≡≠≠≡…↔⌠ ♦∂↔• ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ ♥≡↑ƒ ≈∂↑≡ …°±←≡→♠≡±…≡← ±≈ ∂″↓…↔ °± °♠↑ 
≡±↔∂↑≡ ∉°↑↔≥±≈ ±≈ ⊃±…°♠♥≡↑ ♠↑± ↑≡〉 √±≈≡≡≈⌠ ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ •↑″ ↔° °♠↑ ↑≡ ∂← ÷↑≡↔⌠ ±≈ 
…≥≡↑≥ƒ ≡♣…≡≡≈← ±ƒ ∂±≈♠←↔↑∂≥ ≠…↔°↑  

⊄•≡ ↓↑°↓±≡ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ ≡←↔∂″↔≡← ≈∂←…♠←←≡≈ ∂± ↔•∂← ↓↓≡↑ •♥≡ ≡≡± …°″↓♠↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ≡←↔ 
♥∂≥≥≡ ∂±≠°↑″↔∂°± ♦≡ …♠↑↑≡±↔≥ƒ •♥≡ ≠↑°″ ↔•≡ ⇐∂↔ƒ °≠ ∉°↑↔≥±≈⌠ ∉°↑↔ °≠ ∉°↑↔≥±≈⌠ ±≈ ∉∉⇐⌠ 
±≈ ∂± ± °±÷°∂±÷ ←≡±…≡ °≠ ±ƒ ″≡±∂±÷≠♠≥ ±≥ƒ←∂← ≠↑°″ ±ƒ °≠ ↔•°←≡ ≡±↔∂↔∂≡←〉 ∪≡ ≡≥∂≡♥≡ ↔•≡ 

 
≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∞°±≡ …± ≡ ≡♥≡± …°±←∂ ⌠ 
∂← ↔•≡ ∫ ⇔↑≠↔ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ √″↓…↔ ⊂↔↔≡″≡±↔ñ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ √″↓…↔ ⊆≡↓°↑↔ ⊃°≥♠″≡ ∫
  ≈↔≡≈ ∠…↔ ⌠ ←♠″∂↔↔≡≈ ƒ ↔•≡ ∉°↑↔ °≠ °±÷ ⇑≡…•⌠ ⇐⇒⌠ ∂± ←♠↓↓°↑↔ °≠ ↔•≡∂↑ ♠≥↔∂″↔≡≥ƒ 
♠±←♠……≡←←≠♠≥ ↓↓≥∂…↔∂°± ≠°↑ ↓↓↑°♥≥ °≠ ⊄•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ 〉 ⊄•≡ ∨♣≡…♠↔∂♥≡ 
⊂♠″″↑ƒ ±≈ ↔•≡ …°±↔≡±↔← ↓÷≡← ≠↑°″ ↔•∂← ″°±♠″≡±↔≥ ≈°…♠″≡±↔ ↑≡ ↓↑°♥∂≈≡≈ ∂± ⇒↓↓≡±≈∂…≡← ⇐ 
±≈ ⇔⌠ ↑≡←↓≡…↔∂♥≡≥ƒ⌠ ← ± ≡♣″↓≥≡ °≠ ♦•↔⌠ ∂± ↔•≡ ⊇⊂⌠ ∂← …°±←∂≈≡↑≡≈ ±°↑″≥ ↓↑…↔∂…≡ ≠°↑ ≡±≡↑÷ƒ 
↔≡↑″∂±≥ ±≈ ↓∂↓≡≥∂±≡ ↓↑°∝≡…↔←〉 
↓↓≡↑←  ↔∂″≡← ∂± ∂↔← ↓÷≡← 〉 
⊂°″≡ °≠ ↔•≡ °↔•≡↑ ♦°↑≈← ♠←≡≈ ≠↑≡→♠≡±↔≥ƒ ↑≡∑ 

∫≠°°↔ •∂÷• ≠♠≥≥∫≡±…≥°←♠↑≡ …°±…↑≡↔≡ ♦≥≥ ∂← ″≡±↔∂°±≡≈ 
♣ ±≈ °∂≥∂±÷ ≥∂→♠∂≈ ♥↓°↑ ≡♣↓≥°←∂°±← ↑≡ ″≡±↔∂°±≡≈ ♣ ↔•≡ ←∂↔≡ ↓≥±±≡≈ ↔° ♠←≡ ↔♦° ∫≠↔ 

                                                 
 
∇≡♦←⌠ ↑ ⌠ 〉  •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≥°°″≡↑÷〉…°″ñ±≡♦←ñ∫∫ñ↔°°∫″♠…•∫↓↑°↓±≡∫…°♠≥≈∫≡∫∫≠…↔°↑∫∂±∫
≡♣↓≥°≈∂±÷∫°∂≥∫↔↑∂±←〉•↔″≥  ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∏± ⌠ 〉 
 ≈∑ ⊄•≡ …∂↔ƒ …±…≡≥← ↓≥±← ≠°↑  ≥∂→♠≡≠∂≡≈ ±↔♠↑≥ ÷← ↔≡↑″∂±≥〉 

•↔↔↓∑ññ↑↔∂…≥≡←〉≥↔∂″≡←〉…°″ññ∝±ññ≥°…≥ñ″≡∫≥±÷  
⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∧≡ ⌠ 〉 
 •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≡±≡↑÷ƒ〉…〉÷°♥ñ≥±÷ñ≈°…♠″≡±↔←ñ≥°±÷ℵ≡…•ñ°±÷⇑≡…•√″↓°↑↔ñ⇔↑≠↔∉∠⇑∨√⊆∫∨√⊂⊃°≥〉∫
∧♠≥≥⊄≡♣↔≈°…♠″≡±↔♦∂↔•°♠↔≠∂÷♠↑≡←〉↓≈≠  ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∧≡ ⌠ 〉  
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↓↑°↓±≡ ±≈ ≡↔•±≡ ≠↑°″ ↔•≡ ∇¬
…≥°♠≈ ≡   

∉↑°↓±≡⌠ ≡∂±÷  ↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ ±≡♦ ≡±≡↑÷ƒ …°″″°≈∂↔ƒ ≠↑°″ ↔•≡ ∉∠⊃ °≠ •∂÷•∫♥°≥♠″≡ ↔≡↑″∂±≥ 
…°±←↔↑♠…↔∂°± ≠°↑ ≡♣↓°↑↔⌠ ♦•≡↔•≡↑ ≠°↑ °♥≡↑←≡← ≡±≡↑÷ƒ ↓↑°≈♠…↔∂°± °↑ …•≡″∂…≥ ≠≡≡≈ ←↔°…×⌠ ≥↑÷≡≥ƒ 
•≈ ↔° ≠°≥≥°♦ ↔•≡ ≡♣∂←↔∂±÷ ∇¬ ←≠≡↔ƒ ↑≡÷♠≥↔∂°±← ←♠↑↑°♠±≈∂±÷ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ←↔°↑÷≡ ↔±×←〉  
√±≈≡≡≈⌠ ← ←↔↔≡≈ ∂± ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ≈°…♠″≡±↔ ″≡±↔∂°±≡≈ °♥≡⌠ ↔•≡ •∞↑≈← …°″″°± ↔° °↔• 
↓↑°↓±≡ ±≈ ∇¬ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±×← ↑≡ ↔°↑…• ≠∂↑≡← ÷← ±≈ ≥∂→♠≡≠∂≡≈ ÷← ↑≡≥≡←≡←⌠ ≠≥←• ≠∂↑≡← 
≥∂→♠≡≠∂≡≈ ÷← ↑≡≥≡←≡←⌠ ↓°°≥ ≠∂↑≡← ≥∂→♠≡≠∂≡≈ ÷← ↑≡≥≡←≡←⌠ ♥↓°↑ …≥°♠≈ ≡♣↓≥°←∂°±← ÷← ±≈ 
≥∂→♠≡≠∂≡≈ ÷← ↑≡≥≡←≡←〉 ⊄•≡ ←″≡ ≈°…♠″≡±↔ ←↔↔≡← ↔•↔ ∉↑°↓±≡ ∂← ″♠…• ″°↑≡ •∞↑≈°♠← ≈♠≡ ↔° 
∂↔← ↓↑°↓≡±←∂↔ƒ ≠°↑ °∂≥∂±÷ ≥∂→♠∂≈ ♥↓°↑ ≡♣↓≥°←∂°±← ⇑∨⊃∨←⌠ ♦•≡± ∂↔ ∂← ←↔°↑≡≈ ±≈ñ°↑ ↔↑±←↓°↑↔≡≈ 
∂± ↑∂≥ ↔±×≡↑←⌠ ↔±×≡↑ ↔↑♠…×←⌠ ♠≥≥≡↔ ↔±×←⌠ ±≈ °↔•≡↑ °♥≡∫÷↑°♠±≈ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ←↔°↑÷≡ ↔±×←〉 

The	Need	for	Urban	Resilience	
∧°↑ ↔•≡ …∂↔∂≡← °≠ ∉°↑↔≥±≈ ±≈ ⊃±…°♠♥≡↑ ↔° ≠≥°♠↑∂←• ±≈ ≥∂♥≡ ≥°±÷⌠ ♦≡ ″♠←↔ ″×≡ ↔•≡″ ← ←≠≡ 
±≈ ← ↑≡←∂≥∂≡±↔ ← ♦≡ ×±°♦ •°♦〉 ⊄•∂← ″≡±← ♥°∂≈∂±÷ °↑ ≡≥∂″∂±↔∂±÷ ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ ←≡↑∂°♠← 
≈∂←←↔≡↑←⌠ ≡←↓≡…∂≥≥ƒ ″±∫″≈≡〉 ⇔↑〉 ∏♠≈∂↔• ⊆°≈∂±⌠ ∂± •≡↑ ″∝°↑ ±≡♦ °°×⌠ ⊄•≡ ⊆≡←∂≥∂≡±…≡ 
⇔∂♥∂≈≡±≈⌠ ≈≡←…↑∂≡← ↔•≡ …°±…≡↓↔ °≠ ↑≡←∂≥∂≡±…ƒ °≠ …∂↔∂≡←⌠ ±≈ ±°↔ °±≥ƒ •°♦ ↔•≡ƒ …± ↑≡…°♥≡↑ ≠↔≡↑ 
 ″∝°↑ …↔←↔↑°↓•∂… ≡♥≡±↔⌠ ♠↔ ≥←° •°♦ ↔° ″×≡ ≈≡…∂←∂°±← ↔° ♥°∂≈ ←♠…• ≡♥≡±↔← ∂± ↔•≡ ≠∂↑←↔ ↓≥…≡〉 
∧°↑″≡↑ ∂±♥≡←↔″≡±↔ ±×≡↑ ↑× ⊆〉 ⊄≡↑…≡×⌠ ±°♦ ↓↑≡←∂≈≡±↔ ±≈ ⇐∨∠ °≠ ⊄•≡ ∇↔♠↑≡ ⇐°±←≡↑♥±…ƒ⌠ 

 ≈≡↔∂≥← …°±±≡…↔∂°±← ≡↔♦≡≡± •♠″±⌠ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ±≈ 
≡…°±°″∂… ←ƒ←↔≡″←⌠ ±≈ °≠≠≡↑←  ←↔↑↔≡÷ƒ ↔° ↓↑°…↔∂♥≡≥ƒ ≈≈↑≡←← ↔•≡ ↔•↑≡↔← ↔•≡ƒ ≠…≡〉 ⊄≡↑…≡×  
°°×⌠ …°∫♠↔•°↑≡≈ ♦∂↔• ∂°≥°÷∂←↔ ∏°•±↔•± ⊂〉 ⇒≈″←⌠ ⌠ ″×≡← ↔•≡ …←≡ ↔•↔ 
∂±♥≡←↔∂±÷ ∂± ±↔♠↑≡ ↔•≡ ÷↑≡≡± ∂±≠↑←↔↑♠…↔♠↑≡ ″×≡← ≠°↑ ÷°°≈ ♠←∂±≡←←⌠ ±≈ ∂← ↔•≡ ←″↑↔≡←↔ 
∂±♥≡←↔″≡±↔ ♦≡ …± ″×≡〉  

∠♠↑ …∂♥∂… ↑≡÷♠≥↔°↑ƒ ↓↑°…≡←← ≥↑≡≈ƒ ≡≥∂″∂±↔≡← °↑ ″∂↔∂÷↔≡←  ≥°↔ °≠ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ ≈∂←←↔≡↑ 
↔•↑°♠÷• °♠↑ ♠∂≥≈∂±÷ ±≈ ∞°±∂±÷ …°≈≡←〉 ⊇±≠°↑↔♠±↔≡≥ƒ ∞°±∂±÷ ≥°±≡ …±±°↔ …↑≡↔≡ ↑≡←∂≥∂≡±…ƒ 
≡…♠←≡ ∂↔ ≈°≡← ±°↔ ≥±…≡ ≥≥ ←↓≡…↔← °≠ °♠↑ …°″″♠±∂↔∂≡←〉 °↑≡°♥≡↑⌠ ≈♠≡ ↔° ÷≥°≥∂∞↔∂°±⌠ ♦≡ 
↑≡ ←≡≡∂±÷  ←…≥≡ ±≈ ↑↔≡ °≠ ∂±≈♠←↔↑∂≥∂∞↔∂°±⌠ ↓↑↔∂…♠≥↑≥ƒ ∂± ↔•≡ ≠°←←∂≥ ≠♠≡≥← ≡±≡↑÷ƒ ←↓…≡⌠ ↔•↔ 
↓♠↔← ± ♠±↓↑≡…≡≈≡±↔≡≈ ″°♠±↔ °≠ ↓↑≡←←♠↑≡ °± °♠↑ …∂↔ƒ ≈″∂±∂←↔↑↔°↑← ±≈ ↓≥±±≡↑← ↔° ≠°≥≥°♦ ↔•≡ 
≈°≥≥↑〉 °↑≡°♥≡↑⌠ ♦≡ ↑≡ ←×≡≈ ↔° ≡≥∂≡♥≡ ↔•↔ ↔•≡ ↑≡…≡±↔ ≡±≡↑÷ƒ °°″ ♦•∂…• •← ≡≡± 
≈♥±…∂±÷ ♦∂↔• ≥∂↔↔≥≡ ↑≡÷↑≈ ↔° °♠↑ ≡±♥∂↑°±″≡±↔ ♦∂≥≥ ≡±•±…≡ °♠↑ ≥∂♥≡←⌠ ←°≥♥≡ ≥≥ °≠ °♠↑ 
↓↑°≥≡″←⌠ ±≈ ↓↑°≈♠…≡ ↔•°♠←±≈← °≠ ≠″∂≥ƒ ♦÷≡ ∝°← ↔•≡ ↔↑♠↔•⌠ ↔ ≥≡←↔ ← ≠↑ ← ↔•≡ ∉∉⇐ 
↓↑°↓±≡ ↔≡↑″∂±≥ ∂← …°±…≡↑±≡≈⌠ ∂← ″♠…• …≥°←≡↑ ↔° •≥≠  ∝° ↓≡↑ …↑≡⌠ ±≈ ±° ″°↑≡ ↔•±   
≈∂↑≡…↔ ∝°← ↔°↔≥〉 ∪≡ ↑≡ ≥←° ←×≡≈ ↔° ……≡↓↔ ↔•↔ ±ƒ …°±←≡→♠≡±↔ ≥°←← °≠ ♦∂≥≈ •∂↔↔ ±≈ 
                                                 
 ∇°↔ ≥≥ ↓↑°↓±≡ ∂″↓°↑↔ñ≡♣↓°↑↔ ↔≡↑″∂±≥← ♠←≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ←↔°↑÷≡⌠ ∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ ↔•≡ ⇐°←″° ∠∂≥ ↓↑°↓±≡ ±≈ ∉¬ 
↔≡↑″∂±≥ ↔•↔ ≥≡♦ ♠↓ °± ↑…• ⌠  ∂± ⊄°×ƒ° ⇑ƒ⌠ ↔ ↔•↔ ↔∂″≡ ♠←≡≈ °±≥ƒ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ←↔°↑÷≡〉 
 ⇔↑〉 ∏♠≈∂↔• ⊆°≈∂± …•∂↑ °≠ ↔•≡ ⊆°…×≡≠≡≥≥≡↑ ∧°♠±≈↔∂°±⌠ ±≈ ♠↔•°↑ °≠ ⊄•≡ ⊆≡←∂≥∂≡±…≡ ⇔∂♥∂≈≡±≈∑ ⇑≡∂±÷ ⊂↔↑°±÷ ∂±  
∪°↑≥≈ ∪•≡↑≡ ⊄•∂±÷← ¬° ∪↑°±÷〉 ∉♠≥∂… ⇒≠≠∂↑←⌠ ∇≡♦ ∅°↑×⌠ 〉  
 ⊄≡↑…≡×⌠ ↑× ⊆〉 ⇒≈″← ∏°±↔•± ⊂〉 〉 
⇑←∂… ⇑°°×←⌠ ∇≡♦ ∅°↑×⌠ 〉 
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↑≡…↑≡↔∂°±≥ ↑≡←⌠ ≥°←← °≠ ∂↑ ±≈ ♦↔≡↑ →♠≥∂↔ƒ ≈♠≡ ↔° •≡♥ƒ ∂±≈♠←↔↑∂≥∂∞↔∂°± ♦∂↔•∂± °♠↑ …∂↔ƒ 
°♠±≈↑ƒ ∂←  ♦°↑↔•♦•∂≥≡ ↔↑≈≡°≠≠〉 °↑≡°♥≡↑⌠ ÷∂♥≡± ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑  …↑≡≈∂≥≡ ≥↑÷≡ ←…≥≡ 
↓↑°↓±≡ ……∂≈≡±↔ °↑ ∂±…∂≈≡±↔ ↔ ↔•≡ ↓≥±±≡≈ ↔≡↑″∂±≥⌠ ±≈ ÷∂♥≡± ↔•≡ •∂÷• ↓↑°∂≥∂↔ƒ °≠  ≥°±÷ ±≈ 
↓↑°↔↑…↔≡≈ ↑≡…°♥≡↑ƒ ≠↑°″ ←♠…•  …≥″∂↔ƒ ♦≡↑≡  ↑≡…°♥≡↑ƒ ≡♥≡± ↓°←←∂≥≡⌠ ∂↔ …±±°↔ ≡ °≠≠←≡↔ ƒ  
↓↑°″∂←≡ °≠ ÷°°≈ •°♠←≡×≡≡↓∂±÷〉 ⊄•≡ •±≈≥∂±÷ °≠ •♠″°±÷°♠← →♠±↔∂↔∂≡← °≠ ± ≡♣↔↑≡″≡≥ƒ 
≈±÷≡↑°♠← …•≡″∂…≥ ″∂≈←↔ °♠↑ ↔♦° …∂↔∂≡←⌠ ∉°↑↔≥±≈ ±≈ ⊃±…°♠♥≡↑ ″♠←↔⌠ ↔•≡↑≡≠°↑≡⌠ ≡ ♥°∂≈≡≈ ↔ 
≥≥ …°←↔←〉 ∠±≥ƒ ƒ ←ƒ∂±÷ ±° ↔° ≥↑÷≡∫←…≥≡ ↓↑°↓±≡ ≠…∂≥∂↔∂≡← ∂± ∉°↑↔≥±≈ …± ♦≡ ♥°∂≈ ↔•≡ 
♠±↔•∂±×≥≡〉 ⋅∂←↔°↑ƒ ↑≡…°↑≈← ↔•↔ ≈≡←↓∂↔≡ ≡←↔ ≡≠≠°↑↔←⌠ ……∂≈≡±↔← ±≈ ∂±…∂≈≡±↔← •↓↓≡±〉 ∠±≥ƒ ƒ 
″×∂±÷ ∉°↑↔≥±≈ ← ↑≡←∂≥∂≡±↔ ← ♦≡ ×±°♦ •°♦⌠ …± ♦≡ ↑≡↓ ♦•

 

Why	Portland?	
∪•ƒ ≈∂≈ ⇐±≈∂± …°″↓±ƒ ∉≡″∂± ∉∂↓≡≥∂±≡ …•°°←≡ ∉°↑↔≥±≈◊ ∉♠↔ ←∂″↓≥ƒ⌠ ↔•≡ ±←♦≡↑ ∂← ≥°♦≡↑ 
↑≡÷♠≥↔°↑ƒ •♠↑≈≥≡←〉 ⇔♠≡ ↓↑∂″↑∂≥ƒ ↔° ↔•≡ ∇°↑↔• ⇒″≡↑∂…± ∧↑≡≡ ⊄↑≈≡ ⇒÷↑≡≡″≡±↔ ∇⇒∧⊄⇒⌠ ±≈ 
→♠∂↑×ƒ ⊇⊂ ≡♣↓°↑↔ ≥♦← ↔•↔ ♦≡↑≡ …↑≠↔≡≈ ∂± ↔•≡ ≈ƒ← °≠ °∂≥ ←•°↑↔÷≡←⌠ ♦≡ •♥≡  ←∂↔♠↔∂°± ♦•≡↑≡ 
∂″↓°↑↔≡≈ ⇐±≈∂± ±↔♠↑≥ ÷← ≥∂→♠∂≈← ↑≡ ≥↑÷≡≥ƒ ≠↑≡≡ °≠ ≡♣↓°↑↔ ↑≡←↔↑∂…↔∂°±←⌠  ←↔↔♠← ←•↑≡≈ ƒ 
↓↑°↓±≡ ∂″↓°↑↔≡≈ ≠↑°″ ⇐±≈ ƒ ↔↑∂± ♠↔ ±°↔ ƒ ↓∂↓≡≥∂±≡〉  ⇒≥↔•°♠÷• ∉∉⇐ ≈≡±∂≡← ↔•↔ ↔•∂← ∂← 
↔•≡ ↑≡←°±⌠  ↓↑↔∂≥ …×±°♦≥≡≈÷≡″≡±↔ …″≡ ≠↑°″ ∉°↑↔ °≠ ∉°↑↔≥±≈ ∨♣≡…♠↔∂♥≡ ⇔∂↑≡…↔°↑ ⇑∂≥≥ ∪ƒ↔↔⌠ 
♦•° ↔°≥≈ ∠↑≡÷°± ∂♥≡ ↔•↔ ↓↑°↓±≡ ∂← ±°↔ ↑≡÷♠≥↔≡≈ ∂± ↔•≡ ←″≡ ♦ƒ ← ±↔♠↑≥ ÷← °↑ ≈°″≡←↔∂… 
°∂≥〉 ⋅≡ ≈≈≡≈ ↔•↔ ≥↔•°♠÷• ∉∉⇐ ″♠←↔ °↔∂± ♠∂≥≈∂±÷ ↓≡↑″∂↔← ≠↑°″ ↔•≡ ⇐∂↔ƒ °≠ ∉°↑↔≥±≈⌠ ± ∂↑ 
→♠≥∂↔ƒ ↓≡↑″∂↔ ≠°↑ ↔•≡ ∠↑≡÷°± ⇔∨∈⌠ ±≈ ″ƒ≡ ≥←°  ♦↔≡↑ →♠≥∂↔ƒ ↓≡↑″∂↔ ≠↑°″ ↔•≡ ←↔↔≡⌠ 
∧≡≈≡↑≥ ↓≡↑″∂↔← ↑≡ ±°↔ ↑≡→♠∂↑≡≈〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ •≡ ≈∂≈ ←ƒ ↔•↔ ∉°↑↔≥±≈ ≥←° •← ↔•≡ ≈♥±↔÷≡ °≠ 
…°″↓≡↔∂±÷ ↑∂≥↑°≈ …°″↓±∂≡←⌠ ±°↔ ↔° ″≡±↔∂°± ↔•≡ ↓  

∇↔∂°±≥≥ƒ⌠ ↔•≡←≡ ↔ƒ↓≡← °≠ ↓↑°∝≡…↔← ↑≡ •↓↓≡±∂±÷ ↔  ↑↔≡ ↔•↔ ≠↑∫°♠↔←↔↑∂↓← ↔•≡ ∂≥∂↔ƒ °≠ …∂↔ƒ 
…°♠±…∂≥← ±≈ ↓≥±±∂±÷ …°″″∂←←∂°±← ↔° ×≡≡↓ ♠↓〉 ⇒↔ ↔•≡ ←″≡ ↔∂″≡⌠  ♠↑÷≡°±∂±÷ ↓°↓♠≥↔∂°± ∂← 
↓♠↔↔∂±÷ ± ♠±↓↑≡…≡≈≡±↔≡≈ ↓↑≡←←♠↑≡ °± °♠↑ ♠↑± °♠±≈↑∂≡←⌠ ±≈ ≥←° °± ↔•≡ ∂±≈♠←↔↑∂≥ ∞°±∂±÷ 
♦•∂…•⌠ °±…≡ ♠↓°±  ↔∂″≡⌠ ♦← ↔•°♠÷•↔ ↔° ≡  ←≠≡ ≈∂←↔±…≡ ≠↑°″ …♠↑↑≡±↔ ±≈ ≠♠↔♠↑≡ ↑≡←∂≈≡±↔∂≥ 
↑≡←〉 ⊄•≡←≡ ↓°↓♠≥↔∂°±← ♦°♠≥≈ ≡ ″♠…• ≡↔↔≡↑ ←≡↑♥≡≈ ƒ ±≡♦ …≥≡±∫↔≡…• ∂±≈♠←↔↑∂≡← ≡〉÷〉⌠ 
…°″↓♠↔≡↑ ←°≠↔♦↑≡ ±≈ ≠∂≥″ ±∂″↔∂°± ↔•↔ ↑≡ ″♠…• …≥≡±≡↑⌠ ←≠≡↑⌠ ±≈ ″°↑≡ ≡←∂≥ƒ ∂±↔≡÷↑↔≡≈ 
∂±↔° °♠↑ ″°≈≡↑± …∂↔ƒ ≡±♥∂↑°±″≡±↔ ↔•± ↔↑≈∂↔∂°±≥ •≡♥ƒ ∂±≈♠←↔↑∂≡←〉 ⊄•≡ °↔↔°″ ≥∂±≡ ∂← ↔•↔ ≥↑÷≡ 
≡±≡↑÷ƒ ≠…∂≥∂↔∂≡← ←♠…• ← ↔•≡ °±≡ ↔•↔ ∉∉⇐ ♦±↔← ↔° ♠∂≥≈ ∂± ∉°↑↔≥±≈ •♥≡ ±° ↓≥…≡ ♦∂↔•∂± °↑ 
…≥°←≡ ↔° °♠↑ …∂↔∂≡← 

⊄•↔ ↔•≡ ∉∉⇐ ↓↑°↓°←≥ •← ↓↑°÷↑≡←←≡≈ ←° ≠↑ ← ↔° ∂≈≡±↔∂≠ƒ  ←∂↔≡ ≠°↑  ≥↑÷≡ ↓↑°↓±≡ ≡♣↓°↑↔ 
≠…∂≥∂↔ƒ ←° …≥°←≡ ↔° ♦•≡↑≡ ↓≡°↓≥≡ ≥∂♥≡ ±≈ ↓≥ƒ ∂←  …°″↓≥≡↔≡ ″ƒ←↔≡↑ƒ〉 ⊄•≡ ≠∂↑←↔ ↑≡←↓°±←∂∂≥∂↔ƒ °≠ 

                                                 
 
•↔↔↓∑ññ↑≡×∂±÷≡±≡↑÷ƒ〉…°″ññññ↔•≡∫♠←←∫←♠↑≈∫°∂≥∫÷←∫≡♣↓°↑↔∫≥♦←ñ  ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∏± ⌠ 〉 
 

•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉°↑≡÷°±≥∂♥≡〉…°″ñ♠←∂±≡←←ñ∂±≈≡♣〉←←≠ñññ↓≡″∂±ℵ↓∂↓≡≥∂±≡←ℵ↓°↑↔≥±≈ℵ↓↑°〉•↔″≥ 
⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∏± ⌠ 〉 



NWCSI Portland Propane Terminal 

 
 

÷°♥≡↑±″≡±↔ ∂← ↔•≡ ↓↑°↔≡…↔∂°±⌠ •≡≥↔•⌠ ±≈ ♦≡≥≠↑≡ °≠ ↔•≡ ↓°↓♠≥↔∂°±⌠ ±°↔ ↓↑↔∂…∂↓↔∂°± ∂± ± 
∂±≈♠←↔↑ƒ ↔•↔ ∂← ±°↔ ← ÷↑≡≡± ← ←°″≡ ♦°♠≥≈ ≥≡≈ ♠← ↔° ≡≥∂≡♥≡  ↔•↔ ♦°♠≥≈ ♠←≡ ♥←↔ ″°♠±↔← °≠ 
°♠↑ ↑≡←°♠↑…≡← ⌠ ∪• °≠ ≡≥≡…↔↑∂…∂↔ƒ ↓≡↑ ″°±↔• ♦•∂…• ♦°♠≥≈ ∂±…↑≡←≡  
≡″∂←←∂°±← ƒ °♠↔ 〉⌠ ±≈ ♦•∂…• ♦°♠≥≈ ↑∂←≡  ≥↑÷≡ →♠≡←↔∂°± °♠↔ ♦↑≈← ↑≡…≡±↔≥ƒ 
↑≡…≡∂♥≡≈ ƒ ↔•≡ …∂↔ƒ ∂± ↑≡…°÷±∂↔∂°± °≠ ∂↔← ⇐≥∂″↔≡ ⇒…↔∂°± ∉≥± ↔° ↑≡≈♠…≡ ÷↑≡≡±•°♠←≡ ÷← 
≡″∂←←∂°±← ƒ  ↓≡↑…≡±↔ ≠↑°″  ≥≡♥≡≥← ƒ  ⌠ °≠≠≡↑ ♥≡↑ƒ 
≠≡♦ ≈∂↑≡…↔ ∝°←  ⌠ ♦°♠≥≈ …≥°←≡ ↓♠≥∂… ♦↔≡↑♦ƒ← ♠←≡≈ ƒ ↔•≡ ÷← …↑↑∂≡↑ ←•∂↓← ≠°↑ ≈ƒ← ≡…• 
″°±↔•⌠ ±≈ ♠±±≡…≡←←↑∂≥ƒ ≡±≈±÷≡↑ ↔•≡ ≥∂♥≡← °≠  ←∂÷±∂≠∂…±↔ ↓↑°↓°↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ∉°↑↔≥±≈ ±≈ 
⊃±…°♠♥≡↑ ↓°↓♠≥↔∂°±〉 ⊄•≡↑≡≠°↑≡ ♦≡ ±≡≡≈ ↔° ←×∑ ∪•≡↑≡ ↑≡ °♠↑ …∂↔ƒ °≠≠∂…∂≥←◊ ⊄° ♦•°″ ↑≡ ↔•≡ƒ 
±←♦≡↑∂±÷◊  

 ♠∂≥≈  ↓↑°↓±≡ ≡♣↓°↑↔ ↔≡↑″∂±≥ ≡…″≡ ↓♠≥∂…⌠ 
∉°↑↔≥±≈≡↑← ♦≡↑≡ ←♠↑↓↑∂←≡≈ ↔° •≡↑ ↔•↔ ↔•≡ …∂↔ƒ ±≈ ↔•≡ ↓°↑↔ •≈ ≥↑≡≈ƒ ≡≡± ∂± ←≡…↑≡↔ 
±≡÷°↔∂↔∂°±← ♦∂↔• ∉∉⇐ ≠°↑ ←∂♣ ″°±↔•←〉 ⇒± ÷↑≡≡″≡±↔ ↔•↔ ↔•≡ ∉°↑↔ °≠ ∉°↑↔≥±≈ ♦°♠≥≈ ↓↑°♥∂≈≡  
←↓…≡ ↔ ⊄≡↑″∂±≥  ≠°↑ …°±←↔↑♠…↔∂°± °≠  ≠…∂≥∂↔ƒ ↔•↔ ♦°♠≥≈ ∂±…≥♠≈≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ←↔°↑÷≡ ≠°↑  
″∂≥≥∂°± ÷≥≥°±← °≠ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ♦← ≥↑≡≈ƒ ∂± ↓≥…≡ ⇒″∂≈ …≥∂″← ≠↑°″ ↓°↑↔ ↓≡↑←°±±≡≥ ↔° ↔•≡ 
…°±↔↑↑ƒ⌠ ±≡∂↔•≡↑ ⇒♠≈♠°± ⊂°…∂≡↔ƒ ±°↑ ⊂∂≡↑↑ ⇐≥♠⌠ ±°↑ ⇐°≥♠″∂ ⊆∂♥≡↑×≡≡↓≡↑ •≈ ↑≡…≡∂♥≡≈ ±ƒ 
…°″″♠±∂…↔∂°± ≠↑°″ ↔•≡ ↓°↑↔⌠ °↑ ↔•≡ …∂↔ƒ⌠ ∂±≠°↑″∂±÷ ↔•≡″ °≠ ↔•≡ ↓↑°↓°←≥〉 ⊄•≡↑≡ ♦← ±° ↓♠≥∂… 
≈∂←…≥°←♠↑≡ ♠±↔∂≥ ≠↔≡↑ ↔•≡ ÷↑≡≡″≡±↔ ♦∂↔• ∉∉⇐ ♦← ≥↑≡≈ƒ ∂±×≡≈〉 ⇒↔ ↔•↔ ↓°∂±↔⌠ ∉∉⇐ ″≡↔ ♦∂↔• 
⋅ƒ≈≡± √←≥±≈ ↑≡←∂≈≡±↔← ±≈ •∂±↔≡≈ ↔•↔ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ♦← ≡∂±÷ ≠←↔ ↔↑…×≡≈⌠ ≥←° ″≡±↔∂°±∂±÷ ↔•↔ ∂≠ 
∉°↑↔≥±≈ ≈∂≈ ±°↔ ♦±↔ ↔•≡ ↔≡↑″∂±≥⌠ ∉∉⇐ ♦°♠≥≈ ♦∂↔•≈↑♦ ±≈ ″°♥≡ °±〉  ⇐≥≡↑ƒ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ♦← 
≡∂±÷ ↓♠←•≡≈ ↔•↑°♠÷• ♦∂↔•°♠↔ ↔•≡ ↓↑°↔≡…↔∂♥≡ ♠″↑≡≥≥ °≠ ↓♠≥∂… ≈∂←…♠←←∂°± ±≈ ↓♠≥∂… ↓↑°…≡←←  
↓↑°…≡←← ″°↑≡ ∂″↓°↑↔±↔ ↔•± ♠←♠≥⌠ ÷∂♥≡± ♦∂↔• ≥↑÷≡ ↓↑°↓±≡ 
↓↑°∝≡…↔← ±≈ ∉∉⇐ ↔°°⌠ ♥≡↑ƒ ≠∂↑←↔ ↓↑°↓±≡ ≡♣↓°↑↔ ↔≡↑″∂±≥〉 ∉≡″∂± 
∂±↔≡±≈← ↔° ♠∂≥≈ ↔♦° ←↔≡≡≥⌠ ≈°♠≥≡∫♦≥≥≡≈ ↔±×∫♦∂↔•∂±∫∫↔±× ∂±←♠≥↔≡≈ ↔±×←⌠ ↔°↔≥∂±÷ 〉 ″∂≥≥∂°± 
÷≥≥°±←〉 ⊄•≡ ≈≡←∂÷± ∂← ↓↑°≥ƒ ←∂″∂≥↑ ↔° ↔♦° ↔•≡ 〉 ″∂≥≥∂°± ÷≥≥°± ≈°♠≥≡ ←↔≡≡≥ ♦≥≥ ↔±×← 
♠∂≥↔ ≠°↑ ⊂♠♠↑± ∉↑°↓±≡⌠ ∂± ∨≥× ¬↑°♥≡⌠ ⇐⇒〉 ≠∂÷♠↑≡ 〉 ⊇±≥∂×≡ ∨≥× ¬↑°♥≡⌠ ∉≡″∂± ↔±×← 

≠∂÷♠↑≡ ⌠ ↔•≡ ≥↑÷≡←↔ °≠ ♦•∂…• ♦°♠≥≈ ≡ ←°″≡ 
 ≠≡≡↔ ↔≥≥〉 ⊄•≡ ↓↑°↓±≡ ∂± ←♠…• ↔±×← ∂← ←↔°↑≡≈ ←  ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ≥∂→♠∂≈⌠ …°°≥≡≈ ↔° ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ 
∫ ε∧ ↔° ≥≥°♦ ←↔°↑÷≡ ↔ …≥°←≡ ↔° ↔″°←↓•≡↑∂… ↓↑≡←←♠↑≡〉 

                                                 
 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉↔•≡÷♠↑≈∂±〉…°″ñ≡±♥∂↑°±″≡±↔ññ∝±ññ≥≡×∂±÷∫″≡↔•±≡∫÷←∫↓≥♠″≡∫♠←  ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∏± ⌠  
 ⇑♠↑≡♠ °≠ ∉≥±±∂±÷ ±≈ ⊂♠←↔∂±∂≥∂↔ƒ⌠ ⇐∂↔ƒ °≠ ∉°↑↔≥±≈⌠ ∠↑≡÷°±〉 
⇒″≡±≈″≡±↔ ±≈ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∠♥≡↑≥ƒ ⊕°±≡ ↓ ⇒″≡±≈″≡±↔  ∉↑↔ ∑ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∠♥≡↑≥ƒ ⊕°±≡ ⇐°≈≡ 

∉↑°↓°←≡≈ ⇔↑≠↔⌠ ⇔≡… ⌠ 〉 ∉÷≡ 〉 •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉↓°↑↔≥±≈°↑≡÷°±〉÷°♥ñ↓←ñ↑↔∂…≥≡ñ ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ 
∏± ⌠ 〉 
 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉°↑≡÷°±≥∂♥≡〉…°″ñ↓°↑↔≥±≈ñ∂±≈≡♣〉←←≠ñññ↓°↑↔≥±≈ℵ♦∂±←ℵ↓↑≡←∂≈≡±↔∂≥ℵ♦〉•↔″≥ ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∏± ⌠ 
 〉 
 ⇐∂↔ƒ °≠ ∉°↑↔≥±≈ ±≈ ♠≥↔±°″• ⇐°♠±↔ƒ∑ ⇐≥∂″↔≡ ⇒…↔∂°± ∉≥±  •↔↔↓←∑ññ♦♦♦〉↓°↑↔≥±≈°↑≡÷°±〉÷°♥ñ↓←ñ 
⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∏± ⌠ 〉 
 ⋅ƒ≈≡± √←≥±≈ ∇≡∂÷•°↑•°°≈ ∇≡↔♦°↑× ⋅√∇°°∇ ″≡≡↔∂±÷⌠ ∠…↔ ⌠ 〉  
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 
 

 

       

∧∂÷♠↑≡ ∑ ♦° ∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°± ≈°♠≥≡ ←↔≡≡≥ ♦≥≥ 
↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↓↑°↓±≡ ↔±×←⌠ ←≡↓↑↔≡≈ ≠↑°″ ≠°♠↑ ⌠ ÷≥≥°± ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ 
↔±×← ⋅ ↓∂…↔♠↑≡⌠ ↔°↓ ↑∂÷•↔⌠ ƒ ± ≡↑↔•≡± ≡↑″〉 ∨≥× ¬↑°♥≡⌠ ⇐⇒ 

 

∧∂÷♠↑≡ ∑ ⊄•≡ ↔♦° ≈°♠≥≡∫♦≥≥≡≈ ←↔≡≡≥ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ←↔°↑÷≡ ↔±×← ↓↑°↓°←≡≈ ƒ ∉≡″∂± ≠°↑ 
⊄≡↑″∂±≥ ⌠ ∉°↑↔≥±≈⌠ ∠⊆ ↑≡ °≠ ♠±≡→♠≥ ←∂∞≡〉 ⊄•≡ ≥↑÷≡↑ ↔±× ∂←  ≠≡≡↔ ↔≥≥⌠ ≈♦↑≠∂±÷ 
±≡↑ƒ ↔↑≡≡←〉 ⊂•°♦±⌠ ∂± ≠↑°±↔ °≠ ↔•≡ ←↔°↑÷≡ ↔±×←⌠ ↑≡ ≡∂÷•↔ ⌠ ÷≥≥°± ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ 
♠≥≥≡↔ ↔↑±←≠≡↑ ↔±×←〉 ⇒≥←° ←•°♦±⌠ ←↔↑≡↔…•∂±÷ ≈∂÷°±≥≥ƒ …↑°←← ↔•≡ ↓∂…↔♠↑≡ ∂←   …↑ ♠±∂↔ 
↓↑°↓±≡ ↔↑∂±〉 ∉↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡⌠ ↓≥♠″∂±÷⌠ ±≈ ↔↑±←↓°↑↔↔∂°± ↑≡ ←•°♦± ♦∂↔• ƒ≡≥≥°♦ •∂÷•∫
≥∂÷•↔∂±÷〉 

⊄•≡ ∨≥× ¬↑°♥≡ ↔±×← ↓↓≡↑ ↔° ≡ ←∂″∂≥↑ ↔°  ≈≡←∂÷± ↔•↔ •← ≡≡± ↑≡↓≥∂…↔≡≈ ″±ƒ ↔∂″≡← 
≥↑≡≈ƒ ∂± ↔•≡ ∇¬ ∂±≈♠←↔↑ƒ⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ 
⇐•↑≥≡← ⊄≡↑″∂±≥ ↔•≡ ∨≥ ∉←°  ∨≥ √←≥±≈ ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥⌠ ±≡↑ ⊂♥±±•⌠ ¬⇒ 
↓•←≡ √√⇒ ↔±×  ″∂≥≥∂°± ⊇⊂ ÷≥≥°±←⌠ ≈∂″≡↔≡↑  ≠≡≡↔⌠ •≡∂÷•↔  ≠≡≡↔ ↓•←≡ √√√⇑ ↔±×  
″∂≥≥∂°± ⊇⊂ ÷≥≥°±←〉  

                                                 
  
⊄≡…•±°≥°÷ƒ √±♥≡←↔″≡±↔ ∂±  ⋅≡≥↔•ƒ ⊇〉⊂〉 ∨±≡↑÷ƒ ∧♠↔♠↑≡⌠ ƒ  ⌠ ⌠ ⋅°♠←↔°±⌠ ⊄∩〉  
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉±≡↔≥〉≈°≡〉÷°♥ñ↓♠≥∂…↔∂°±←ñ↓↑°…≡≡≈∂±÷←ññ±÷↔ñ→♠∂≥≥≡±〉↓≈≠    
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 
 

⊄° ≈↔≡ ↔•≡↑≡ •♥≡ ≡≡± ±° ……∂≈≡±↔← ♦∂↔• ♥≡↑ƒ ≥↑÷≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ∇¬ °↑ ↓↑°↓±≡ ↔±×←⌠ 
≥↔•°♠÷• ↔•≡↑≡ •♥≡ ≡≡± ↔•↑≡↔← ↔° ↔•≡∂↑ ←≠≡↔ƒ ←≡≡ ⇒ …≥≡↑ ±≈ ∉↑≡←≡±↔ ⇔±÷≡↑ ←≡…↔∂°±⌠ ≡≥°♦〉 
∪•≡↔•≡↑ ←♠…• ↔±×← …± ↑≡″∂± ……∂≈≡±↔ ≠↑≡≡ ↑≡″∂±← ↔° ≡ ←≡≡±⌠ ≡←↓≡…∂≥≥ƒ ←∂±…≡ ±° ≥↑÷≡∫←…≥≡ 
……∂≈≡±↔ ↔≡←↔← •♥≡ ≡♥≡↑ ≡≡± …°±≈♠…↔≡≈ °± ↔•≡″〉 ⊂≠≡↔ƒ ″↑÷∂±← ↑≡ ↔•≡↑≡≠°↑≡ ≥↑÷≡≥ƒ ↔•≡°↑≡↔∂…≥⌠ 
↑≡≥ƒ∂±÷ °± ←∂″♠≥↔∂°±←⌠ ±≈ ……∂≈≡±↔ ≈↔ ≠↑°″ ″♠…• ←″≥≥≡↑ ↔±×←〉  

∠± ↔•≡ °↔•≡↑ •±≈⌠ ……∂≈≡±↔← ∂±♥°≥♥∂±÷ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡ ±≈ ↔↑±←↓°↑↔↔∂°± 
↑≡ ∂± ↔•≡ ±≡♦← ≥″°←↔ ≡♥≡↑ƒ ♦≡≡×〉 ∠±≡ °≠ ↔•≡ ″°←↔ …∂↔≡≈ ↓↑°↓±≡ ↔↑±←↓°↑↔↔∂°± ……∂≈≡±↔← 
°……♠↑↑≡≈ ∂± ♠↑≈°…×⌠ √⌠ ⊂≡↓ ⌠ 〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ ≡♥≡± ↔•°♠÷• ∂↔ ∂±♥°≥♥≡≈  ″♠…• ←″≥≥≡↑ 
→♠±↔∂↔ƒ °≠ ↓↑°↓±≡ ↔•± •≡≥≈ ƒ ↔•≡ ≥↑÷≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±×← ″≡±↔∂°±≡≈ °♥≡⌠ ↔•≡ ″÷±∂↔♠≈≡ °≠ 
↔•≡ ≡♥≡±↔ ←•°…×≡≈ ↔•°←≡ ♦•° ♦∂↔±≡←←≡≈ ∂↔〉 ⇒≥≥∫↔°≥≈⌠ ↔•∂← ……∂≈≡±↔ ∂±♥°≥♥≡≈ ⌠ ÷≥≥°±← °≠ 
↓↑°↓±≡⌠ ±≈ ⌠ ÷≥≥°±← °≠ ∂←°♠↔±≡⌠ ∂± ≠°♠↑ ↔±×≡↑ …↑←〉 ∉°≥∂…≡ ≡♥…♠↔≡≈  °±≡∫″∂≥≡ ↑≈∂♠←〉 
⊄•∂±÷← ≡…″≡ ≈±÷≡↑°♠← ♦•≡±  ⌠ ÷≥≥°± ↓↑°↓±≡ ⇑∨⊃∨ ⇑°∂≥∂±÷ ∂→♠∂≈ ∨♣↓±≈∂±÷ 
⊃↓°↑ ∨♣↓≥°←∂°± ♦← ←≡↔ °≠≠ ƒ  ≠∂↑≡ ∂±  ±≡↑ƒ ⌠ ÷≥≥°± ↑♠↓↔♠↑≡≈ ↓↑°↓±≡ ↔±×≡↑ …↑〉 ⇒← 
 ↑≡←♠≥↔ °≠ ↔•≡ ⇑∨⊃∨⌠  ∫↔°± ↔±×≡↑ …↑ ≠↑÷″≡±↔ ♦← ↑°…×≡↔≡≈ α ″∂≥≡ ⌠ ≠≡≡↔ ≠↑°″ ↔•≡ 
≡♣↓≥°←∂°±〉 ⊂•°…×≡≈ ↔ ↔•≡ ↓°♦≡↑ °≠ ↔•≡ ≥←↔⌠  ⊄⊃ ±≡♦← …↑≡♦ ↑≡↔↑≡↔≡≈ …× β ″∂≥≡←〉 ↔≡↑ ∂± 
↔•≡ ≈ƒ⌠ ↔•≡ ≠≥″≡← ↔↑∂÷÷≡↑≡≈  ←≡…°±≈ ≥↑÷≡ ⇑∨⊃∨⌠ ↔•∂← ↔∂″≡ ∂± °±≡ °≠ ↔•≡ ∂←°♠↔±≡ ↔±×←〉  

Propane	101		
∉↑°↓±≡ ∂← …°±←∂≈≡↑≡≈ ƒ ↔•≡ ≡±≡↑÷ƒ ∂±≈♠←↔↑ƒ ↔° ≡  …°←↔ ≡≠≠≡…↔∂♥≡ ±≈ ←↔↔∂←↔∂…≥≥ƒ ←≠≡ ≠♠≡≥〉 

⋅°♦≡♥≡↑⌠ ≈♠≡ ↔° ↔•≡ ≥↑÷≡ ←∂∞≡ °≠ ↔↑±←↓°↑↔↔∂°± ♠±∂↔← ±°♦≈ƒ←  ♠±∂↔ ↔↑∂± …°±←∂←↔← °≠  
•♠±≈↑≡≈ ⇔∠⊄ ↔±×≡↑ …↑← °≠ ⌠ ÷≥≥°±← ≡…•⌠ ≠°↑  ↔°↔≥ °≠ ↔•↑≡≡∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°±←⌠ ↔•≡ 
∂±…↑≡←∂±÷≥ƒ ≥↑÷≡ ←…≥≡ °≠ ←↔°↑÷≡ ≠…∂≥∂↔∂≡←⌠ ±≈ ↔•≡ ♠←∂±≡←← ↓↑≡←←♠↑≡ °± ←♠↓↓≥∂≡↑← ↔° ÷≡↔ ↔•∂← 
″↔≡↑∂≥ ↔° ″↑×≡↔ →♠∂…×≥ƒ ↔ ″∂±∂″≥ …°←↔⌠ ↔•≡↑≡ •♥≡ ≡≡± ″±ƒ ∂±…∂≈≡±↔← ±≈ ……∂≈≡±↔←〉  

⇒″∂≡±↔∫↔≡″↓≡↑↔♠↑≡ ←↔°↑÷≡ °≠ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ↔  ↓↑°↓±≡ ↔≡↑″∂±≥ ∂← ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ …•∂≡♥≡≈ 
♦∂↔•  ↑°♦ °≠ •∂÷•∫↓↑≡←←♠↑≡ ♠≥≥≡↔ ↔±×←〉 ∧°↑″≡↑≥ƒ ↔•≡←≡ ♦≡↑≡ ←∂∞≡≈ ∂± ↔•≡ ⌠ ↔° ⌠ 
÷≥≥°± ↑±÷≡⌠ ♠↔ ±°♦≈ƒ← ⌠ ↔° ⌠ ÷≥≥°±← ∂← ±°♦ ≡…°″∂±÷ ″°↑≡ …°″″°±〉 
∂×≡♦∂←≡⌠ ∫ ε∧ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ♠≥× ↓↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡ ♦•∂…• ←≡♥≡↑≥ ƒ≡↑← ÷° ♦← ∂± ↔•≡ ∫″∂≥≥∂°± 
÷≥≥°± ≥≥↓↑×⌠ ±°♦ ↑±÷≡← ↔° ∫″∂≥≥∂°± ⊇⊂ ÷≥≥°±← ↓≡↑ ↔±× ±≈ ″°↑≡〉 ⇒←  ↑≡←♠≥↔ °≠ ↔•≡←≡ 
≈≡♥≡≥°↓″≡±↔← ♦≡ …±±°↔ ♥°∂≈ ↔•≡ ≠…↔ ↔•↔ ↓↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡ ±≈ ↔↑±←≠≡↑ ≠…∂≥∂↔∂≡← ↔≡±≈ ↔° •°♠←≡ 
♥≡↑ƒ ←∂÷±∂≠∂…±↔ ″°♠±↔← °≠ …•≡″∂…≥ ≡±≡↑÷ƒ⌠ ←°″≡ 〉 →♠≈↑∂≥≥∂°± ∏°♠≥≡← 〉 ∉∏⌠ ∂± ↔•≡ …←≡ °≠ 
 ∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°±← °≠ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡〉  

∪•≡± ↓↑°↓±≡ ♠↑±←⌠ ∂↔← …•≡″∂…≥ ≡±≡↑÷ƒ ∂← ↔↑±←≠°↑″≡≈ ∂±↔° ↔•≡↑″°∫″≡…•±∂…≥ ≡±≡↑÷ƒ〉 ⇒ 
↔↑≈≡∫°≠≠ ≡♣∂←↔← ≡↔♦≡≡± ↔•≡ ↔•≡↑″≥ ±≈ ″≡…•±∂…≥ ≡≠≠≡…↔←〉 ⋅°♦ ″♠…• ♦≡ °↔∂± °≠ °±≡ °↑ ↔•≡ 
°↔•≡↑ ≈≡↓≡±≈← °± ≠…↔°↑← ←♠…• ← ↔•≡ ↑↓∂≈∂↔ƒ ±≈ ≈≡÷↑≡≡ °≠ ↔•≡ …°±♥≡↑←∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°↓±≡ ∂±↔°  
♥↓°↑⌠ ±≈ ↔•≡ ↔∂″∂±÷ °≠ ↔•≡ ∂÷±∂↔∂°± ≡♥≡±↔〉 ⊄•≡ ≥°♦≡↑ ±≈ ♠↓↓≡↑ ≡♣↓≥°←∂♥≡ ≥∂″∂↔← ×±°♦± ← ∨ 
±≈ ⊇∨ ≈≡≠∂±≡ ↔•≡ ≠≥″″∂≥∂↔ƒ ↑±÷≡⌠ ↑≡←↓≡…↔∂♥≡≥ƒ 〉 ±≈ 〉 ƒ ♥°≥♠″≡ ≠°↑ ↓↑°↓±≡ 

                                                 
 ⇑↑°…×•°≠≠⌠ ↑← ⋅〉 √±←↔∂↔♠↔≡ ≠°↑ ⊂ƒ←↔≡″← ∨±÷∂±≡≡↑∂±÷ ±≈ √±≠
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 
 

♥↓°↑〉 ⇑≡≠°↑≡  ≠∂↑≡ °↑ ≡♣↓≥°←∂°± …± °……♠↑⌠ ↔•↑≡≡ …°±≈∂↔∂°±← ″♠←↔ ≡ ″≡↔ ←∂″♠≥↔±≡°♠←≥ƒ∑ 
∨  ≠♠≡≥  ⊇∨ ∂〉≡〉⌠  ≠♠≡≥ ″∂♣↔♠↑≡ ↔•↔ ∂← ±°↔ ↔°° ≥≡± °↑ ↔°° ↑∂…• ∂↑ ♦•∂…• ←♠↓↓≥∂≡← 
°♣ƒ÷≡± ±≈  ←°♠↑…≡ °≠ ∂÷±∂↔∂°± ←♠…• ←  ≠≥″≡ °↑  ←↓↑×〉 ∪•≡± ←♠≠≠∂…∂≡±↔ °♣ƒ÷≡± ∂← ↓↑≡←≡±↔⌠ 
↓↑°↓±≡ ♠↑±← …°″↓≥≡↔≡≥ƒ ↔° …↑°± ≈∂°♣∂≈≡ ±≈ ♦↔≡↑〉 ⊄•≡ …•≡″∂…≥ ↑≡…↔∂°± ∂← ⇐ ⋅  ∠  
⇐∠  ⋅∠  •≡↔〉 ⊇±≥∂×≡ ±↔♠↑≥ ÷←⌠ ↓↑°↓±≡ ∂← •≡♥∂≡↑ ↔•± ∂↑ ↑°♠±≈ 〉 ↔∂″≡← ← ≈≡±←≡〉 
⇒ ↓°°↑≥ƒ ″∂♣≡≈ …≥°♠≈ °≠ ♥↓°↑ ∂± ∂↑ ″ƒ ♠↑± ←  ≈≡≠≥÷↑↔∂°±⌠ ↔  ↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ ←≥°♦ ←↓≡≡≈ 
÷°♥≡↑±≡≈ ƒ ↔•≡ ←↓≡≡≈ °≠ ≈∂≠≠♠←∂°± °≠ ↓↑°↓±≡ ″°≥≡…♠≥≡← ↔•↑°♠÷• ↔•≡ …≥°♠≈ ♦•≡↑≡← ∂±  ≠∂±≡≥ƒ 
″∂♣≡≈ ♥↓°↑ …≥°♠≈ ♦≡ ″ƒ ÷≡↔  ≈≡↔°±↔∂°±⌠ ♦•∂…• ↓↑°↓÷↔≡← ↔•↑°♠÷• ↔•≡ …≥°♠≈ ≈↑∂♥≡± ƒ  
↓↑≡←←♠↑≡ ♦♥≡ ↔•↔ ↔↑♥≡≥← ↔ ↔•≡ ←↓≡≡≈ °≠ ←°♠±≈〉 ⊃↓°↑ ⇐≥°♠≈ ∨♣↓≥°←∂°±← ⊃⇐∨⌠ ♦•≡↔•≡↑ ≈♠≡ ↔° 
≈≡≠≥÷↑↔∂°±⌠ °↑ ↔° ≈≡↔°±↔∂°±⌠ …± ÷≡±≡↑↔≡ °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ♦♥≡← ↔•↔ •♥≡ ←•↑↓ °±←≡↔← ← ♦≡≥≥ ← 
←∂÷±∂≠∂…±↔ °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡←〉  

⇔≡↓≡±≈∂±÷ °± …∂↑…♠″←↔±…≡←⌠ °↔•≡↑ ↑≡ ↓°←←∂≥≡⌠ ←♠…• ← ≠≥←• ≠∂↑≡← 
 ±°±∫≡♣↓≥°←∂♥≡ …°″♠←↔∂°± °≠  ♥↓°↑ …≥°♠≈⌠ ±≈ñ°↑ ∝≡↔ ≠∂↑≡← ♦∂↔• ±ƒ ↑≡″∂±∂±÷ ↓♠≈≈≥≡← °≠ 
≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ♠↑±∂±÷ ←  ↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ ←≥°♦∫″°♥∂±÷ ↓°°≥ ≠∂↑≡〉 ⇔≡↓≡±≈∂±÷ °± …∂↑…♠″←↔±…≡←⌠ ↔•≡↑≡ 
∂← ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ ↔•≡ ÷≡±≡↑↔∂°± °≠ ≠∂↑≡≥≥← ↔•↔ ↑≡ ∂±↔≡±←≡≥ƒ ≥♠″∂±°♠← ∂± ↔•≡ ∂±≠↑↑≡≈ ↑±÷≡⌠ 
↔°÷≡↔•≡↑ ♦∂↔• ↔•≡ ≡∝≡…↔∂°± °≠ ↔±× ♦≥≥ ≠↑÷″≡±↔← ±≈ 
°↔•≡↑ ≈≡↑∂←〉 ⊄•∂← ∂← ↔•≡ ⇑°∂≥∂±÷ ∂→♠∂≈ ∨♣↓±≈∂±÷ ⊃↓°↑ ∨♣↓≥°←∂°±⌠ °↑ ⇑∨⊃∨⌠ ♦•∂…• ∂± ↔•≡ 
…°±↔≡♣↔ °≠ ↓↑°↓±≡ ∂← ↓↓≥∂…≥≡ ″∂±≥ƒ ↔° ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ←↔°↑÷≡ ↔±×←〉 √±↔↑°≈♠…≡≈ ∂± ↔•≡ ↓↑≡♥∂°♠← 
←≡…↔∂°±⌠ ⇑∨⊃∨← ÷≡±≡↑≥≥ƒ ←↔↑↔ ♦•≡±  ≠∂↑≡ •≡↔← ↔•≡ °♠↔≡↑ ♦≥≥ °≠ ↔•≡ ↔±×〉 √≠ ↔•≡ •≡↔∂±÷ °……♠↑← 
≠←↔≡↑ ↔•± ↔•≡ ↑≡≥∂≡≠ ♥≥♥≡ …± ♥≡±↔⌠ ↔•≡ ↓↑≡←←♠↑≡ ∂±←∂≈≡ ↔•≡ ↔±× ↑∂←≡← ♠±↔∂≥ ↔•↑°♠÷• ↔•≡ …°″∂±≡≈ 
≡≠≠≡…↔← °≠ ↓↑≡←←♠↑≡ ±≈ •≡↔∫…♠←≡≈ ♦≡×≡±∂±÷ °≠ ↔•≡ ″≡↔≥ ↔±× ♦≥≥⌠ ↔•≡ ↔±× ↑♠↓↔♠↑≡←⌠ ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ 
♦∂↔• ÷↑≡↔ ≠°↑…≡〉 ⊄•≡ •≡↔≡≈ …°±↔≡±↔← ≠≥←•∫°∂≥←⌠ ∂±←↔±↔≥ƒ ″∂♣≡← ♦∂↔• ↔•≡ ∂↑⌠ ±≈ ↔•≡ ↑≡←♠≥↔∂±÷ 
♥↓°↑ …≥°♠≈ →♠∂…×≥ƒ ∂÷±∂↔≡← ↔° …↑≡↔≡  ≠∂↑≡≥≥〉 ⊄•≡ ♠↑←↔∂±÷ °≠ ↔•≡ ↔±× ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ ≡∝≡…↔← ≠↑÷″≡±↔← 
↔ •∂÷• ♥≡≥°…∂↔ƒ   ″ñ← ∂± ≥≥ ≈∂↑≡…↔∂°±←  °≠ ↔•≡ ≠↑÷″≡±↔← ≥±≈∂±÷ ♦∂↔•∂±  ↑≈∂♠← °≠ 
♣ ↔•≡ ≠∂↑≡≥≥ ↑≈∂♠←〉 ∧↑≡→♠≡±↔≥ƒ⌠  ″∝°↑ ↓↑↔ °≠ ↔•≡ ↔±× ♦∂≥≥ ↑°…×≡↔ ↔° ≡♥≡± ≥↑÷≡↑ ≈∂←↔±…≡←⌠ 
……≡≥≡↑↔≡≈ ƒ ↔•≡ ↑↓∂≈ ♠↑±∂±÷ °≠ ±ƒ ↑≡″∂±∂±÷ …°±↔≡±↔←〉 ⊄ƒ↓∂…≥≥ƒ  °≠ ↔•≡ ↓↑°↓±≡ ∂← 
→♠∂…×≥ƒ …°±←♠″≡≈ ∂± ↔•≡ ≠∂↑≡≥≥⌠ ♦•∂…• ≈♠≡ ↔° ∂↔← •∂÷• ≥♠″∂±°←∂↔ƒ ↔ ∂±≠↑↑≡≈ ♦♥≡≥≡±÷↔•← …± 
…♠←≡ ←∂÷±∂≠∂…±↔ ↑≈∂±↔ •≡↔ ≈″÷≡ ↔ ←♠↑↓↑∂←∂±÷≥ƒ ≥↑÷≡ ≈∂←↔±…≡←〉 ⇒±°↔•≡↑ ≡≠≠≡…↔ °≠ ↔•≡ 
↓↑°↓±≡ ⇑∨⊃∨ ∂←  ↔↑±←∂≡±↔ ←↓∂×≡ ∂± ≥°…≥ ↔″°←↓•≡↑∂… ↓↑≡←←♠↑≡⌠ ♦•∂…• ←↓↑≡≈← °♠↔ ↑≈∂≥≥ƒ 
≠↑°″ ↔•≡ ←°♠↑…≡ °≠ ∂÷±∂↔∂°±〉 ⊄•≡ ″÷±∂↔♠≈≡ °≠ ←♠…• ± °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ♦♥≡ ≈≡↓≡±≈← °± ↔•≡ ∂÷±∂↔∂°± 
←°♠↑…≡ ±≈ ∂↔← ←↔↑≡±÷↔• ♦•≡↔•≡↑ ←↓↑×⌠ ≠≥″≡⌠ °↑ ≈≡↔°±↔∂°±〉 √≠ ↔•≡ ♦♥≡ ∂← ←↔↑°±÷ ≡±°♠÷• ↔° 
…♠←≡ ∂±∝♠↑∂≡← °↑ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ≈″÷≡⌠ ∂↔ ∂← ×±°♦± ←  ≥←↔ ♦♥≡〉  

⇑≡≠°↑≡ ≥≡♥∂±÷ ↔•∂← …°″↓↑∂←°± °≠ …°″♠←↔∂°± ←…≡±↑∂°←⌠ ∂↔ ∂← ♦°↑↔• ≡″↓•←∂∞∂±÷ ↔•↔ 
⇑∨⊃∨← ↑≡ ÷≡±≡↑≥≥ƒ ±°↔ ↓↓≥∂…≥≡ ↔° ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↓↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡⌠ ≈♠≡ ↔° ↔•≡ ″°♠±↔ °≠ •≡↔ ∂↔ 
♦°♠≥≈ ↔×≡ ↔° °∂≥ ↔•≡ ≠↑∂÷∂≈ ≥∂→♠∂≈⌠ ƒ ♦•∂…• ↔∂″≡ ∂↔ ♦°♠≥≈ ≥∂×≡≥ƒ ≥≥ •♥≡ ♥≡±↔≡≈〉 ⋅♥∂±÷ ←∂≈ 
↔•↔⌠ ♦≡ ±≡≡≈ ↔° ↓°∂±↔ °♠↔ ↔•↔ ↔•≡↑≡ ↑≡ ″≡…•±∂←″← ∂±♥°≥♥∂±÷ ≥↑÷≡∫←…≥≡ ″≡…•±∂…≥ ≈∂←↑♠↓↔∂°± 
°≠ ↔•≡ ♦≥≥← °≠  ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ←↔°↑÷≡ ↔±×⌠ ♦•∂…• …± ↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ →♠∂…×≥ƒ ↔°″∂∞≡  ←∂÷±∂≠∂…±↔ 
≠↑…↔∂°± °≠ ↔•≡ ≥∂→♠∂≈ ∂±↔°  ♥↓°↑ ″∂♣≡≈ ♦∂↔• ∂↑⌠ ≠↑°″ ♦•≡±…≡ ♥↑∂°♠← ⊃⇐∨ ←…≡±↑∂°← …± ≡ 
…°±←∂≈≡↑≡≈〉  
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√↔ ∂← ♠←≡≠♠≥ ← ♦≡≥≥ ← ∂±≠°↑″↔∂♥≡⌠ ↔° ≈≡≠∂±≡ ↔•↑≡↔ ∞°±≡← ← …°±↔°♠↑← °≠↔≡± ÷∂♥≡±  …°≥°↑ °≠ 
≈≡…↑≡←∂±÷ ←≡♥≡↑∂↔ƒ ♦∂↔• ≈∂←↔±…≡ ≠↑°″  ≈≡≠≥÷↑↔∂°± °↑ ≡♣↓≥°←∂°±〉 ∪≡ ≈≡≠∂±≡  ∞°±≡ ← ± ↑≡ 
°♥≡↑ ♦•∂…•  ÷∂♥≡± ↔ƒ↓≡ °≠ ……∂≈≡±↔ °↑ ∂±…∂≈≡±↔ …± ↓↑°≈♠…≡ ←°″≡ ←∂″∂≥↑ ≥≡♥≡≥ °≠ ♠±≈≡←∂↑≥≡ 
…°±←≡→♠≡±…≡←〉 ∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ ± °↑±÷≡ ↔•≡↑″≥ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ ∂← ≈≡≠∂±≡≈ ← ↔•≡ ↑≡ ≡↔♦≡≡± ↔♦° 
↑≈∂±↔ ≠≥♠♣ …°±↔°♠↑← ♦•≡↑≡ ←≡…°±≈∫≈≡÷↑≡≡ ♠↑±← °……♠↑ ∂± ≥≡←← ↔•±  ←≡…°±≈← ←♠…• ← ″ƒ 
°……♠↑ ∂≠ ↔•≡ ∂±≠↑↑≡≈ ↑≈∂±↔ ≠≥♠♣ ≡♣…≡≡≈←  ×∪ñ″ 〉 ⇒ ↑≡≈ ≥←↔ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ ∂← ≈≡≠∂±≡≈ ≥∂×≡♦∂←≡ ← 
↔•≡ ↑≡ ≡↔♦≡≡± ↔♦° °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ …°±↔°♠↑←⌠ ♦•≡↑≡ ↔•≡↑≡ ∂← ←∂÷±∂≠∂…±↔ ↑∂←× °≠ ≡↑ ±≈ ≥♠±÷ 
≈″÷≡ °↑ ↔•≡ …°≥≥↓←≡ °≠ ♠±↑≡∂±≠°↑…≡≈ ♠∂≥≈∂±÷← ←♠…• ← ″ƒ ≡ …♠←≡≈ ƒ ±  ↓←∂ 
°♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ≥←↔ ♦♥≡〉 ⇒ ←•↑↓±≡≥ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ ″ƒ ≡ ≈≡≠∂±≡≈ ← ↔•≡ ↑≡ ↔•↔ …↓↔♠↑≡←  °↑ 
 °≠ ↔•≡ ≠↑÷″≡±↔← ≠↑°″  ↔±× ≡♣↓≥°←∂°±⌠ ∂± °↔•≡↑ ♦°↑≈← ↔•≡ ↑≡ °♥≡↑ ♦•∂…• ↔•≡↑≡ ∂← 
←∂÷±∂≠∂…±↔ ↑∂←× °≠ ∂±∝♠↑∂≡← …♠←≡≈ ƒ ≠≥ƒ∂±÷ ≈≡↑∂← °↑ ↑°…×≡↔∂±÷ ↔±× ≠↑÷″≡±↔← ……≡≥≡↑↔≡≈ ƒ ↔•≡ 
≥←↔ ←♠…• ← °≠↔≡± °……♠↑ ∂±  ⇑∨⊃∨〉 √± ↔•≡ ↓↑°↓±≡ ⇑∨⊃∨← ♦∂↔• ∂÷±∂↔∂°± ≈∂←…♠←←≡≈ ∂± ↔•∂← 
↓↓≡↑⌠ ↔  ↑≈∂≥ ≈∂←↔±…≡ ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ ≡→♠≥ ↔° ↔•≡ °↑±÷≡ ↔•≡↑″≥ ↔•↑≡↔ ∞°±≡  ×∪ñ″ ⌠ ↔•≡ 
°♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ″ƒ ≡ ← •∂÷• ← 〉 ↓←∂〉 ∉↑°…≡≡≈∂±÷ °♠↔♦↑≈← ↔°♦↑≈← ≥°♦≡↑ ↔•↑≡↔⌠ 〉 ↓←∂ ∂← 
≡±°♠÷• ↔° ↑♠↓↔♠↑≡ ≥♠±÷← ±≈ …♠←≡ ←≡↑∂°♠← ∂±∝♠↑ƒ〉 ∧♠↑↔•≡↑ °♠↔ ←↔∂≥≥⌠ 〉 ↓←∂ ∂← ≡±°♠÷• ↔° ↑♠↓↔♠↑≡ 
≡↑≈↑♠″← 〉 ↓←∂ ∂← ≡±°♠÷• ↔° …♠←≡ ÷≥←← ↔° ←•↔↔≡↑〉 ∨♥≡±  ↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ ←″≥≥ ←♠≈≈≡± °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ 
〉 ↓←∂ ″ƒ ≡ ≡±°♠÷• ↔° …♠←≡ ↔•≡ ↑≡×÷≡ °≠ ←″≥≥ ♦∂±≈°♦← ♠±≈≡↑ ←↔↑∂±〉  

⇔♠≡ ↔° ↔•≡ •∂÷• ≠≥″″∂≥∂↔ƒ °≠ ↓↑°↓±≡ ♥↓°↑ ∂〉≡〉⌠ ↓↑°↓±≡ ∂± ↔•≡ ÷←≡°♠← ←↔↔≡ ″∂♣≡≈ ♦∂↔• 
∂↑ ∂±  …°±…≡±↔↑↔∂°± ↑±÷≡ ≡↔♦≡≡± ↔•≡ ∨ ±≈ ⊇∨⌠ …↑≡ ″♠←↔ ≡ ≡♣≡↑…∂←≡≈ ∂± ∂↔← •±≈≥∂±÷〉 
∠≠ ↔•≡ ↔♦° ≈∂≠≠≡↑≡±↔ ↓↓↑°…•≡← ↔° ↓↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡⌠ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ←↔°↑÷≡ ↔ ″∂≡±↔ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡ ∂← 
↔•≡ …•≡↓≡←↔ ≥↔•°♠÷• ↔•≡ ″°←↔ ≈±÷≡↑°♠←〉 ⊆≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ←↔°↑÷≡⌠ ♦•∂…• ♠←≡←  ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡ °≠ 
∫ ε∧ ↔ ≡←←≡±↔∂≥≥ƒ ↔″°←↓•≡↑∂… ↓↑≡←←♠↑≡⌠ ∂← ↔•≡ ←≠≡←↔〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ ≥≥ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↓↑°↓±≡ 
≠…∂≥∂↔∂≡← ♠←≡ •∂÷• ↓↑≡←←♠↑≡ ♠≥≥≡↔ ←↔°↑÷≡ ↔±×← ≠°↑ ↓↑°↓±≡ ↔↑±←≠≡↑← ↔° °↑ ≠↑°″ °↔•≡↑ •∂÷• 
↓↑≡←←♠↑≡ ←↔°↑÷≡ °↑ ↔↑±←↓°↑↔↔∂°± ↔±×←⌠ ±≈ ∉∉⇐
≡♣…≡↓↔∂°±〉 ∉∉⇐ ↓≥±← ↔° •♥≡ ≡∂÷•↔ ⌠∫÷≥≥°± •∂÷•∫↓↑≡←←♠↑≡ ♠≥≥≡↔ ↔±×←⌠ ♦∂↔•  ↔°↔≥ ←↔°↑÷≡ 
…↓…∂↔ƒ °≠ °±≡ ″∂≥≥∂°± ÷≥≥°±← °≠ ↓↑°↓±≡〉 √±≡♣↓≥∂…≥ƒ⌠ ←♠…• ↔±×← ↑≡ ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ ∂±←↔≥≥≡≈ ∂± 
…≥°←≡ ↓↑°♣∂″∂↔ƒ ↔° °±≡∫±°↔•≡↑〉 ⇒↔ ∨≥× ¬↑°♥≡ ↔•≡ƒ ↑≡ ←↓…≡≈⌠ ↑°≈←∂≈≡⌠ °♠↔  ≠≡≡↔ ↓↑↔〉 
∉∉⇐ ♦∂≈≡≥ƒ ↓♠≥∂…∂∞≡≈ ←∂↔≡ ≥ƒ°♠↔ ″↓ ≈°≡← ±°↔ ←∂÷±∂≠∂…±↔≥ƒ ≈≡♥∂↔≡ ≠↑°″ ↔•∂← ↓↑…↔∂…≡〉 ⇒← ♦∂≥≥ 
≡ ≈∂←…♠←←≡≈⌠ ↔•≡←≡ ↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ ←″≥≥ •∂÷• ↓↑≡←←♠↑≡ ↔±×← ↑≡ 
≠…∂≥∂↔∂≡←⌠ ≡←↓≡…∂≥≥ƒ ♦•≡↑≡♥≡↑ ←≡…♠↑∂↔ƒ ∂← ≥♣⌠ ↑≡↓↑≡←≡±↔∂±÷ ∂± ∉∉⇐
°±≥ƒ ↔° ←♠↑↑°♠±≈∂±÷ ↑≡← ← ≠↑ ♦ƒ ← ↔•≡ ″∝°↑ ↑≡←∂≈≡±↔∂≥ ↓↑↔ °≠ ⊂↔ ∏°•±←⌠ ↔•≡ ∉°↑↔ °≠ 

↔•≡  ∪ ±↔♠↑≥ ÷← ≠∂↑≡≈ ⊆∂♥≡↑ ⊆°≈ 
¬≡±≡↑↔∂±÷ ∉≥±↔ °♦±≡≈ ƒ ⇐≥↑× ∉♠≥∂… ⊇↔∂≥∂↔∂≡←⌠ ↔•≡ ⊂″∂↔• ±≈ ⇑ƒ≡≡ ∪≡↔≥±≈← ∇↔♠↑≥ ⇒↑≡⌠ 
∪≡←↔ ⋅ƒ≈≡± √←≥±≈⌠ ±≈ ↔•≡ ⇑∇⊂∧ ↑∂≥ ↑∂≈÷≡ …↑°←← ↔•≡ ⇐°≥♠″∂ ⊆∂♥≡↑⌠ ♠↔ ≥←° ↔° ↔•≡ ∂÷ 
↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±× °↑ ↔±×← ↔•↔ ∉∉⇐ ↓≥±← ↔° ♠∂≥≈ 
♠≥≥≡↔ ↔±×←〉  

                                                 


…•∂± ⊇±∂♥≡↑←∂↔ƒ °≠ ⊂…∂≡±…≡ ±≈ ⊄≡…•±°≥°÷ƒ⌠ °…•∂⌠ 
≡↑≥⌠ √±≈∂〉 ⇐•↓↔≡↑ ⌠ ⋅∞↑≈ ⇐°±←≡→♠≡±…≡ °≈≡≥∂±÷〉 
•↔↔↓∑ññ≈←↓…≡〉…♠←↔〉…〉∂±ñ∝←↓♠∂ñ∂↔←↔↑≡″ññññ⇐°±←≡→♠≡±…≡″°≈≡≥≥∂±÷♥♠≥±≡↑∂≥∂↔ƒ←←≡←←
″≡±↔±≈≠♠∞∞ƒ≠♠≥↔↔↑≡≡〉↓≈≠  ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∧≡ ⌠  
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A	Clear	and	Present	Danger
⊄•≡ ←≠≡↔ƒ ←…°↑≡ ≠°↑ ≥↑÷≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↓↑°↓±≡ ↔±×← ≈ 
∂↔ ±°↔ ≡≡± ≠°↑ °±≡ ↔≡↑↑°↑∂←↔ ∂±…∂≈≡±↔〉 √≠ ↔•≡ ↔≡↑↑°↑∂←↔← •≈ ←♠……≡≡≈≡≈⌠ ↔•≡ ←…°↑≡ ♦°♠≥≈ •♥≡ ≡≡± 

 ±≡♠↔↑≥∂∞∂±÷ ↔•≡ ↓≥°↔⌠ ↔•≡ ←…°↑≡ ∂← 
⇑≡←∂≈≡← ↔≡↑↑°↑∂←↔ ↓≥°↔← ♦•° ……°↑≈∂±÷ ↔° ←≡♥≡↑≥ ←↔♠≈∂≡←⌠ •♥≡ ↔ ↔•≡∂↑ ≈∂←↓°←≥ •∂÷• ≡♣↓≥°←∂♥≡← 
±≈ ↔↑♠…×← ↔° …↑↑ƒ ↔•≡″⌠ …°″″≡↑…∂≥ ∂↑…↑≠↔⌠ ≈↑°±≡←⌠ ±≈ ←•°♠≥≈≡↑∫≥♠±…•≡≈ ↑°…×≡↔∫↓↑°↓≡≥≥≡≈ 
÷↑≡±≈≡←⌠ ↔•≡↑≡ ↑≡  ≥°↔ °≠ °↔•≡↑ ↓°↔≡±↔∂≥ ≈±÷≡↑← ≠°↑ ←♠…• ↔±×←⌠ ↑±÷∂±÷ ≠↑°″ ≡↑↔•→♠×≡ ↑∂←×← 
←•×∂±÷ ±≈ñ°↑ ≥∂→♠≡≠…↔∂°± ≥≡≈∂±÷ ↔° ♦≥≥ ±≈ ↑°°≠ …°≥≥↓←≡⌠ ↔° ≈≡←∂÷± ≡↑↑°↑←⌠ ↔°⌠ ↔° ……∂≈≡±↔← 
∂± °↔•≡↑ ↓↑↔← °≠ ↓↑°↓±≡ ≠…∂≥∂↔∂≡← ↔•↔ …°♠≥≈ ←↓↑≡≈ ±≈ ″♠≥↔∂↓≥ƒ ≈°″∂±°∫≠←•∂°±⌠ ↔° ↔•≡ ∂÷ ↔±×〉 
↑÷≡ ↔±×← ↑≡ °±≥ƒ ← ←≠≡ ← ↔•≡ ∂±↔≡÷↑∂↔ƒ °≠ ↔•≡∂↑ ♦≥≥←〉 ∨♥≡↑ƒ↔•∂±÷ °± ↔•≡ °♥≡ ≥∂←↔ ∂← …↓≥≡ 
°≠ …↑≡↔∂±÷  ≠←↔∫…↔∂±÷ •∂÷•∫∂″↓…↔ ×∂±≡↔∂… ≡±≡↑÷ƒ ≡♥≡±↔ ♦•∂…•⌠ ↔ ♦°↑←↔⌠ …°♠≥≈ …°≥≥↓←≡ ↔•≡ ↔±× 
≡♣↓≡≥≥∂±÷ ∂↔← ≡±↔∂↑≡ …°±↔≡±↔← ← ≈↑°↓≥≡↔← ↔•↔ ≡♥↓°↑↔≡ ∂±↔° ♥↓°↑ …≥°♠≈ ↔•↔ ≈≡↔°±↔≡←⌠ °↑ ↔ ≡←↔ 
°±≥ƒ …♠←≡←  ↔±× ♦≥≥ ↑≡≡…• ±≈ …°±←≡→♠≡±↔ ←≥°♦≡↑ ≥°←← °≠ …°±↔≡±↔← ↔•↔ ↑≡←♠≥↔← ∂±  ♥≡↑ƒ ≥↑÷≡ 
↓°°≥ ≠∂↑≡⌠ °↑ ←°″≡ …°″∂±↔∂°± °≠ °↔• ←…≡±↑∂°←〉 ⊄•≡ •≡↔ ≡±≡↑÷ƒ ↑≡→♠∂↑≡≈ ↔° ♥↓°↑∂∞≡ ↔•≡ 
↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↓↑°↓±≡ ∂←  ±≡÷≥∂÷∂≥≡ ≠↑…↔∂°± °≠ ↔•≡ •≡↔ ↑≡≥≡←≡≈ ♦•≡± ↔•≡ ≠∂↑←↔ ÷≥≥°± °≠ ↓↑°↓±≡ 
♥↓°↑∂∞≡← ±≈ …↔…•≡← ≠∂↑≡⌠ ←° ↔•≡ ↓↑°…≡←← ∂← …°″↓≥≡↔≡≥ƒ ←≡≥≠∫≈↑∂♥∂±÷〉  

∪•↔≡♥≡↑ …♠←≡← ± ∂±∂↔∂≥ ⇑∨⊃∨ ↔  ↓↑°↓±≡ ≠…∂≥∂↔ƒ⌠ ♦•≡↔•≡↑ ∂↔ ≡ ∂±  ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ♠≥≥≡↔ 
↔↑±←≠≡↑ ↔±×⌠ °↑ ± ∂±…°″∂±÷ ⇔∠⊄ ↑∂≥ ↔±×≡↑ …↑⌠ ↔•≡↑≡ ∂← ≡♥≡↑ƒ ↓°←←∂∂≥∂↔ƒ ↔•↔ ∂↔ …°♠≥≈ →♠∂…×≥ƒ 
←↓↑≡≈⌠ ≈°″∂±° ≠←•∂°±⌠ ≠↑°″ °±≡ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↔±× ↔° ±°↔•≡↑⌠ ≡←↓≡…∂≥≥ƒ ∂≠ ↔•≡ƒ ↑≡ …≥°←≡≥ƒ 
←↓…≡≈ ∂± ∉∉⇐ ∂↔ …°♠≥≈ ←↓↑≡≈ °♥≡↑  ↔°↔≥ °≠ ≡∂÷•↔ ⌠ ÷≥≥°± ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↔↑±←≠≡↑ 
↔±×←⌠  ±♠″≡↑ ♦•∂…• ≡♣↓±≈← •♠÷≡≥ƒ ∂≠ ≥≥ °±≡ •♠±≈↑≡≈ ⌠ ÷≥≥°± ↔±×≡↑ …↑← °≠ ± 
∂±…°″∂±÷ ♠±∂↔ ↔↑∂± ≡…″≡ ∂±♥°≥♥≡≈〉 ⊄•≡ ↑≡←♠≥↔∂±÷ °∂≥∂±÷ ≥∂→♠∂≈ ≡♣↓±≈∂±÷ ♥↓°↑ ≡♣↓≥°←∂°±← 
⇑∨⊃∨← …°♠≥≈ ←°°± ↑≡≥≡←≡ ≡±°♠÷• ↔•≡↑″°∫″≡…•±∂…≥ ≡±≡↑÷ƒ ∂± ↔•≡ ≠°↑″ °≠ ↑≈∂±↔ •≡↔ ±≈ 
°♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ≥←↔ ≈″÷≡⌠ ≥←° ÷≡±≡↑↔∂±÷  ←•↑↓±≡≥∫≠∂≡≥≈ °≠ •∂÷•∫♥≡≥°…∂↔ƒ ″∂←←∂≥≡∫≥∂×≡ ↔±× 
≠↑÷″≡±↔←〉 ⊄•∂← …°♠≥≈ ±°↔ °±≥ƒ →♠∂…×≥ƒ ≈∂←↑♠↓↔ ±≈ °♥≡↑♦•≡≥″ ±ƒ ↑≡″∂±∂±÷ ♠≥≥≡↔ ↔±×←⌠ ♠↔ ≈° 
←° ♦∂↔• ≡±°♠÷• ≠°↑…≡ ↔° ≈∂←↑♠↓↔ ↔•≡ ♦≥≥← °≠ ↔•≡ ±≡↑ƒ ″♠…• ≥↑÷≡↑ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ←↔°↑÷≡ ↔±×←⌠ 
≠↑°″ ♦•≡±…≡ ∂↔ ∂← ≥∂×≡≥ƒ ↔•↔ ↔•≡ ↓↑°↓±≡ ≥∂→♠∂≈ ♦°♠≥≈ ↓↑↔≥ƒ ←↓∂≥≥⌠ ±≈ ↓↑↔≥ƒ ≈∂←↓≡↑←≡ ↔° ″∂♣ ♦∂↔• 
↔•≡ ∂↑ ←  ♥↓°↑ …≥°♠≈⌠ ♦•∂…• ÷∂♥≡← ♠← ↔•≡ ↓°←←∂∂≥∂↔∂≡← °≠  ≠∂↑≡ °↑  ≈≡↔°±↔∂°±〉 √≠  ≈≡↔°±↔∂°±⌠ 
↔•≡ ↑≡←♠≥↔ ♦°♠≥≈ ≡ ♦•↔ ∂← ×±°♦± ←  ♥↓°↑ …≥°♠≈ ≡♣↓≥°←∂°± ⊃⇐∨〉 ⊂≡♥≡↑≥ ♥≡↑ƒ ←≡↑∂°♠← …•∂± 
↑≡…↔∂°± ∂±…∂≈≡±↔← ←∂″∂≥↑ ↔° ↔•∂← •♥≡ ≡≡± ↑≡↓°↑↔≡≈ ∂± ↔•≡ ↓←↔ ≠≡♦ ƒ≡↑← …•≡…× ∅°♠⊄♠≡〉 
⊂∂±…≡ ∂↔ ∂← ±°↔ ↓°←←∂≥≡ ↔° ↓↑°↔≡…↔ ≥↑÷≡ ↓↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡ ≠…∂≥∂↔∂≡← ≠↑°″ ≡♥≡↑ƒ …°±…≡∂♥≥≡ 
…↔←↔↑°↓•≡⌠ ↔•≡ ∉∉⇐ ≠…∂≥∂↔ƒ ↓≥±±≡≈ ≠°↑ ↔•≡ ∉ ⊄≡↑″∂±≥∫⌠ ♦°♠≥≈ ≡≠≠≡…↔∂♥≡≥ƒ 
↓≥±↔ ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑  •♠÷≡≥ƒ ≈≡←↔↑♠…↔∂♥≡ ≡♣↓≥°←∂°± ±≡↑ ↔•≡ ∠⊆ñ∪⇒ ←↔↔≡ ≥∂±≡⌠ ♦∂↔•∂± ↔•≡ 
∉°↑↔≥±≈ñ⊃±…°♠♥≡↑ ♠↑± ↑≡〉 

⊄•≡ ↔±× ←∂∞≡← ↔ ←″≥≥≡↑ ↓↑°↓±≡ ≠…∂≥∂↔∂≡← ♦•∂…• ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ ←↔°↑≡ ↓↑°↓±≡ ←  ≥∂→♠∂≈ ↔ 
″∂≡±↔ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡ ±≈  ↓↑≡←←♠↑≡ °≠  ↓←∂ ♠←≡ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ♠≥≥≡↔ ↔±×← ∂± ↔•≡ ↑±÷≡ ⌠ ↔° 
⌠ ÷≥≥°±← ↓≡↑ ↔±×〉 ↑÷≡↑ ↓↑°↓±≡ ≠…∂≥∂↔∂≡← ≥←° ∂±…≥♠≈≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±×← ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ ∫
″∂≥≥∂°± ↔° ∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°±← ↔•↔ ←↔°↑≡ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ↔ ∫ ε∧⌠ ≡←←≡±↔∂≥≥ƒ ↔ ↔″°←↓•≡↑∂… 
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↓↑≡←←♠↑≡〉  ↔•≡ ↓↑°↓±≡ 
≠…∂≥∂↔ƒ ↔•↔ ∉∉⇐ ∂← ↓≥±±∂±÷ ↔° ♠∂≥≈ ∂± ∉°↑↔≥±≈ …°±←∂←↔← °≠ ↔♦° ≥↑÷≡ ←↔°↑÷≡ ↔±×← ♦∂↔•  ↔°↔≥ 
…↓…∂↔ƒ °≠ 〉∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°±← °≠ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔° 
∫ ε∧⌠ ↔°÷≡↔•≡↑ ♦∂↔• ≡∂÷•↔ ⌠ ÷≥≥°± ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↔↑±←≠≡↑ ↔±×←〉 ⊄•∂← ≠…∂≥∂↔ƒ •← ↔•≡ ∂≥∂↔ƒ 
↔° ↓↑°…≡←← °±≡ ∂±…°″∂±÷ ♠±∂↔ ↔↑∂±  ↔±×≡↑ …↑← ≡…• •°≥≈∂±÷ ⌠ ÷≥≥°±← ≡♥≡↑ƒ ↔♦° ≈ƒ←〉 
∧↑°″ ♦•≡± ↓↑°↓±≡ ↑↑∂♥≡← ƒ ↑∂≥ ↔° ♦•≡± ∂↔ ≥≡♥≡← ƒ ←•∂↓⌠ ↔•≡↑≡ ↑≡ ↔ ≥≡←↔ ≠°♠↑ ↑∂←×∫↓↑°±≡ 
↔↑±←≠≡↑← °≠ ↓↑°↓±≡ ≠↑°″ °±≡ ↔ƒ↓≡ °≠ …°±↔∂±≡↑ ↔° ±°↔•≡↑∑  

⌠ ÷≥≥°± ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ↑∂≥ ↔±×≡↑ …↑← 
 

∨∂÷•↔ ⌠ ÷≥≥°± ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ↔↑±←≠≡↑ ↔±×← 
 

⊆≡≠↑∂÷≡↑↔∂°± ♠±∂↔ 
 

⊆≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡⌠ 〉∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°±← ↔ ∫ ε∧ 
 

⊆≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡ ↔ ∫ ε∧ 
°±°↑≈  ÷← …↑↑∂≡↑ ←•∂↓ ≠°↑ °♥≡↑←≡← ″↑×≡↔←〉 

⋅°♦≡♥≡↑⌠ ↔•≡ ↑∂←×← ≡♣↔≡±≈ ♦≡≥≥ ≡ƒ°±≈ ↔•≡←≡ ±≡…≡←←↑ƒ ↔↑±←≠≡↑← ↔•≡ ←↔°↑÷≡ ↔±×← 
↔•≡″←≡≥♥≡← ≥←° ↓°←≡  ↑∂←×〉 ∨∂↔•≡↑ ♦ƒ⌠ ″°←↔ °≠ ↔•≡ ↑∂←× ♠≥↔∂″↔≡≥ƒ …°″≡← ≈°♦± ↔° ↔•≡ 
≠≥″″∂≥∂↔ƒ °≠ ↓↑°↓±≡ ←  ♥↓°↑ ″∂♣≡≈ ♦∂↔• ∂↑ ♥↓°↑ …≥°♠≈⌠ ±≈ ∂↔← •∂÷• ≡±≡↑÷ƒ …°±↔≡±↔〉 
∪•≡↔•≡↑ ≈♠≡ ↔° ……∂≈≡±↔⌠ °↑ ≈≡≥∂≡↑↔≡ …↑∂″∂±≥ …↔⌠ °↑ ↔•↑°♠÷• ±↔♠↑≥ …♠←≡←⌠ ↔•≡ ↓↑∂±…∂↓≥ 
…•≡″∂…≥ ″≡…•±∂←″← ↑≡ ↔•≡ ←″≡〉 °↑≡°♥≡↑⌠ ♦•∂≥≡ ↓↑°↓±≡ ″ƒ ≡ ″°↑≡ ≈∂≠≠∂…♠≥↔ ↔° ∂÷±∂↔≡ 
↔•± °↔•≡↑ ≠♠≡≥←⌠ °±…≡ ∂↔ ←↔↑↔← ♠↑±∂±÷ ∂↔ ∂← ≈∂≠≠∂…♠≥↔ ↔° ←↔°↓〉 √↑↑≡←↓≡…↔∂♥≡ °≠ ♦•≡↔•≡↑  ♥↓°↑ …≥°♠≈ 
°↑∂÷∂±↔≡← ← ↔•≡ ↑≡←♠≥↔ °≠  ⇑∨⊃∨ ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ ≠↑°″  ≠∂↑≡∫•≡↔≡≈ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↔±× ∂± ♦•∂…• ↔•≡ 
↑≡≥∂≡≠ ♥≥♥≡ ∂← ∂±←♠≠≠∂…∂≡±↔ °↑ ≠♠≥↔ƒ⌠ °↑ ♦•≡↔•≡↑ ∂↔ ∂← ↔•≡ ↑≡←♠≥↔ °≠  ←♠≈≈≡± ″≡…•±∂…≥ ≈∂←↑♠↓↔∂°± 
°≠  ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ ≥↑÷≡↑ ∫ ε∧ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±×⌠ ↔•≡ ≡±≈ ↑≡←♠≥↔ ∂← ↔•≡ ←″≡⌠  ♥↓°↑ …≥°♠≈ ≡♣↓≥°←∂°± 
°↑ ⊃⇐∨〉  

⊄•≡ •≡↔ ↑≈∂↔∂°± ±≈ °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ≥←↔ ♦♥≡ ƒ∂≡≥≈ °≠ ↓↑°↓±≡ ⊃⇐∨← ≈≡↓≡±≈←  ≥°↔ °± 
≈≡↔∂≥← ←♠…• ← •°♦ ″♠…• ↓↑°↓±≡ ∂← ♥∂≥≥≡ ↔° ≠≡≡≈ ∂↔⌠ •°♦ ″♠…• ↓↑≡←←♠↑≡ ∂← ♠∂≥↔ ♠↓ ≡≠°↑≡  
↔±× ↑♠↓↔♠↑≡ ⇑∨⊃∨⌠ °↑ ↔•≡ •ƒ≈↑°≈ƒ±″∂… ≈≡↔∂≥← °≠ ∂″↓…↔← ±≈ ↔•≡ •∂÷•∫≡♣↓≥°←∂♥≡∫≈↑∂♥≡± 
←•°…× ♦♥≡← ≈≡≥∂≡↑↔≡ …↑∂″∂±≥ …↔←⌠ ∂± °↔•≡↑ ♦°↑≈← °± •°♦ ≠←↔ ↔•≡ ≥∂→♠∂≈ ≈∂←↓≡↑←≡← ∂±↔° 
≈↑°↓≥≡↔←⌠ ±≈ •°♦ ″♠…• ↔•≡←≡ ≈↑°↓≥≡↔← ♥↓°↑∂∞≡ ±≈ ″∂♣ ♦∂↔• ↔•≡ ∂↑ ≡≠°↑≡ ∂÷±∂↔∂°± ≠↑°″ ≠≥″≡ 
°↑ ←↓↑×〉 ↑÷≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±×← ↑≡ ″°↑≡ ≈∂≠≠∂…♠≥↔ ↔° ≡♣↓≥°≈≡⌠ ♠↔ ↓↑°↓±≡ ≠…∂≥∂↔∂≡← ↔≡±≈ ↔° ≥←° 
•♥≡ ≥↑÷≡ ±♠″≡↑← °≠ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ←↔°↑÷≡ ↔±×← ±≈ ↑∂≥ ↔±×≡↑ …↑← ∂± …≥°←≡ ↓↑°♣∂″∂↔ƒ ↔° ↔•≡ 
↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±×⌠ …↑≡↔∂±÷ ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ ←…≡±↑∂°← ♦•≡↑≡ ± ……∂≈≡±↔ °↑ ∂±…∂≈≡±↔ ♦∂↔• °±≡ °≠ 

                                                 
 ⇑♠↑≡♠ °≠ ∉≥±±∂±÷ ±≈ ⊂♠←↔∂±∂≥∂↔ƒ⌠ ⇐∂↔ƒ °≠ ∉°↑↔≥±≈⌠ ∠↑≡÷°±〉  ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∠♥≡↑≥ƒ ⊕°±≡ ⇐°≈≡ 
⇒″≡±≈″≡±↔ ±≈ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∠♥≡↑≥ƒ ⊕°±≡ ↓ ⇒″≡±≈″≡±↔  ∉↑↔ ∑ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∠♥≡↑≥ƒ ⊕°±≡ ⇐°≈≡ 

∉↑°↓°←≡≈ ⇔↑≠↔⌠ ⇔≡…≡″≡↑ ⌠ 〉 •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉↓°↑↔≥±≈°↑≡÷°±〉÷°♥ñ↓←ñ↑↔∂…≥≡ñ ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ 
∏± ⌠ 〉 
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↔•≡←≡ ←″≥≥≡↑ ↔±×← …± ←↓↑≡≈ ≈°″∂±° ≠←•∂°±⌠ ″♠≥↔∂↓≥ƒ∂±÷ ↔•≡ ≈″÷≡ ↔•↑°♠÷• •≡↔⌠ ±≈ 
←•°♦≡↑← °≠ ″∂←←∂≥≡∫≥∂×≡⌠ ↑∞°↑ ←•↑↓ ≠≥ƒ∂±÷ ↔±× ≠↑÷″≡±↔←〉 ⇐°″↓↑≡≈ ↔° ± °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ⇑∨⊃∨ 
°≠  ←″≥≥≡↑ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↔±×⌠ ↔•≡ …°±←≡→♠≡±…≡← °≠ ≈∂←↑♠↓↔∂°± °≠ ↔•≡ ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ ±≡↑ƒ ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ 
″♠…• ≥↑÷≡↑ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±× ∂← ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ″♠…• ″°↑≡ ≈∂↑≡⌠ ≡♥≡± ∂≠ °±≥ƒ ↓↑↔ °≠ ↔•≡ ≥↑÷≡ ↔±× 
…°±↔≡±↔← ∂← ≡∝≡…↔≡≈〉 ⊆≡↓°↑↔← °≠ ←♠∂↔≥≡ ″≡↔•°≈← ↔° ≈° ↔•∂← °♠±≈ ∂± ±≡♦← ↑≡↓°↑↔← °≠ ↔≡↑↑°↑∂←″⌠ ←° 
∂↔ ≈°≡← ±°↔ ↔×≡ ″♠…• ∂″÷∂±↔∂°± ↔° ≡♣↔↑↓°≥↔≡ ↔° ↔•≡ ♠←≡ °≠ ± ∂↑…↑≠↔ …°≥≥∂←∂°± ♦∂↔• ↔•≡ ↔±×⌠ 
°↑ ↔•≡ ♠←≡ °≠  ≥↑÷≡ →♠±↔∂↔ƒ °≠ •∂÷• ≡♣↓≥°←∂♥≡← ≡〉÷〉⌠  …↑ °↑ ↔↑♠…× °″ ≈↑∂♥≡± ∂±↔° ↔•≡ ≠…∂≥∂↔ƒ 
±≈ ↓↑×≡≈ …≥°←≡ ↔°  ↔±×⌠ °↑ ↑°…×≡↔∫↓↑°↓≡≥≥≡≈ ″♠±∂↔∂°±← ←♠…• ← ←•°♠≥≈≡↑ ≥♠±…•≡≈ ↑″°↑∫
↓∂≡↑…∂±÷ ÷↑≡±≈≡←〉 ⊄•≡ ↔≡↑↑°↑∂←″ ↔•↑≡↔ ∂←  …≥≡↑ ±≈ ↓↑≡←≡±↔ ≈±÷≡↑⌠ ±≈ …±±°↔ ≡ °♥≡↑≥°°×≡≈⌠ 
← ≡♣≡″↓≥∂≠∂≡≈ ƒ ↔•≡ ↓≥°↔⌠ ≠°∂≥≡≈ ƒ ↔•≡ ∧⇑√ ∂± ⇔≡…≡″≡↑ ⌠ °≠ ↔♦° ″∂≥∂↔∂″≡± ♦•° 
…°±←↓∂↑≡≈ ↔° ≥°♦ ♠↓ ↔•≡ ↔♦° ∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°± ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↓↑°↓±≡ ↔±×← ↔ ↔•≡ ⊂♠♠↑± 
∉↑°↓±≡ ≠…∂≥∂↔ƒ ∂± ∨≥× ¬↑°♥≡⌠ ±≡↑ ⊂…↑″≡±↔°⌠ ⇐≥∂≠°↑±∂〉 ∠±≡ °≠ ↔•≡ …°±←↓∂↑↔°↑← ♦← 
×±°♦≥≡≈÷≡≥≡ ∂± °″ ″×∂±÷⌠ ±≈  ≥↑÷≡ ″°♠±↔ °≠ ≡♣↓≥°←∂♥≡← ♦≡↑≡ ≠°♠±≈ ∂± •∂← ↓°←←≡←←∂°±〉  

⇐°″↓±ƒ °≠≠∂…∂≥← ≈°♦±↓≥ƒ≡≈ ↔•≡ ″↔↔≡↑⌠ ←ƒ∂±÷ ↔•↔ ↔•≡ ↔ƒ↓≡ °≠ ↔•↑≡↔ ≡±♥∂←∂°±≡≈ ƒ ↔•≡ 
″∂≥∂↔∂″≡± …°♠≥≈ ±°↔ ≈≡↔°±↔≡ ↔•≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↓↑°↓±≡ ↔±×← ≡…♠←≡ ↔•≡ƒ ↑≡ ±°±∫↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈〉 
⊄•≡ …°″↓±ƒ ←♠↑″∂←≡≈ ↔•↔ ↔•≡ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ♦°♠≥≈ ↓°°≥ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ↓↑°↔≡…↔∂♥≡ ≈∂↑↔ ≡↑″←⌠ 
♦•≡↑≡ ∂↔ …°♠≥≈⌠ ↔•≡ƒ ←∂≈⌠ °±≥ƒ ∂÷±∂↔≡ ≠↔≡↑ ∂↔ •≈ …°±←∂≈≡↑≥≡ ↔∂″≡ ↔° ♦↑″ ♠↓⌠ ♥↓°↑∂∞≡⌠ ±≈ ″∂♣ 

∅°♠ …°♠≥≈ •♥≡ °±≡ •≡≥≥ °≠  ≠∂↑≡⌠ ♠↔ ∂↔ ♦°♠≥≈ ≥≥ ≡ …°±↔∂±≡≈ ↑∂÷•↔ ↔•≡↑≡ ♦∂↔•∂± 
↔•≡ ≡↑″←⌠  ←∂≈ ∏°•± ∧≥≡↔…•≡↑⌠ °♠↔←∂≈≡ ≥≡÷≥ …°♠±←≡≥ ≠°↑ ⊂♠♠↑± ∉↑°↓±≡〉  

⊄•≡ ⊂♠♠↑± …°″↓±ƒ ♥∂≡♦ °≠ ↔•≡ ∂±…∂≈≡±↔ ≥°←≡← …↑≡≈∂∂≥∂↔ƒ ♦•≡± ♦≡ ≠…↔°↑ ∂± ↔•↔ ↔•≡ 
≠…∂≥∂↔ƒ ≥←° •← ≠°♠↑ ⌠ ÷≥≥°± ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↓↑°↓±≡ ↔±×←⌠ ♦•∂…• ″ƒ ♦≡≥≥ •♥≡ ≡≡± ↔•≡ 
↓↑∂″↑ƒ ↔↑÷≡↔⌠ ″ƒ •♥≡ ≡≡± ↔° ≠°…♠← °± ≈≡←↔↑°ƒ∂±÷ ↔•≡←≡⌠ 
↔•≡↑≡ƒ ↑≡≥≡←∂±÷ ≡±°♠÷• ≥←↔ ≡±≡↑÷ƒ⌠ •≡↔ ↑≈∂↔∂°± ±≈ ≠≥ƒ∂±÷ ↔±× ≠↑÷″≡±↔← ↔° ↔↑∂÷÷≡↑ ↔•≡ 
↑↓∂≈ ≈≡←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ ←≡…°±≈↑ƒ ↔↑÷≡↔⌠ ↔•≡ ≥↑÷≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±×← ≥°…↔≡≈ ∂± …≥≡↑ ≥∂±≡ °≠ ←∂÷•↔ 
∝♠←↔  ≠≡≡↔ ♦ƒ〉 √± °♠↑ ″≡←♠↑≡≈ °↓∂±∂°±⌠ ↔•≡ …°±←≡→♠≡±…≡← °≠  ↔↑♠…× °″ ≈↑∂♥≡± ↔•↑°♠÷• 
↔•≡ ≠↑°±↔ ÷↔≡ ±≈ ≡♣↓≥°≈∂±÷ ±≡♣↔ ↔° ↔•≡ ±≡↔ ↑↑ƒ °≠ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↔±×← ←≡≡ ≠∂÷♠↑≡ ⌠ ♦°♠≥≈ •♥≡ 
≡≡± ↔° …↑≡↔≡ ± ∂±…↑≡←∂±÷ …←…≈≡ °≠ ⇑∨⊃∨ ↔ƒ↓≡ ≡♣↓≥°←∂°±←⌠ ≈°″∂±° ←↔ƒ≥≡⌠ ♦•∂…• ↔•↑°♠÷• ↔•≡ 
…°″∂±≡≈ ≡≠≠≡…↔← °≠ ≥←↔⌠ •≡↔⌠ ±≈ ♠≥≥≡↔ ↔±× ≠↑÷″≡±↔↔∂°± ♦°♠≥≈ •♥≡ ≈≡←↔↑°ƒ≡≈ ↔•≡ ≡↑↔•≡± 
≡↑″ ±≈ •♥≡ ∂±∂↔∂↔≡≈ ↔•≡ ≈≡←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ ≥↑÷≡ ↔±×←⌠ ♦∂↔•  ←∂÷±∂≠∂…±↔ ↓↑°↓°↑↔∂°± °≠ ↔•≡ 
↓↑°↓±≡ ″∂♣∂±÷ ♦∂↔• ↔•≡ ∂↑ ↔° …↑≡↔≡  ≥↑÷≡ ♥↓°↑ …≥°♠≈ ≡♣↓≥°←∂°± ±≈ñ°↑ ≠∂↑≡≥≥⌠ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ 
≈″÷∂±÷  ↑≈∂♠← ♠↓ ↔° β ← ≥↑÷≡ ← ↔•↔ ≈♠≡ ↔° ↔•≡ ←″≥≥≡↑ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↔±×← ≥°±≡〉 ∧∂÷♠↑≡  
←•°♦←  ″↓ °≠ ↔•≡ ∨≥× ¬↑°♥≡ ←∂↔≡ °♥≡↑≥∂≈ ♦∂↔• ≈↔ ≠↑°″ ± ⇒∠⋅⇒ ←∂″♠≥↔∂°± ←≡≡ ↓↓≡±≈∂♣ 
⇒ °≠  ⇑∨⊃∨ °≠ ∝♠←↔ °±≡ °≠ ↔•≡ ⌠ ÷≥≥°± ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ←↔°↑÷≡ ↔±×←〉 ⊄•≡ ↑≡←♠≥↔∂±÷ ″°≈≡≥≡≈ 
≠∂↑≡≥≥ ≡±÷♠≥≠← ≥″°←↔ ↔•≡ ≡±↔∂↑≡ ≠…∂≥∂↔ƒ〉 ⊄•≡↑≡ ↑≡ ↔•↑≡≡ ↑≈∂±↔∫•≡↔ ↔•↑≡↔ ∞°±≡←⌠ ↑≡≈⌠ °↑±÷≡⌠ 
±≈ ƒ≡≥≥°♦⌠ ♦∂↔• ↑≡≈ ↔•≡ ″°←↔ ←≡↑∂°♠←〉  
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∧∂÷♠↑≡ ∑ ⇒ ¬°°÷≥≡ ∨↑↔• °♥≡↑≥ƒ ←•°♦∂±÷ °±≡ …↑≡≈∂≥≡ ←…≡±↑∂° •≈ ↔•≡ ↔≡↑↑°↑∂←↔ ↓≥°↔ ↔•↔ ↔↑÷≡↔≡≈ ↔•≡ 
⊂♠♠↑± ∉↑°↓±≡ ≠…∂≥∂↔ƒ ∂± ∨≥× ¬↑°♥≡⌠ ⇐≥∂≠°↑±∂⌠ ±°↔ ≡≡± ±≡♠↔↑≥∂∞≡≈ ƒ ↔•≡ ∧⇑√ ∂± 〉 √↔ ←•°♦← 
↔•≡↑″≥ ↔•↑≡↔ ∞°±≡← ″°≈≡≥≡≈ ≠°↑  °∂≥∂±÷ ≥∂→♠∂≈ ≡♣↓±≈∂±÷ ♥↓°↑ ≡♣↓≥°←∂°± ∂± ∝♠←↔ °±≡ °≠ ≠°♠↑ ⌠ 
÷≥≥°± ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↓↑°↓±≡ ♠≥≥≡↔ ↔±×←〉↔ ↔•≡ ≠…∂≥∂↔ƒ〉 ⊄•≡ ↑≡←♠≥↔∂±÷ ≠∂↑≡≥≥ ♦°♠≥≈ •♥≡ ≡±÷♠≥≠≡≈ ″°←↔ °≠ 
↔•≡ ≠…∂≥∂↔ƒ⌠ ±≈ ↔•≡ ↔•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ≡≠≠≡…↔← ♦°♠≥≈ •♥≡ ≡♣↔≡±≈≡≈ α °≠  ″∂≥≡〉 √≠ ƒ°♠ ≥°°× ↔° ↔•≡ ⊆⋅ 

  ↔♦° ∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°± ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ 
↓↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡ ↔±×← …± ≡ ←≡≡± °± ↔•≡ ⊆⋅ ≡≈÷≡ °≠ ↔•≡ ≠∂↑≡≥≥ ♦•∂…• ♦°♠≥≈ •♥≡ ≡±÷♠≥≠≡≈ ″°←↔ °≠ ↔•≡ 
←∂↔≡〉 √±  ←…≡±↑∂° ↔•↔ …♠←≡≈ ≥≥ ≠°♠↑ ♠≥≥≡↔ ↔±×← ↔° ≡♣↓≥°≈≡ ±≡↑≥ƒ ←∂″♠≥↔±≡°♠←≥ƒ⌠ ↔•≡ ″°≈≡≥ ↓↑≡≈∂…↔← 
↔•↔ ↔•≡ ↔•↑≡↔ ∞°±≡← ♦°♠≥≈ ≡♣↔≡±≈ ♠↓ ↔°  ≠♠↑↔•≡↑〉 ∇°↔ ←•°♦± ∂± ↔•∂← ≠∂÷♠↑≡ ↑≡ ↔•≡ ≈≈∂↔∂°±≥ ≡≠≠≡…↔← 
°≠ °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ≥←↔ ♦♥≡⌠ ±≈ ↔•≡ ″∂←←∂≥≡ ≡∝≡…↔∂°± °≠ ←•↑↓±≡≥ ↔±× ≠↑÷″≡±↔← ±≈ °↔•≡↑ ≈≡↑∂←⌠ ♦•∂…• 
…°♠≥≈ …↑≡≈∂≥ƒ ↓♠±…↔♠↑≡ ↔•≡ ≥↑÷≡ ↔±×←⌠ ≥≡≈∂±÷ ↔° ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ≡♥≡± ≥↑÷≡↑ …°±←≡→♠≡±…≡←⌠ ♦•∂…• ↔ ↔•≡ 
♥≡↑ƒ ≥≡←↔ …°♠≥≈ …♠←≡  ≥↑÷≡ ↓°°≥ ≠∂↑≡ ±≈ ≈≡≠≥÷↑↔∂°± ≡♣↔≡±≈∂±÷ ♦≡≥≥ ≡ƒ°±≈ ↔•≡ °♠±≈↑ƒ °≠ ↔•≡ 
≠…∂≥∂↔ƒ〉 √↑°±∂…≥≥ƒ⌠ ↔•≡ ∨≥× ¬↑°♥≡ ≠∂↑≡ ←↔↔∂°± ∂← ♦∂↔•∂± ↔•≡ ƒ≡≥≥°♦ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ ↔•≡ ↑≡≈ ≈°↔ ↔°♦↑≈ ↔•≡ ↔°↓ 
⊆⋅ …°↑±≡↑ °≠ ↔•∂← ″↓〉 ∧∂↑≡≥≥ ≈∂″≡↔≡↑  ƒ↑≈← ⊆≡≈ ∞°±≡ ↑≈∂♠←∑  ⊗ ×∪ñ″ℜ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ 
≥≡↔•≥ ∂± ≥≡←← ↔•±  ←≡…°±≈← ∠↑±÷≡ ∞°±≡ ↑≈∂♠←∑ β ″∂≥≡ ⊗ ×∪ñ″ ℜ  ±≈∫≈≡÷↑≡≡ ♠↑±← ∂± ≥≡←← ↔•±  
←≡…°±≈← ∅≡≥≥°♦ ∞°±≡ ℜ ↓∂± ∂± ≥≡←← ↔•±  ←≡…°±≈← 

⊄•≡ °↔•≡↑ ≡≠≠≡…↔← °≠ ↔•∂← ⇑∨⊃∨⌠ ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≈≡←↔↑♠…↔∂♥≡ ↓°♦≡↑ °≠ •∂÷•∫←↓≡≡≈ •∞↑≈°♠← 
↔±× ≠↑÷″≡±↔←⌠ ±≈ ↔•≡ ≥←↔ ≠°↑…≡ ≠↑°″⌠ ↑≡ ±°↔ ″°≈≡≥≡≈ ƒ ⇒∠⋅⇒〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ ↔•≡↑≡ ∂← ↓≥≡±↔ƒ 
°≠ ≈↔ …°≥≥≡…↔≡≈ ≠↑°″ ″±ƒ ←♠…• ……∂≈≡±↔← ↔° ∝♠←↔∂≠ƒ °♠↑ ≡♣↓≡…↔↔∂°± ↔•↔ ↔•≡←≡ ≡≠≠≡…↔← ♦°♠≥≈ ≡ 
…°±←∂≈≡↑≥≡⌠ ≡←↓≡…∂≥≥ƒ ↔•≡ ≠↑÷″≡±↔←⌠ ±≈ ≡←↓≡…∂≥≥ƒ ↔ …≥°←≡ ↑±÷≡〉 √±≈≡≡≈⌠ ≈♠≡ ↔° ↔•≡ ≈±÷≡↑ °≠ 
←•°♦≡↑← °≠ ↔•≡←≡ ≠≥ƒ∂±÷ ≠↑÷″≡±↔←⌠ ″±ƒ ♠↔•°↑∂↔∂≡← ±°♦ ↑≡…°″″≡±≈ ± ≡♥…♠↔∂°± ∞°±≡ °≠ ∫ 
↔° ∫↔∂″≡← ↔•≡ ↑≈∂♠← °≠  ⇑∨⊃∨ ≠∂↑≡≥≥⌠ ♦•∂…• ∂← ↔ ≥≡←↔ 〉 ″∂≥≡← ∂± °♠↑ ∨≥× ¬↑°♥≡ ≡♣″↓≥≡〉 
√± °↔•≡↑ ♦°↑≈←⌠ ↔ ≥≡←↔ ↔•↑≡≡ ↔∂″≡← ↔•≡ ↑≈∂♠← °≠ ↔•≡ ƒ≡≥≥°♦ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ ←•°♦± ∂± ≠∂÷♠↑≡ 〉  
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 
 

∇°↔ ♠±≡♣↓≡…↔≡≈≥ƒ⌠ ↔•≡ …↑≡≈∂≥≡ ♥∂≡♦↓°∂±↔ …°±…≡↑±∂±÷ ↔•≡ ≠°∂≥≡≈ ↔≡↑↑°↑∂←↔ ↓≥°↔ ↔ ↔•≡ ∨≥× ¬↑°♥≡ 
⊂♠♠↑± ∉↑°↓±≡ ≠…∂≥∂↔ƒ …″≡ ≠↑°″ ↔•≡ ∨≥× ¬↑°♥≡ ∧∂↑≡ ⇔≡↓↑↔″≡±↔ ±≈ ♦↑≡±…≡ ∂♥≡↑″°↑≡ 
°↑↔°↑ƒ ←…∂≡±↔∂←↔←⌠ ♦•° ∂± °↓↓°←∂↔∂°± ↔° ↔•≡ °≠≠∂…∂≥ …°″↓±ƒ ↓°←∂↔∂°± °± ↔•≡ ″↔↔≡↑⌠ ←∂≈ ↔•↔ 
≈≡←↔↑♠…↔∂°± ±≈ ≠∂↑≡← …°♠≥≈ •♥≡ °……♠↑↑≡≈ ↔ …°±←∂≈≡↑≥≡ ≈∂←↔±…≡← ≠↑°″ ↔•≡ ↓≥±↔〉 √±≈≡≡≈⌠ ∧∂↑≡ 

∠♠↑ ≡♣↓≡↑↔← •♥≡ ≈≡↔≡↑″∂±≡≈ ↔•≡↑≡ 
♦°♠≥≈ •♥≡ ≡≡± ←∂÷±∂≠∂…±↔ °≠≠∫←∂↔≡ …°±←≡→♠≡±…≡←  ⋅≡ ≈≈≡≈ ↔•↔  ″∝°↑ ≡♣↓≥°←∂°± ±≈ ≠∂↑≡ 
≥∂×≡≥ƒ ♦°♠≥≈ •♥≡ ≥°♦± ↔•≡ ≡↑↔•≡± ≡↑″← °♠↔ ±≈ ≥≡≈ ↔°  ♥↓°↑ …≥°♠≈ ±≈ñ°↑ ↓°°≥ ≠∂↑≡ ↔•↔ 
…°♠≥≈ ≠≠≡…↔ ±≡↑ƒ ↑≡←∂≈≡±↔←⌠ ←…•°°≥← ±≈ ♠←∂±≡←←≡←⌠ ±≈ ≈≡↓≡±≈∂±÷ °± ↔•≡ ←∂∞≡ °≠ ↔•≡ ≥←↔⌠ 
↑≡←∂≈≡±↔← …°♠≥≈ ≡ ≡±≈±÷≡↑≡≈ ƒ •≡↔ ≠↑°″  ≥↑÷≡ ≠∂↑≡≥≥⌠ ≠≥ƒ∂±÷ ↓↑°∝≡…↔∂≥≡← ≥∂×≡ ↓°↑↔∂°±← °≠ 
↔±× ←•≡≥≥← ≠≥ƒ∂±÷ ↔•↑°♠÷• ↔•≡ ∂↑⌠  ±≈  ↓↑≡←←♠↑≡ ♦♥≡ ↔•↔ ♦°♠≥≈ ≡″±↔≡ ≠↑°″ ↔•≡ ≥←↔〉 √± 
…≥°←≡⌠ ↔•≡↑≡ ♦°♠≥≈ ≡  •∂÷• ≥≡♥≡≥ °≠ ≈≡←↔↑♠…↔∂°±⌠  ←∂≈ ≡×≡↑⌠ ≈≈∂±÷ ↔•↔ °≠≠∂…≡ ♠∂≥≈∂±÷← ±≈ 
♦↑≡•°♠←≡← ←↔±≈ ♦∂↔•∂±  ƒ↑≈←  ″≡↔≡↑← °≠ ↔•≡ ↓≥±↔⌠ ♦∂↔• ↔•≡ ±≡↑≡←↔ ↑≡←∂≈≡±↔∂≥ 
±≡∂÷•°↑•°°≈⌠ ∝♠←↔ 〉 °≠  ″∂≥≡ 〉 ×″ ≠↑°″ ↔•≡ ↓≥±↔〉 ⇒↔ ±ƒ ÷∂♥≡± ↔∂″≡⌠ ≡×≡↑ ≡←↔∂″↔≡≈ 
⌠ ↓≡°↓≥≡ ↑≡ ♦∂↔•∂±  ″∂≥≡ °≠ ↔•≡ ↓≥±↔〉  

√± ↓↑↔∂…♠≥↑⌠ ↔•≡ ≈∂↑≡…↔°↑ °≠ ↔•≡ ⇐•≡″∂…≥∫⇑∂°≥°÷∂…≥ ∇↔∂°±≥ ⊂≡…♠↑∂↔ƒ ∉↑°÷↑″ ↔ ♦↑≡±…≡ 
∂♥≡↑″°↑≡ °↑↔°↑ƒ⌠ °±≡ °≠ ↔•≡ ♦°↑≥≈← ≠°↑≡″°←↔ ≡♣↓≡↑↔← °± ≡♣↓≥°←∂°±←⌠ ←∂≈ ↔•↔⌠  

∂≠ ↔•≡ ↔♦° ……♠←≡≈ ″≡± •≈ ≡≡± ←♠……≡←←≠♠≥ ∂± ↔•≡ ↔≡↑↑°↑∂←↔ ↓≥°↔⌠  ÷∂÷±↔∂… ≠∂↑≡≥≥  
♦°♠≥≈ •♥≡ ≡≡± …↑≡↔≡≈⌠ …♠←∂±÷ ∂±∝♠↑∂≡← ±≈ ≈″÷≡ ♠↓ ↔° 〉 ″∂≥≡← ♦ƒ〉 ⊄•∂← ♦°♠≥≈⌠ 
•≡ ←∂≈⌠ •♥≡ …♠←≡≈ ≠↔≥ ∂±∝♠↑∂≡← ↔° ↑°♠÷•≥ƒ  ↓≡↑…≡±↔ °≠ ↔•≡ ↓≡°↓≥≡ ∂± ↔•≡ ≥←↔ ↑≈∂♠←⌠ 
♦•∂≥≡ ″±ƒ °↔•≡↑← °♠↔←∂≈≡ ♦°♠≥≈ ≡ ←≡♥≡↑≡≥ƒ ∂±∝♠↑≡≈ ƒ ≈≡↑∂←〉 ⊄•≡↑≡ ♦°♠≥≈ •♥≡ ≡≡± 
≠↔≥∂↔∂≡← ±≈ ∂±∝♠↑∂≡← ♠↓ ↔° 〉 ″∂≥≡← ≠↑°″ ↔•≡ ≡♣↓≥°←∂°±〉 ⊄•≡±⌠ •≡ ←∂≈⌠ ↔•≡ ∂±∂↔∂≥ ≥←↔ 
♦°♠≥≈ ≥∂×≡≥ƒ •♥≡ …♠←≡≈ ↔•≡ ↔♦° ←″≥≥≡↑ °±∫←∂↔≡ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↓↑°↓±≡ ≥°≈∂±÷ ↔±×← ↔° 
≡♣↓≥°≈≡⌠ ↑♠↓↔♠↑∂±÷ ↔•≡ ≠°↑″≥≈≡•ƒ≈≡ ←↔°↑÷≡ ↔±× ↔ ±°↔•≡↑ ±≡↑ƒ ∂±≈♠←↔↑∂≥ ≠…∂≥∂↔ƒ〉 
⊄•∂← ♦°♠≥≈ •♥≡ …♠←≡≈⌠ •≡ ←∂≈⌠  ↔°♣∂… …≥°♠≈ ↔•↔ ♦°♠≥≈ ↔↑♥≡≥ ≠°↑ ≥″°←↔  ″∂≥≡ ♦∂↔• 
↔•≡ ↓↑≡♥∂≥∂±÷ ♦∂±≈⌠ …♠←∂±÷ ≥∂≠≡∫↔•↑≡↔≡±∂±÷ ←ƒ″↓↔°″← ↔° ±ƒ°±≡ ≡±…°♠±↔≡↑∂±÷ ∂↔〉  

∪•↔ ″×≡← ↔•≡ ∨≥× ¬↑°♥≡ ∂±…∂≈≡±↔ ±≈ ↔•≡ ↔≡←↔∂″°±∂≡← °≠ ↔•≡ ≠∂↑≡ …•∂≡≠ ±≈ ←…∂≡±↔∂←↔← 
↓↑↔∂…♠≥↑≥ƒ …↑≡≈∂≥≡ ∂← ↔•↔ ≠↔≡↑ ↔•≡ ↑↑≡←↔← °≠ ↔•≡ ↔≡↑↑°↑∂←↔←⌠ …°″↓±ƒ °≠≠∂…∂≥← ≈≈≡≈ ±♠″≡↑°♠← 
←≡…♠↑∂↔ƒ ≈≡♥∂…≡← ↔° ↓↑°↔≡…↔ ↔•≡ ≠…∂≥∂↔ƒ⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷  ↔↑≡±…• ≈≡←∂÷±≡≈ ↔° ←↔°↓  …↑ °″ ↔↔…× ↔ 
↔•≡ ↓≡↑∂″≡↔≡↑〉 

⇒……°↑≈∂±÷ ↔° ←↔↔∂←↔∂…← ↑≡≥≡←≡≈ ƒ ↔•≡ ∧⇑√⌠ ≡↔♦≡≡±  ±≈ ⌠  ↔≡↑↑°↑∂←↔ ∂±…∂≈≡±↔← 
♦≡↑≡ ↑≡…°↑≈≡≈ ∂± ↔•≡ ⊇±∂↔≡≈ ⊂↔↔≡←⌠ ♦•∂≥≡ ≈♠↑∂±÷ ↔•∂← ←″≡ ↔∂″≡ ≠↑″≡⌠ ± ≈≈∂↔∂°±≥  ↔≡↑↑°↑∂←↔ 
…↔← ≡∂±÷ ↓≥°↔↔≡≈ ∂± ↔•≡ ⊇±∂↔≡≈ ⊂↔↔≡← ♦≡↑≡ ↓↑≡♥≡±↔≡≈ ƒ ⊇〉⊂〉 ≥♦ ≡±≠°↑…≡″≡±↔〉  ∨≥× ¬↑°♥≡ ♦← 
                                                 
 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≠∂↑≡♦°↑≥≈〉…°″ñ⇒↑…•∂♥≡←ñ↔∂≈ññ↑↔∂…≥≡⊄ƒ↓≡ñ⇒↑↔∂…≥≡⊃∂≡♦ñ↑↔∂…≥≡√≈ññ⊄↑÷≡↔←∫°≠∫∠↓↓°↑↔♠±∂↔ƒ〉←↓♣ 
⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∏± ⌠ 〉  
 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉…±±〉…°″ññ⊇⊂ñññ°″〉↓≥°↔〉ñ∂±≈≡♣〉•↔″≥ ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∏± ⌠  
 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉∂∞∝°♠↑±≥←〉…°″ñ←…↑″≡±↔°ñ←↔°↑∂≡←ññññ≡≈∂↔°↑∂≥〉•↔″≥◊↓÷≡≥≥  ⇒……≡←←≡≈ ∏± ⌠ 〉  
 •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≠∂〉÷°♥ñ←↔↔←∫←≡↑♥∂…≡←ñ↓♠≥∂…↔∂°±←ñ↔≡↑↑°↑ñ↔≡↑↑°↑∂←″∫∫ ⇒……≡←←≡≈ ∏± ⌠ 〉 
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 
 

°±≡ °≠ ↔•°←≡ ↔•↔ ♦≡↑≡ ↓↑≡♥≡±↔≡≈⌠ ±≈ ↔•≡ °±≥ƒ °±≡ ←° ≠↑ ↔° ↔↑÷≡↔  ↓↑°↓±≡ ≡±≡↑÷ƒ ←↔°↑÷≡ 
≠…∂≥∂↔ƒ〉 ∨≥× ¬↑°♥≡ ♦← ±°↔ ↔•≡ °±≥ƒ ↓↑≡♥≡±↔≡≈ ↔≡↑↑°↑ ↓≥°↔ ↔•↔ ↓≥±±≡≈ ↔° ♠←≡ ≡♣↓≥°←∂♥≡←〉 ⊄•≡↑≡ 
♦← ≥←° ↔•≡ ↑…•  ↓≥°↔ ↔° ≥°♦ ♠↓ ↔•≡ ∧≡≈≡↑≥ ♠∂≥≈∂±÷ ∂± ⋅°♠←↔°±⌠ ⊄∩⌠ ±≈ ∂± ⇔≡…≡″≡↑ 
 ≥♦ ≡±≠°↑…≡″≡±↔ ↔•♦↑↔≡≈  ↓≥°↔ ↔° ≥°♦ ♠↓ ↓°♦≡↑ ↓≥±↔← ∂± ∧≥°↑∂≈ ±≈ ¬≡°↑÷∂〉 ∠≠ ↔•≡  
←♠……≡←←≠♠≥ ↔≡↑↑°↑∂←↔ ∂±…∂≈≡±↔← ≥∂←↔≡≈ ≠°↑ ↔•≡←≡ ƒ≡↑←⌠  ♠←≡≈ •∂∝…×≡≈ ⊇〉⊂〉 …°″″≡↑…∂≥ ∂↑…↑≠↔ ← 
″∂←←∂≥≡←⌠  ″∝°↑∂↔ƒ ♠←≡≈ ↑←°±⌠ ±≈ ↔•≡↑≡ ♦≡↑≡ ←≡♥≡↑≥ ∂±…≡±≈∂↑ƒ ↔↔…×←〉 ∧⇑√ ≈↔ ≠°↑ ≥≥ 
↔≡↑↑°↑∂←″   ∂±…≥♠≈∂±÷ ∂±…∂≈≡±↔←⌠ ←♠←↓≡…↔≡≈ ∂±…∂≈≡±↔← ±≈ ↓↑≡♥≡±↔≡≈ ∂±…∂≈≡±↔← ←•°♦← 
 °″∂±÷← ⌠  ↑←°± ⌠  ←°↔÷≡ñ″≥∂…∂°♠← ≈≡←↔↑♠…↔∂°± ⌠  ∪⇔ ⌠  
•∂∝…×∂±÷←ñ∂↑…↑≠↔ ↔↔…×← ⌠  ↑°…×≡↔ ↔↔…×← 〉〉 ∧♠↑↔•≡↑ ↔≡↑↑°↑∂←↔ ∂±…∂≈≡±↔← •♥≡ °……♠↑↑≡≈ 
∂± ↔•≡ ⊇±∂↔≡≈ ⊂↔↔≡← ←∂±…≡ ⊂≡↓↔≡″≡↑ ⌠ ⌠ ±≈ ≥↔•°♠÷• ±°↔•∂±÷ ≡≠°↑≡ °↑ ←∂±…≡ ñ 
…°″↓↑≡← ∂± ←…≥≡⌠ ≥∂♥≡← ≥°←↔⌠ °↑ ←…°↓≡⌠ ↔•≡ ↔•♦↑↔≡≈ ↔≡↑↑°↑∂←↔ ↓≥°↔ ↔ ∨≥× ¬↑°♥≡ …± ↑≡″∂±≈ ♠← ↔•↔ 
←  ↑≡←♠≥↔ °≠ ↔•≡ ≡±≡↑÷ƒ °°″ ±≈ ↔•≡ ♠∂≥≈∂±÷ °≠ ″±ƒ ≥↑÷≡ ↓↑°↓±≡ ±≈ ∇¬ ←↔°↑÷≡ ≠…∂≥∂↔∂≡← 
↑°♠±≈ ↔•≡ …°♠±↔↑ƒ⌠ ←♠…• ↔±×← 〉  

Potential	Hazard	1:	Bullet	Tanks	&	Domino-Effect	BLEVE	Cascades	
∉↑≡←←♠↑∂∞≡≈⌠ ″∂≡±↔∫↔≡″↓≡↑↔♠↑≡ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡ ↔±×← ↑≡ ↓↑↔∂…♠≥↑≥ƒ ←♠←…≡↓↔∂≥≡ ↔° 

 ↓↑°…≡←← …≥≥≡≈  ⇑°∂≥∂±÷ ∂→♠∂≈ ∨♣↓±≈∂±÷ ⊃↓°↑ ∨♣↓≥°←∂°± °↑ ⇑∨⊃∨⌠ °±≡ °≠ ↔•≡ ″°←↔ ←≡♥≡↑≡ 
……∂≈≡±↔← ↔•↔ …± °……♠↑ ∂± ↔•≡ ≠♠≡≥ ↓↑°…≡←← ∂±≈♠←↔↑ƒ °↑ ∂± ↔•≡ ↔↑±←↓°↑↔↔∂°± °≠ •∞↑≈°♠← 
″↔≡↑∂≥←〉 ⊂♠…• ↔±×← …°″≡ ∂± ≥≥ ←∂∞≡← ≠↑°″ ≠↑…↔∂°±← °≠  ÷≥≥°± ↔° ⌠ ÷≥≥°±←⌠ ♦∂↔• 
⌠ ÷≥≥°±← ≡∂±÷ ↔•≡ ″°←↔ …°″″°± ≠°↑ ↔↑±←↓°↑↔↔∂°± ƒ ↑∂≥ ±≈ ↑°≈〉 ⇒≥↔•°♠÷• ←♠…• ↔±×← 
↑≡ →♠∂↔≡ ↑°♠←↔ ÷∂±←↔ ±°↑″≥ ♦≡↑ ±≈ ↔≡↑⌠ ∂≠  ↔±× ≡…°″≡← ≡±÷♠≥≠≡≈ ƒ  ≠∂↑≡⌠ ♦•∂…• 
↔ƒ↓∂…≥≥ƒ °♥≡↑  ≠≡♦ •°♠↑←⌠ ↑∂←≡← ↔•≡ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡ °≠ ↔•≡ ↔±× ±≈ ∂↔← …°±↔≡±↔← ↔° ↔•≡ ↓°∂±↔ ♦•≡↑≡ 
↔•≡ ↑≡≥∂≡≠ ♥≥♥≡ …± ±° ≥°±÷≡↑ …°↓≡ ≡↑≥∂≡↑ ∂≠ ↔•≡ ♥≥♥≡ ∂← ≠♠≥↔ƒ⌠ ↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ ↓↑≡←←♠↑≡ ∂± ↔•≡ ↔±× 
♦∂≥≥ ↑∂←≡ ♠±↔∂≥ ↔•≡ ↔±× ↑♠↓↔♠↑≡←⌠ …♠←∂±÷ ∂±←↔±↔ °∂≥∂±÷ °≠ ↔•≡ ←♠↓≡↑•≡↔≡≈ ≥∂→♠∂≈ …°±↔≡±↔←⌠ ♦•∂…• 
→♠∂…×≥ƒ ±≈ ↔♠↑♠≥≡±↔≥ƒ ″∂♣ ♦∂↔• °♠↔←∂≈≡ ∂↑⌠ ≠°↑″∂±÷  ↑↓∂≈≥ƒ ≡♣↓±≈∂±÷ ♥↓°↑ …≥°♠≈〉 √±≈≡≡≈⌠ 
←∂±…≡ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↔±×← ←↔°↑≡ ↓↑°↓±≡ ↔ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡← ♦≡≥≥ °♥≡ ∂↔← ↔″°←↓•≡↑∂… °∂≥∂±÷ ↓°∂±↔ °≠ 
∫〉 ε∧⌠ ±ƒ ≡♥≡±↔ ↔•↔ …♠←≡←  ←≡↑∂°♠← ↑≡…• °≠ ↔•≡ ↔±× ♦≥≥⌠ …± ↔↑∂÷÷≡↑  ⇑∨⊃∨〉 

√≠  ←♠∂↔≥≡ ←°♠↑…≡ °≠ ∂÷±∂↔∂°± ∂← ↓↑≡←≡±↔ ↔•≡ ∂±∂↔∂≥ ≠∂↑≡ ♦∂≥≥ ≈° ≈″∂↑≥ƒ⌠ ″°″≡±↔← ≥↔≡↑ ↔•≡ 
…≥°♠≈ °≠ ♥↓°↑ ♦∂≥≥ ≡♣↓≡↑∂≡±…≡ ∂÷±∂↔∂°±⌠ ≈≈∂±÷ ↔•≡ ↔•≡↑″°∫″≡…•±∂…≥ …•≡″∂…≥ ≡±≡↑÷ƒ °≠  
⊃↓°↑ ⇐≥°♠≈ ∨♣↓≥°←∂°±⌠ °↑ ⊃⇐∨⌠ ↔° ↔•≡ ″≡…•±∂…≥ ≡±≡↑÷ƒ °≠ ↔•≡ °↑∂÷∂±≥ ⇑∨⊃∨ ↔±× ♠↑←↔〉 
⊄•∂← ÷∂♥≡← ↑∂←≡ ↔° ↔•≡ ♥∂←♠≥≥ƒ ″°←↔ ←↔↑∂×∂±÷ ≠≡↔♠↑≡ °≠ ↔ƒ↓∂…≥ ↓↑°↓±≡ ⇑∨⊃∨⌠ ↔•≡ ≠∂↑≡≥≥〉 ⇒ 
≠∂↑≡≥≥ ♦∂≥≥ →♠∂…×≥ƒ ≡♣↓±≈ ∂±  ↑°♠÷•≥ƒ ←↓•≡↑∂…≥ ←•↓≡ ♠±↔∂≥ ≥≥ °≠ ↔•≡ ↓↑°↓±≡ ↔•↔ ♠↑←↔ °♠↔ °≠ 
↔•≡ ↔±× ∂← …°±←♠″≡≈ ƒ ∂↔〉 ⊄•≡ ↓°∂±↔ ♦•≡↑≡ ↔•≡ ≠∂↑≡≥≥ ←↔°↓← ≡♣↓±≈∂±÷⌠ ∂↔← ♥°≥♠″≡ ∂← 
↓↑°↓°↑↔∂°±≥ ↔° ↔•≡ ″←← °≠ ↓↑°↓±≡ ♠↑±↔⌠ ±≈ ↔•≡ ↑≈∂♠← ∂← ↓↑°↓°↑↔∂°±≥ ↔° ∂↔← …♠≡ ↑°°↔〉 ∉↑°↓±≡ 
≠∂↑≡≥≥← •♥≡ ≡♣↔↑≡″≡≥ƒ •∂÷• ↓≡× ≥♠″∂±°←∂↔ƒ ↔ ∂±≠↑↑≡≈ ♦♥≡≥≡±÷↔•←〉 ⊄•≡←≡ ≡≠≠≡…↔← ↑≡ 

                                                 
 
•↔↔↓∑ññ≡♥±″°±↔〉≠↑≡≡〉≠↑ñ⊂⇒⇐⋅∫
⇑∠∠⊂ñ∉≡↔↑°…•≡″∂←↔↑ƒñ⋅±≈°°×°≠⋅∞↑≈°♠←↔≡↑∂≥←⊂↓∂≥≥←⊄≡…•±°≥°÷ƒñ∉↑↔⊃〉⊂↓
∂≥≥°≈≡≥∂±÷ñ〉°≈≡≥∂±÷±≈⊇±≈≡↑←↔±≈∂±÷⇑∨⊃∨←〉↓≈≠  ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∏± ⌠ 
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 
 

″≡±≥≡ ↔° ″↔•≡″↔∂…≥ ″°≈≡≥∂±÷⌠ ≥≥°♦∂±÷ ↔•≡ →♠±↔∂≠∂…↔∂°± °≠ ↔•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ↔•↑≡↔ 
∞°±≡←∑  

⊄•≡↑″≥ ⊄•↑≡↔ ⊕°±≡← 
⊆≡≈       〈 〉 ×∪ñ″    ∉°↔≡±↔∂≥≥ƒ ≥≡↔•≥ ♦∂↔•∂±  ←≡…〉 
∠↑±÷≡ 〈 〉 ×∪ñ″⌠   ⊂≡…°±≈∫≈≡÷↑≡≡ ♠↑±← ♦∂↔•∂±  ←≡…〉 
∅≡≥≥°♦  〈 〉 ×∪ñ″  ∉∂± ♦∂↔•∂±  ←≡…°±≈←〉 

⇒↓↑↔ ≠↑°″ •≡↔ ≈″÷≡ ≈♠≡ ↔° •≡↔ ↑≈∂↔∂°± ≠↑°″ ↔•≡ ≠∂↑≡≥≥⌠ ⇑∨⊃∨← °≠↔≡± ↓↑°≈♠…≡ ± 
°♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡⌠ ♦•∂…• ∂≠ ∂↔ ∂← ←↔↑°±÷ ≡±°♠÷• ↔° …♠←≡← ∂±∝♠↑ƒ °↑ ≈″÷≡ ↔° ←↔↑♠…↔♠↑≡←⌠ ∂← ↔≡↑″≡≈  
≥←↔ ♦♥≡ °↑ ←•°…× ♦♥≡∑ 

∠♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ±≈ ⇑≥←↔ ⊄•↑≡↔ ⊕°±≡← 
⊆≡≈       〈 〉 ↓←∂   ⇔≡←↔↑♠…↔∂°± °≠ ♠∂≥≈∂±÷←〉 ⋅∂÷• ↑∂←× °≠ ≥≡↔•≥ ∂±∝♠↑ƒ〉 
     ∨↑≈↑♠″ ↑♠↓↔♠↑≡ ∂±  °≠ ←♠∝≡…↔←〉 
∠↑±÷≡ 〈〉 ↓←∂   ⇔″÷≡ ↔° ♠∂≥≈∂±÷←〉 ⊂≡↑∂°♠← ∂±∝♠↑ƒ ≥∂×≡≥ƒ〉  
     ⊆♠↓↔♠↑≡ °≠ ≥♠±÷←〉 ⊆♠↓↔♠↑≡ °≠ ≡↑≈↑♠″← ∂±  °≠ ←♠∝≡…↔←〉 
∅≡≥≥°♦  〈 〉 ↓←∂  ∨↑≈↑♠″ ↑♠↓↔♠↑≡ ∂±  °≠ ←♠∝≡…↔←〉 ¬≥←← ←•↔↔≡↑←〉 

⇑∨⊃∨← ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ ≥←° ↓↑°∝≡…↔ ≠≥ƒ∂±÷ ↔±× ≠↑÷″≡±↔← ↔ •∂÷• ♥≡≥°…∂↔ƒ ∂± ≥≥ ≈∂↑≡…↔∂°±←〉 ⊄•≡↑≡ 
↑≡ ″±ƒ ↓↑°↓±≡ ∂±≈♠←↔↑ƒ ←↔♠≈∂≡← ♦•∂…• ←•°♦ ↔•↔  ≠∂↑≡≥≥ ↑≡←♠≥↔∂±÷ ≠↑°″ ↔±× ≠∂≥♠↑≡ ♦°↑↑∂≡← 
≠∂↑≡ °≠≠∂…∂≥← ≥≡←← ↔•± ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔∂≥≡← ♦•∂…• ↑≡ ←≡±↔ °♠↔ ↔ •∂÷• ♥≡≥°…∂↔ƒ ∂± ≥≥ ≈∂↑≡…↔∂°±← ≠↑°″ 
←♠…•  ≥←↔〉 ∠±≡ ←↔♠≈ƒ ƒ ↔•≡ ∇↔∂°±≥ ∉↑°↓±≡ ¬← ⇒←←°…∂↔∂°± ≠°♠±≈ ∂±  ∂±≈♠…≡≈ ⇑∨⊃∨←⌠ 

∫
 ⊄•≡←≡ ≠↑÷″≡±↔← ↑≡ ÷≡±≡↑≥≥ƒ ±°↔ ≡♥≡±≥ƒ 

≈∂←↔↑∂♠↔≡≈⌠ ±≈ ≈♠≡ ↔° ♥↑∂°♠← ≠…↔°↑←⌠ …± ≡ ≥♠±…•≡≈ ∂± ±ƒ ≈∂↑≡…↔∂°±⌠ ♦∂↔• ←≡♥≡↑≡ ≠↑÷″≡±↔ 
↑∂←× ♠↓ ↔°  ↔∂″≡← ↔•≡ ≠∂↑≡≥≥ ↑≈∂♠←⌠ ±≈ ≥″°←↔ ≥≥ ≠↑÷″≡±↔← ∂±←∂≈≡  ↔∂″≡← ↔•≡ ≠∂↑≡≥≥ 
↑≈∂♠←〉 ±ƒ ♠↔•°↑∂↔∂≡← ←♠÷÷≡←↔⌠ ↔•≡↑≡≠°↑≡⌠ ↔•↔ ↔•≡ ≡♥…♠↔∂°± ↑≈∂♠← ←•°♠≥≈ ≡  ↔∂″≡← ↔•≡ 
≠∂↑≡≥≥ ↑≈∂♠←〉 √±≈≡≡≈⌠ ∂↔ ∂← ↔•≡ ↔ƒ↓∂…≥ ←•°♦≡↑ °≠ ←•↑↓∫≡≈÷≡≈ ↔±× ≠↑÷″≡±↔← ↓↑°∝≡…↔≡≈ ↔ •∂÷• 
♥≡≥°…∂↔ƒ ♠↓ ↔°  ″ñ← °↑  ″↓• ∂± ≥≥ ≈∂↑≡…↔∂°±← ≠↑°″ ↓↑°↓±≡ ⇑∨⊃∨← ↔•↔ ″×≡← ↔•≡″ 
↓↑↔∂…♠≥↑≥ƒ ≈±÷≡↑°♠← ↔° °↔•≡↑ ↓↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡ ↔±×←⌠ °≠↔≡± ↑≡←♠≥↔∂±÷ ∂±  ×∂±≈ °≠ ↓°♦≡↑ 
″↓≥∂≠∂≡↑  ≡≠≠≡…↔〉 

                                                 
 

∉÷≡← ⌠ ⌠ ⌠ ⌠ 〉 ″↑°≡↑↔←⇓←∫÷↑°♠↓〉…°″ 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≡≠…°÷〉°↑÷ñ♦÷ñ←ñ≈°…←ñ″∂±♠↔≡←ñ↑…•∂♥≡ñ⇐°±≠≡↑≡±…≡ñ↓↓≡↑←ℵ↓≈≠ñ↑°≡↑↔←〉↓≈≠  
 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≠∂↑≡♦°↑≥≈〉…°″ñ⇒↑…•∂♥≡←ñ↔∂≈ññ↑↔∂…≥≡⊄ƒ↓≡ñ⇒↑↔∂…≥≡⊃∂≡♦ñ↑↔∂…≥≡√≈ññ⊄↑÷≡↔←∫°≠∫∠↓↓°↑↔♠±∂↔ƒ〉←↓♣ 
⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∏± ⌠ 〉 
 ±≈〉 
∨≈〉⌠ ⌠ ↓〉 〉 
  

∉÷≡← ⌠ 〉 ″↑°≡↑↔←⇓←∫÷↑°♠↓〉…°″ 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≡≠…°÷〉°↑÷ñ♦÷ñ←ñ≈°…←ñ″∂±♠↔≡←ñ↑…•∂♥≡ñ⇐°±≠≡↑≡±…≡ñ↓↓≡↑←ℵ↓≈≠ñ↑°≡↑↔←〉↓≈≠  
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 
 

√↔ ♦← ↑≡…≡±↔≥ƒ ↑≡↓°↑↔≡≈ °± ↔•≡ ⊂″↑↔∇≡♦← ←≡…↔∂°± °≠ ↔•≡ ⊂″∂↔•←°±∂± ♦≡←∂↔≡ ↔•↔ ♦∂↔• ∝♠←↔ 
 ≈°″∂±°≡←⌠ ƒ°♠ …°♠≥≈ ×±°…× ≈°♦± ↔•≡ ∨″↓∂↑≡ ⊂↔↔≡ ⇑♠∂≥≈∂±÷〉  √±  ♥∂≈≡° °± ↔•≡ ♦≡←∂↔≡⌠ 
⊄°↑°±↔° ↓↑°≠≡←←°↑ ⊂↔≡↓•≡± °↑↑∂←⌠ ≈≡″°±←↔↑↔≡ ↔•↔  ↔°↓↓≥∂±÷ ≈°″∂±° …± ×±°…× ≈°♦± ±°↔•≡↑ 
≈°″∂±° ↔•↔ ∂← 〉∫↔∂″≡← ≥↑÷≡↑〉 ⊄•≡↑≡≠°↑≡⌠ ←↔↑↔∂±÷ ♦∂↔•  ≈°″∂±°  ″″ ↔≥≥⌠ ↔•≡  ↔• ≈°″∂±° 
♦°♠≥≈ ≡ 〉∫  ⌠∫↔∂″≡← ↔≥≥≡↑⌠ °↑ °♠↔  ≠≡≡↔⌠ ↔°↓↓≥∂±÷ ♦∂↔• ≡±°♠÷• ×∂±≡↔∂… ≡±≡↑÷ƒ 
↔° ×±°…× ≈°♦± ⊄•≡ ∨″↓∂↑≡ ⊂↔↔≡〉 

∪•↔ ↔•∂← ≈≡″°±←↔↑↔≡← ∂← ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ ⇑∨⊃∨← ↔° ↓↑°↓÷↔≡ ≥∂×≡  ↑°♦ °≠ ↔°↓↓≥∂±÷ 
≈°″∂±°≡←⌠ ←♠……≡←←∂♥≡≥ƒ ↑≡≥≡←∂±÷ ∂±…↑≡←∂±÷ ″°♠±↔← °≠ ≡±≡↑÷ƒ〉 ∪•≡± °±≡ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↓↑°↓±≡ 
↔±× ←ƒ⌠  ↔ƒ↓∂…≥ ♠≥≥≡↔ ↔±×⌠ ∂← •≡↔≡≈ ƒ  ≠∂↑≡ ≡∂↔•≡↑ ……∂≈≡±↔≥≥ƒ °↑ ≈≡≥∂≡↑↔≡≥ƒ ←≡↔⌠ ↔° ↔•≡ 
↓°∂±↔⌠ ← ↓↑≡♥∂°♠←≥ƒ ≈≡←…↑∂≡≈⌠ ♦•≡↑≡ ↔•≡ ↔±× ♠↑←↔←⌠ ≥°←∂±÷ ∂↔← …°±↔≡±↔← ←  °∂≥∂±÷ ≥∂→♠∂≈ ↔•↔ 
∂″″≡≈∂↔≡≥ƒ ≠≥←•≡← ↔°  ↑↓∂≈≥ƒ ≡♣↓±≈∂±÷ ♥↓°↑⌠ ↔•↔ ↔•↑°♠÷• …°±↔…↔ ♦∂↔• ↔•≡ ≠∂↑≡⌠ ♦∂≥≥ 
∂±←↔±↔≥ƒ ≈≡↔°±↔≡⌠ ≥∂≡↑↔∂±÷  ≥°↔ ″°↑≡ ≡±≡↑÷ƒ ↔•± ≡♣↓≡±≈≡≈ ∂± ↔•≡ ↔↑∂÷÷≡↑ ≡♥≡±↔〉 ⇒ ←∂″∂≥↑ 
←≡→♠≡±…≡ °≠ ≡♥≡±↔← …± ≥←° ≡ ↔↑∂÷÷≡↑≡≈ ƒ ± ″°♠±↔ °≠ •∂÷•∫≡♣↓≥°←∂♥≡←〉 ⊄•≡ ↑≡←♠≥↔ ∂← ↔•↔ ±ƒ 
↓↑°↓±≡ ↔±× ⇑∨⊃∨ …± ↔•↑≡↔≡± ± ≈∝…≡±↔ ↔±× ♦∂↔• ↔•≡ ↔↑∂↓≥≡ ÷÷↑≡←←∂°±  °≠ ≠↑÷″≡±↔⌠ 
≥←↔⌠ ±≈ ≠∂↑≡≥≥⌠ …♠←∂±÷ ∂↔ ↔° ∂″″≡≈∂↔≡≥ƒ ⇑∨⊃∨ ↔°°⌠ ±≈ ↔•∂← …± …←…≈≡⌠ ≈°″∂±°∫≠←•∂°± 
≈°♦±  ↑°♦ °≠ ↔±×←〉 ⊄•≡ …≥°←≡↑ ↔•≡ ♠≥≥≡↔ ↔±×← ↑≡ ↔°÷≡↔•≡↑⌠ ↔•≡ ≠←↔≡↑ ↔•∂← …•∂± ↑≡…↔∂°± 
°……♠↑←⌠ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ …♠←∂±÷ ≥≥ °≠ ↔•≡ ♠≥≥≡↔ ↔±×← ↔° ≡♣↓≥°≈≡ ∂±  ←•°↑↔ ←↓…≡ °≠ ↔∂″≡〉 ⋅°♦ →♠∂…×≥ƒ 
↔•∂← •↓↓≡±← ≈≡↔≡↑″∂±≡← ↔•≡ ≈≡÷↑≡≡ ↔° ♦•∂…• ↔•≡ ↓°♦≡↑ °≠ ↔•≡ °↑∂÷∂±≥ ⇑∨⊃∨ ∂← ″♠≥↔∂↓≥∂≡≈⌠ ∂±  
↔↑≈≡∫°≠≠ °≠ ∂±↔≡±←∂↔ƒ ±≈ ≈♠↑↔∂°± °≠  ↔•≡ ±♠″≡↑ ±≈ ♥≡≥°…∂↔ƒ °≠ ←•↑↓±≡≥ ±≈ ″∂←←∂≥≡∫≥∂×≡ ↔±× 
≠↑÷″≡±↔←⌠ ↔•≡ ∂±↔≡±←∂↔ƒ °≠ ↔•≡ ≥←↔ ♦♥≡⌠ ±≈ ↔•≡ ←∂∞≡ ±≈ ↔•≡↑″≥ ↓°♦≡↑ °≠ ↔•≡ ≡±←♠∂±÷ ≠∂↑≡≥≥〉 
⇔♠≡ ↔° ↔•≡∂↑ ∂″↓°↑↔±↔ ↑°≥≡ ∂± ←↓↑≡≈∂±÷ ↔•≡ ≡≠≠≡…↔← °≠ ± ∂±…∂≈≡±↔ °↑ ……∂≈≡±↔ ≠↑°″ °±≡ ↔±× ↔° 
°↔•≡↑←⌠ ↔•≡ ↔•↑≡≡ →♠±↔∂↔∂≡←⌠ ≠↑÷″≡±↔←⌠ °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ≥←↔⌠ ±≈ •≡↔ ≠≥♠♣ ≠∂↑≡≥≥⌠ ↑≡ ×±°♦± ← 
≡←…≥↔∂°± ♥≡…↔°↑←〉 

⊄•≡ ″∝°↑ ↑∂←× ≠↑°″  ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↓↑°↓±≡ ↔±× ⇑∨⊃∨ ≡♣↓≥°←∂°± ↔° ±≡↑ƒ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ 
↓↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡ ∂← ≠↑÷″≡±↔ ∂″↓…↔〉 ⊄•≡ ∂″↓°↑↔±↔ ↓↑″≡↔≡↑← ↑≡ ♥≡≥°…∂↔ƒ⌠ ←•↓≡ ±≈ ″←← °≠ 
↔•≡ ≠↑÷″≡±↔←⌠ ±≈ ↔•≡ ↔↑∝≡…↔°↑ƒ ≈∂←↔±…≡ ±≈ ↔∂″≡〉 ⇑∨⊃∨ ≠↑÷″≡±↔ ≡∝≡…↔∂°± ♥≡≥°…∂↔∂≡← ↑≡ ∂± 
↔•≡ ↑±÷≡ °≠   ″ñ←〉 ∪•≡± ←♠…•  ≠↑÷″≡±↔ ↓↑↔∂…♠≥↑≥ƒ ↔ ↔•≡ •∂÷•≡↑ ≡±≈ °≠ ↔•≡ ♥≡≥°…∂↔ƒ 
↑±÷≡ ∂″↓…↔← °± ±≈ ↓≡±≡↔↑↔≡← ± ←←♠″≡≈ ≥↑÷≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ←↔°↑÷≡ ↔±×⌠  •ƒ≈↑°≈ƒ±″∂… 
↑″ ∂← ÷≡±≡↑↔≡≈ ∂± ↔•≡ ≥∂→♠∂≈ ♦•∂…• ″ƒ …♠←≡ ↔•≡ ↔±× ↔° ♠↑←↔ 〉 ⊄•∂← ↓↑°≈♠…≡←  ←≡→♠≡±…≡ °≠ 
≡♥≡±↔← ∂± ♦•∂…• ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ∂← ≡∝≡…↔≡≈ ← ∝≡↔ ↔  ♥≡≥°…∂↔ƒ •∂÷• ≡±°♠÷• ↔•↔ ♦∂↔• ↔•≡ ↑↑∂♥≥ °≠ 
 ←↔↑°±÷ °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ≥←↔ ♦♥≡ ♥≡…↔°↑ ″ƒ ≡♣↓≡↑∂≡±…≡ ↓↑∂″↑ƒ ↑≡×∫♠↓ ↔°″∂∞∂±÷ ∂±↔°  ″∂←↔ 
                                                 
 ∫
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉←″∂↔•←°±∂±″÷〉…°″ñ←″↑↔∫±≡♦←ñ∝♠←↔∫↔♦≡±↔ƒ∫±∂±≡∫≈°″∂±°≡←∫…°♠≥≈∫×±°…×∫≈°♦±∫↔•≡∫≡″↓∂↑≡∫←↔↔≡∫
♠∂≥≈∂±÷∫ñ◊±°∫∂←↔ ∠↑∂÷∂±≥ ∂≈≡ ƒ °↑±≡ ∪•∂↔≡•≡≈⌠ ♦•° …≥≥≡≈ ∂↔ ↔•≡ ≈°″∂±° ″↓≥∂≠∂≡↑ ≡≠≠≡…↔〉 ⇒″≡↑∂…± 
∏°♠↑±≥ °≠ ∉•ƒ←∂…←⌠ ♥°≥〉 ⌠ ↓〉  〉 
 ⋅≡ƒ″≡←⌠ ∧↑
⇐•≡″∂…≥ ∨±÷∂±≡≡↑∂±÷ ⊄↑±←…↔∂°±←⌠ ♥°≥〉 ⌠ ⌠ ↓↓〉 ∫〉  •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉∂≈∂…〉∂↔ñ…≡↔ñññ〉↓≈≠  ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ 
∏± ⌠ 〉  
 
⇐•≡″∂…≥ ∨±÷∂±≡≡↑∂±÷ ⊄↑±←…↔∂°±←⌠ ♥°≥〉 ⌠ ⌠ ↓↓〉 ∫〉  •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉∂≈∂…〉∂↔ñ…≡↔ñññ〉↓≈≠  ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ 
∏± ⌠ 〉  ↓〉 〉 
 √∂≈〉 ⊂≡…↔∂°± 〉⌠ ↓〉 〉 
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 
 

°≠ ″∂…↑°±∫←∂∞≡≈ ≈↑°↓≥≡↔← ±≈ ↓↑↔∂≥ ≡♥↓°↑↔∂°±〉 √≠ ↔•≡ °±←≥♠÷•↔ ≠↑°″ °♠↔←∂≈≡ ↔•≡ ↔±× ∂← 
←♠≠≠∂…∂≡±↔≥ƒ ÷÷↑≡←←∂♥≡⌠ ↔•≡ ↔±× …°±↔≡±↔← ″ƒ ≠≥←• °∂≥ ±≈ñ°↑ ↑≡←♠≥↔ ∂±  ↔♦° ↓•←≡ ≠≥°♦ ±≈ 
♥↓°↑ …≥°♠≈〉 ⊄•≡ ⇔≡↓≡±≈∂±÷ °± …∂↑…♠″←↔±…≡← ±≈ ↔∂″∂±÷⌠ ∂± ≈≈∂↔∂°± ↔° ↔•≡ ↓°←←∂∂≥∂↔ƒ °≠ ↔°↔≥ 
≥°←← °≠ …°±↔∂±″≡±↔⌠ ↔•≡↑≡ ″ƒ ≡  ♥↓°↑ …≥°♠≈ ≡♣↓≥°←∂°± ⊃⇐∨⌠ ∝≡↔ ≠∂↑≡←⌠ ↓°°≥ ≠∂↑≡←⌠ ±≈ 
←↔↑♠…↔♠↑≡ ≠∂↑≡←⌠ ∂± ±ƒ …°″∂±↔∂°±〉  

⊄≡↑″∂±≥  ∂± ∉°↑↔≥±≈⌠ ≡∂÷•↔ ⌠ ÷≥≥°± •∂÷• ↓↑≡←←♠↑≡ ↔↑±←≠≡↑ ↔±×←⌠ ←↔↔∂°±≡≈ …≥°←≡ ↔° °±≡ 
±°↔•≡↑⌠ ↔°↔≥∂±÷ ∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°±← …°♠≥≈ ≡ ←≡↔ °≠≠ ƒ  ⇑∨⊃∨ ∂± ←≡♥≡↑≥ ≈≡↑∂≥≡≈ ±≈ ♠↑±∂±÷ 
⇔∠⊄∫ ↔±×≡↑ …↑← ≠°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ ♦•∂…• °±…≡ ←↔↑↔≡≈⌠ …°♠≥≈ ←↔↑↔ →♠∂…×≥ƒ ≡♣↓≥°≈∂±÷⌠ ≈°″∂±°∫
≠←•∂°±⌠ …♠←∂±÷ ≡±°♠÷• ≈″÷≡ ↔° ↔•≡ ″♠…• ≥↑÷≡↑ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±×← 〉∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°±← ↔° 
…♠←≡ ± ≡♥≡± ″°↑≡ ≈≡←↔↑♠…↔∂♥≡ ≡♥≡±↔〉 ∧∂÷♠↑≡  ←•°♦← ←∂″♠≥↔≡≈ ↔•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ↔•↑≡↔ ∞°±≡← 
≠∂↑≡≥≥⌠ ↑≡≈  ×∪ñ″⌠ °↑±÷≡ 〉 ×∪ñ″⌠ ±≈ ƒ≡≥≥°♦ 〉 ×∪ñ″⌠ …°↑↑≡←↓°±≈∂±÷ °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ 
≥←↔ ♦♥≡ ↔•↑≡↔ ∞°±≡← ≥∂÷•↔ ≥♠≡ 〉 ↓←∂⌠ ≥♠≡ 〉 ↓←∂⌠ ±≈ ↓♠↑↓≥≡ 〉 ↓←∂ ±≈  〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← 
↔±× ≠↑÷″≡±↔ ″∂←←∂≥≡ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ ↔♠↑→♠°∂←≡ ≥♠≡ ≈♠≡ ↔°  ∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°± ♦°↑←↔∫…←≡ ±≡↑ 

←≡≡ ↓↓≡±≈∂♣ ⇒ 
≠°↑ ↔•≡ ″°≈≡≥ ≈↔〉 ⊄•≡ ″∂←←∂≥≡ ≠↑÷″≡±↔ ↔•↑≡↔ …°♥≡↑←  ←→♠↑≡ ″∂≥≡←〉 ∧∂÷♠↑≡  ←•°♦← ↔•≡ 
≥←↔ ∞°±≡← ≠°↑  ⇑∨⊃∨ ∂± ∝♠←↔ °±≡ °≠ ↔•≡ ⌠ ÷≥≥°± ♠≥≥≡↔ ↔↑±←≠≡↑ ↔±×←⌠ ←°″≡↔•∂±÷ ↔•↔ 
…°♠≥≈ ≡ ∂±∂↔∂↔≡≈ ƒ  ≠∂↑≡ ∂± ± ≈∝…≡±↔ ♠≥≥≡↔ ↔±×⌠ ∂↔←≡≥≠ ↓♠±…↔♠↑≡≈ ƒ ←•↑↓±≡≥ ≠↑°″  ≠∂↑≡ ±≈ 
⇑∨⊃∨← ∂±  ±≡↑ƒ ≠♠≥≥ƒ ≥°≈≡≈ ⇔∠⊄∫ ♠±∂↔ ↔↑∂±〉 ⊄•≡ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ ↑≈∂∂ ∂± ↔•≡ ⌠ …←≡ 
↑≡ •≥≠ ← ∂÷ ← ↔•°←≡ ≠°↑ ↔•≡ ∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°± …←≡⌠ ÷∂♥∂±÷  〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← ↔±× ≠↑÷″≡±↔ 
″∂←←∂≥≡ ↔•↑≡↔ ∞°±≡〉  

√± ≥∂÷•↔ °≠ ↔•≡←≡ ↑≡←♠≥↔←⌠ ∂↔ ∂← ↔•≡ ″≡←♠↑≡≈ °↓∂±∂°± °≠ ↔•≡ ♠↔•°↑← °≠ ↔•∂← ♦•∂↔≡ ↓↓≡↑ ↔•↔  
″←←∂♥≡ ⇑∨⊃∨ ∂± ↔•≡ ↔↑±←≠≡↑ ↔±×← …°♠≥≈ …♠←≡ ″←←∂♥≡ ″≡…•±∂…≥∫⌠ ↔•≡↑″≥∫⌠ ±≈ 
°♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡∫≈↑∂♥≡± ≈∂←↑♠↓↔∂°±  ±≡↑ƒ ♠±∂↔ ↔↑∂± ±≈ °≠ °±≡ °↑ °↔• °≠ ↔•≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ←↔°↑÷≡ 
↔±×←〉 ⊄•≡ ±≡↔ ↑≡←♠≥↔ ♦°♠≥≈ ≡  …°″↓≥≡♣ ≈≡≠≥÷↑↔∂°± ∂±♥°≥♥∂±÷ °±≡ °↑ °↔• °≠ ↔•≡ ≥↑÷≡ 

                                                 
 √∂≈〉 ⊂≡…↔∂°± 〉⌠ ↓〉 〉 
 ⇑♠↑≡♠ °≠ ∉≥±±∂±÷ ±≈ ⊂♠←↔∂±∂≥∂↔ƒ⌠ ⇐∂↔ƒ °≠ ∉°↑↔≥±≈⌠ ∠↑≡÷°±〉 
⇒″≡±≈″≡±↔ ±≈ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∠♥≡↑≥ƒ ⊕°±≡ ↓ ⇒″≡±≈″≡±↔  ∉↑↔ ∑ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∠♥≡↑≥ƒ ⊕°±≡ ⇐°≈≡ 

∉↑°↓°←≡≈ ⇔↑≠↔⌠ ⇔≡… ⌠ 〉 •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉↓°↑↔≥±≈°↑≡÷°±〉÷°♥ñ↓←ñ↑↔∂…≥≡ñ 
  ⇔∠⊄∫ ↔±× …↑ ≈≡↑∂≥≡≈ ±≈ ≡♣↓≥°≈≡≈ °± ∠…↔⌠ ⌠  ∂± ¬∂±≠°↑≈⌠ ⇒≥≡↑↔⌠ ≥≡♥∂±÷ ←≡♥≡↑≥ 

∫ ↔±×≡↑ …↑←⌠ ←↔∂≥≥ …°♠↓≥≡≈ ↔°÷≡↔•≡↑⌠ ≥ƒ∂±÷ ←≠≡≥ƒ °± ↔•≡∂↑ ←∂≈≡←〉 ∧°≥≥°♦∂±÷  ←∂≈∂±÷ ≈≡↑∂≥″≡±↔ °≠  
…↑←⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ ≠°♠↑ ⇔∠⊄∫ ↔±× …↑← …°±↔∂±∂±÷ …↑♠≈≡ °∂≥⌠ ±∂±≡ ⇔∠⊄∫ ↔±× …↑← …°±↔∂±∂±÷ ∉¬⌠ ↔♦° ∉¬ …↑← 
♦≡↑≡ ↓♠±…↔♠↑≡≈ ±≈ …♠÷•↔ ≠∂↑≡〉 ⇒ ↔•∂↑≈ ∉¬ …↑ ↑≡≥≡←≡≈ ↓↑°≈♠…↔ ≠↑°″ ∂↔← ←≠≡↔ƒ ↑≡≥∂≡≠ ♥≥♥≡⌠ ♦•∂…• ∂÷±∂↔≡≈〉 ⇒°♠↔ 
 ≠≡≡↔ °≠ ↔↑…× ♦← ≈≡←↔↑°ƒ≡≈⌠ ±≈  •°♠←≡ ≥°…↔≡≈ ±≡↑ƒ ♦← ≈″÷≡≈ ƒ ↔•≡ ≠∂↑≡〉 ⊄•∂← ♦←  ↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ ←≥°♦∫
←↓≡≡≈ ≈≡↑∂≥″≡±↔ ≡↔♦≡≡± ±≈  ″↓•⌠ …♠←≡≈ ƒ ↑∂≥ ≈≡≠≡…↔←〉 ∠±≡ ⇔∠⊄∫ …↑ ♦← ↓♠±…↔♠↑≡≈ ∂± ↔•≡ 
♠±≈≡↑≡≥≥ƒ ƒ ↔•≡ …°♠↓≥≡↑ ≠↑°″ ±°↔•≡↑ …↑〉 ⊄•∂← …♠←≡≈ ∂↔ ↔° ↑≡≥≡←≡ ∂↔← ≥°≈ °≠ ∉¬ ±≈ ≡♣↓≥°≈≡〉 ⇔≡←↓∂↔≡ ≈°♠≥≡ 
←•≡≥≠ …°♠↓≥≡↑← ≈≡←∂÷±≡≈ ↔° ×≡≡↓ ↔•≡ …↑← …°♠↓≥≡≈ ≈♠↑∂±÷ ≈≡↑∂≥″≡±↔←⌠ ↔•≡ ⇔∠⊄∫ …↑← ♠±…°♠↓≥≡≈ ≈♠↑∂±÷ ↔•≡ 
≈≡↑∂≥″≡±↔ ±≈ ↓↓↑≡±↔≥ƒ ∝…××±∂≠≡≈ …↑°←← ↔•≡ ↔↑…×⌠ ″×∂±÷ ↔•≡″ ♥♠≥±≡↑≥≡ ↔° ←≡…°±≈↑ƒ ∂″↓…↔← ≠↑°″ ≠°≥≥°♦∂±÷ 
…↑←〉 •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉↔←〉÷…〉…ñ≡±÷ñ″≡≈∂←∫″≡≈∂ñ…°″″♠±∂→♠≡←ñ↑∂≥ññ↑≡∫〉←↓  ⊆≡↔∂≡♥≡≈ ∧≡ ⌠ 
〉  
 ∨♣↓±≈∂±÷ ⊃↓°↑ ∨♣↓≥°←∂°± ⇑∨⊃∨ 

∉÷≡ 〉 ″↑°≡↑↔←⇓←∫÷↑°♠↓〉…°″ 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≡≠…°÷〉°↑÷ñ♦÷ñ←ñ≈°…←ñ″∂±♠↔≡←ñ↑…•∂♥≡ñ⇐°±≠≡↑≡±…≡ñ↓↓≡↑←ℵ↓≈≠ñ⊆°≡↑↔←←↔↑…↔〉↓≈≠ 
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 
 

↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±×←⌠ …°″∂±∂±÷ ↔•≡ ♦°↑←↔ ≡≠≠≡…↔← °≠ ⇑∨⊃∨←⌠ ±≈ ″°←↔ °≠ ↔•≡ °↔•≡↑ ≡≠≠≡…↔← ≥↑≡≈ƒ 
″≡±↔∂°±≡≈〉 

 

∧∂÷♠↑≡ ∑ ⇒ ¬°°÷≥≡ ∨↑↔• °♥≡↑≥ƒ ←•°♦∂±÷ ↔•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ±≈ ″∂←←∂≥≡ ≠↑÷″≡±↔ ↔•↑≡↔ ∞°±≡← 
″°≈≡≥≡≈ ≠°↑  ♦°↑←↔ …←≡ °∂≥∂±÷ ≥∂→♠∂≈ ≡♣↓±≈∂±÷ ♥↓°↑ ≡♣↓≥°←∂°± °≠ °±≡∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°±← °≠ ↓↑°↓±≡ 
←↔°↑≡≈ ∂± ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↔±×← ↔ ⊄≡↑″∂±≥  ∂± ∇°↑↔• ∉°↑↔≥±≈〉 ⊄•≡ ≥…× ≥∂±≡← °± ↔•≡ ″↓ ↑≡↓↑≡←≡±↔ ↔•≡ 
↑∂≥ ±≡↔♦°↑×〉  
⊄•≡↑″≥ ⊄•↑≡↔ ⊕°±≡←∑ ∧∂↑≡≥≥ ≈∂″≡↔≡↑  ƒ↑≈←⌠ ⊆≡≈ ∞°±≡∑  ƒ↑≈← ↑≈∂♠← ⊗ ×∪ñ″ ℜ 
↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ≥≡↔•≥ ∂± ≥≡←← ↔•±  ←≡…°±≈← ∠↑±÷≡ ∞°±≡∑ 〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← ⊗ ×∪ñ″ ℜ ±≈∫≈≡÷↑≡≡ ♠↑±← 
∂± ≥≡←← ↔•±  ←≡…°±≈← ∅≡≥≥°♦ ∞°±≡∑ 〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← ⊗ ×∪ñ″ ℜ ↓∂± ∂± ≥≡←← ↔•±  ←≡…°±≈←〉 
∠♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ⇑≥←↔ ⊕°±≡← ←•°♦± ∂± …♠↔∫♦ƒ ♥∂≡♦∑ ⇑≥♠≡ ∞°±≡∑ 〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← ⊗〉 ↓←∂ℜ 
≈≡←↔↑♠…↔∂°± °≠ ♠∂≥≈∂±÷← ¬↑≡≡± ∞°±≡∑ 〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← ⊗〉 ↓←∂ℜ ←≡↑∂°♠← ∂±∝♠↑ƒ ≥∂×≡≥ƒ ÷≡±↔ ∞°±≡∑ 
〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← ⊗〉 ↓←∂ℜ ←•↔↔≡↑← ÷≥←←〉  
⊂•↑↓±≡≥ ⊕°±≡∑ ⊄♠↑→♠°∂←≡ ∞°±≡∑ ⊄±× ≠↑÷″≡±↔ ″∂←←∂≥≡ ↔•↑≡↔ ∞°±≡∑  ♣ ≠∂↑≡≥≥ ↑≈∂♠←  〉 ″∂≥≡← 
↑≈∂♠←⌠ ♦•∂…• ∂← ≥←° ↔•≡ ↑≡…°″″≡±≈≡≈ ≡♥…♠↔∂°± ↑≈∂♠← ↔° ♥°∂≈ ↔±× ≠↑÷″≡±↔ ″∂←←∂≥≡←〉 ⇒↑≡← 
∂±…≥♠≈≡≈ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ″∂←←∂≥≡ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ ↑≡ ≥≥ °≠ ≈°♦±↔°♦± ∉°↑↔≥±≈⌠ ≥≥ °≠ ∇°↑↔• ∉°↑↔≥±≈⌠ ∉⇔∩ 
∂↑↓°↑↔⌠ ↔•≡ ≡←↔≡↑± •≥≠ °≠ ⊂♠♥∂≡ √←≥±≈⌠ ≥≥ °≠ ⋅ƒ≈≡± √←≥±≈⌠ ″°←↔ °≠ ⊃±…°♠♥≡↑⌠ ±≈ ≥≥ °≠ ↔•≡ 
″↑∂±≡ ↔≡↑″∂±≥← °≠ ↔•≡ ↓°↑↔← °≠ ∉°↑↔≥±≈ ±≈ ⊃±…°♠♥≡↑〉   

Potential	Hazard	2:	Terrorist	Attack	Scenarios	
⊄ƒ↓∂…≥ …↔∂°±← ƒ ↔≡↑↑°↑∂←↔← ∂±…≥♠≈≡ ↔•≡ …°″″±≈≡≡↑∂±÷ °≠ …°″″≡↑…∂≥ ∂↑…↑≠↔⌠ ♠↔ ≥←° ≈↑∂♥≡∫♠↓ 
♥≡•∂…≥≡∫°↑±≡ ∂″↓↑°♥∂←≡≈ ≡♣↓≥°←∂♥≡ ≈≡♥∂…≡← ↔↑♠…× °″←⌠ ↔•≡ ♠←≡ °≠ ≡♣↓≥°←∂♥≡ ↓↑°∝≡…↔∂≥≡← ←♠…• 
← ←•°♠≥≈≡↑∫≥♠±…•≡≈ ↑″°↑ ↓∂≡↑…∂±÷ ↑°…×≡↔∫↓↑°↓≡≥≥≡≈ ÷↑≡±≈≡←⌠ °↑ ↔•≡ •±≈∫↓≥…∂±÷ °≠ ←↔…•≡≥ °↑ 
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 
 

←•↓≡≈ …•↑÷≡←〉 ⊂•↓≡≈ …•↑÷≡← ↑≡ ←↓≡…∂≠∂…≥≥ƒ ≈≡←∂÷±≡≈ ↔° ≥≡♥≡↑÷≡ ↓↑≡♥∂°♠←≥ƒ∫″≡±↔∂°±≡≈ 
•ƒ≈↑°≈ƒ±″∂… ≡≠≠≡…↔← ≠°↑ ≡←↔ ≠°…♠← ±≈ ″♣∂″♠″ ≈≡←↔↑♠…↔∂♥≡ ↓°♦≡↑ ♦∂↔• ↔•≡ ≥≡←↔ ″°♠±↔ °≠ 
≡♣↓≥°←∂♥≡ ″↔≡↑∂≥〉 ⇒±ƒ °↑ ≥≥ °≠ ↔•≡←≡ …± ≥≡≈ ↔° ↔•≡ ←…≡±↑∂°← ≈≡←…↑∂≡≈ ∂± ↔•≡ ∉°↔≡±↔∂≥ 
⋅∞↑≈←  ←≡…↔∂°±⌠ °♥≡〉 

 
∧∂÷♠↑≡ ∑ ⇒ ¬°°÷≥≡ ∨↑↔• °♥≡↑≥ƒ ←•°♦∂±÷ ↔•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ±≈ ″∂←←∂≥≡ ≠↑÷″≡±↔ ↔•↑≡↔ ∞°±≡← 
″°≈≡≥≡≈ ≠°↑  ♦°↑←↔ …←≡ °∂≥∂±÷ ≥∂→♠∂≈ ≡♣↓±≈∂±÷ ♥↓°↑ ≡♣↓≥°←∂°± °≠ ⌠ ÷≥≥°±← °≠ ↓↑°↓±≡ 
←↔°↑≡≈ ∂± ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↔±×← ↔ ⊄≡↑″∂±≥  ∂± ∇°↑↔• ∉°↑↔≥±≈〉 ⊂•°♦± ↔ ↔•≡ ←″≡ ←…≥≡ ← ≠∂÷♠↑≡ 〉 
⊄•≡↑″≥ ⊄•↑≡↔ ⊕°±≡←∑ ∧∂↑≡≥≥ ≈∂″≡↔≡↑  ƒ↑≈←⌠ ⊆≡≈ ∞°±≡∑  ƒ↑≈← ↑≈∂♠← ⊗ ×∪ñ″ ℜ 
↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ≥≡↔•≥ ∂± ≥≡←← ↔•±  ←≡…°±≈← ∠↑±÷≡ ∞°±≡∑ 〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← ⊗ ×∪ñ″ ℜ ±≈∫≈≡÷↑≡≡ ♠↑±← 
∂± ≥≡←← ↔•±  ←≡…°±≈← ∅≡≥≥°♦ ∞°±≡∑ 〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← ⊗ ×∪ñ″ ℜ ↓∂± ∂± ≥≡←← ↔•±  ←≡…°±≈←〉 
∠♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ⇑≥←↔ ⊕°±≡←∑ ⇑≥♠≡ ∞°±≡∑ 〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← ⊗〉 ↓←∂ℜ ≈≡←↔↑♠…↔∂°± °≠ ♠∂≥≈∂±÷← ¬↑≡≡± 
∞°±≡∑ 〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← ⊗〉 ↓←∂ℜ ←≡↑∂°♠← ∂±∝♠↑ƒ ≥∂×≡≥ƒ ÷≡±↔ ∞°±≡∑ 〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← ⊗〉 ↓←∂ℜ 
←•↔↔≡↑← ÷≥←←〉  
⊂•↑↓±≡≥ ⊕°±≡∑ ⊄♠↑→♠°∂←≡ ∞°±≡∑ ⊄±× ≠↑÷″≡±↔ ″∂←←∂≥≡ ↔•↑≡↔ ∞°±≡∑  ♣ ≠∂↑≡≥≥ ↑≈∂♠←  〉 ″∂≥≡← 
↑≈∂♠←⌠ ♦•∂…• ∂← ≥←° ↔•≡ ↑≡…°″″≡±≈≡≈ ≡♥…♠↔∂°± ↑≈∂♠← ↔° ♥°∂≈ ↔±× ≠↑÷″≡±↔ ″∂←←∂≥≡←〉 ⇒↑≡← 
∂±…≥♠≈≡≈ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ″∂←←∂≥≡ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ ↑≡ ≥≥ °≠ ≈°♦±↔°♦± ⊃±…°♠♥≡↑⌠ ≥≥ °≠ ↔•≡ ∉°↑↔≥±≈ ⊂↔ ∏°•±← 
±≡∂÷•°↑•°°≈⌠ ↓↑↔ °≠ ↔•≡ ∉°↑↔≥±≈ ∉°↑↔←″°♠↔• ±≡∂÷•°↑•°°≈⌠ ↔•≡ ≡←↔≡↑± ≡≈÷≡ °≠ ⊂♠♥∂≡ √←≥±≈⌠ ″°←↔ 
°≠ ⋅ƒ≈≡± √←≥±≈⌠ ±≈ ≥≥ °≠ ↔•≡ ″↑∂±≡ ↔≡↑″∂±≥← °≠ ↔•≡ ↓°↑↔← °≠ ∉°↑↔≥±≈ ±≈ ⊃±…°♠♥≡↑〉  

Potential	Hazard	3:	The	Big	One A	Magnitude	 Quake	
⊄
⌠ ≥∂≡← ∂± ↔•≡ ∉°↑↔≥±≈ ←∂±⌠  ♦≡≥≥∫≈°…♠″≡±↔≡≈ ↑≡ °≠ ←≡∂←″∂… …↔∂♥∂↔ƒ〉 ⊄•↑≡≡ ←≡∂←″∂… ←°♠↑…≡← 
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•♥≡ ≡≡± ≈≡↔≡↑″∂±≡≈∑  
    √±↔≡↑↓≥↔≡ ≡↑↔•→♠×≡← ≥°±÷ ↔•≡ ⇐←…≈∂± ⊂♠≈♠…↔∂°± ⊕°±≡ ≥°…↔≡≈ ±≡↑ ↔•≡ ∉…∂≠∂… …°←↔〉 
    ⊆≡≥↔∂♥≡≥ƒ ≈≡≡↓ ∂±↔↑↓≥↔≡ ←♠≈♠…↔∂°± ∞°±≡ ≡↑↔•→♠×≡← ≥°…↔≡≈ ← ≠↑ ∂±≥±≈ ← ∉°↑↔≥±≈〉 
    ⊆≡≥↔∂♥≡≥ƒ ←•≥≥°♦ …↑♠←↔≥ ≡↑↔•→♠×≡← ∂± ↔•≡ ∉°↑↔≥±≈ ″≡↔↑°↓°≥∂↔± ↑≡〉  
⊄•≡ ″♣∂″♠″ …↑≡≈∂≥≡ ≡♥≡±↔← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡←≡ ←°♠↑…≡← ↑≡ ↓°←↔♠≥↔≡≈ ↔° ≡ ∂± ↔•≡ ↑±÷≡ °≠ 
÷±∂↔♠≈≡ 〉∫〉⌠ 〉∫〉⌠ ±≈ 〉∫〉⌠ ↑≡←↓≡…↔∂♥≡≥ƒ〉 °≠ 
∉≥±±∂±÷ ±≈ ⊂♠←↔∂±∂≥∂↔ƒ ⇑∉⊂⌠ ♦∂↔• ∂±↓♠↔ ≠↑°″ ↔•≡ ∉°↑↔ °≠ ∉°↑↔≥±≈⌠ •← ≥↑≡≈ƒ ♠↔•°↑≡≈  
←↔↔≡″≡±↔ ↔•↔ ± ≡↑↔•→♠×≡ ⊗↔ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ∉∉⇐ ↓↑°↓±≡ ≡♣↓°↑↔ ≠…∂≥∂↔ƒℜ ∂← °±≡ °≠ ↔•≡ ∂÷÷≡←↔ ↑∂←×← 

↔° …↑≡↔≡  ←↓∂≥≥ °↑ ≡♣↓≥°←∂°±  ∠≈≈≥ƒ ≡±°♠÷•⌠ ↔•∂← ←↔↔≡″≡±↔ ♦← °≠≠≡↑≡≈ ƒ ↔•≡ ∉°↑↔ °≠ ∉°↑↔≥±≈ ∂± 
←♠↓↓°↑↔ °≠  ↓↑°↓°←≡≈ ∞°±∂±÷ …•±÷≡ ↔° ↔•≡ ↓↑°↔≡…↔≡≈ ↑∂♥≡↑≠↑°±↔ ↔ ⊄≡↑″∂±≥ ⌠ ♦∂↔•°♠↔ ♦•∂…• 

↔≡↑″∂±≥ …±±°↔ ÷° •≡≈〉 √↔ ∂← ↔•≡± ↑≡♥≡≥≡≈ ∂± ↔•≡ ←″≡ ≈°…♠″≡±↔ ↔•↔ ↔•≡ ↓°↑↔ •← 
≡←↔≥∂←•≡≈  ↑∂←× ≥≡♥≡≥ ↔↑÷≡↔ °≠   ∂±  ƒ≡↑← ↓↑°∂≥∂↔ƒ °≠ ≡↑↔•→♠×≡∫∂±≈♠…≡≈ …°≥≥↓←≡〉 √± 
°↔•≡↑ ♦°↑≈←⌠ ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ 〉 ↑∂←× °≠  …°≥≥↓←≡ °♥≡↑ ↔•≡ ≡♣↓≡…↔≡≈  ƒ≡↑ ←≡↑♥∂…≡ ≥∂≠≡ °≠ ↔•≡ 
≠…∂≥∂↔ƒ⌠ ≡♥≡± ≠↔≡↑ ≥≥ ↑≡→♠∂↑≡≈ ″∂↔∂÷↔∂°±← •♥≡ ≡≡± ∂±…°↑↓°↑↔≡≈ ∂±↔° ↔•≡ ←↔↑♠…↔♠↑≥ ≈≡←∂÷± °≠ 
↔•≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ←↔°↑÷≡ ↔±×←⌠ ←♠…• ← ↔•≡ ÷↑°♠±≈ ∂″↓↑°♥≡″≡±↔ ±≈ñ°↑ ≈≡≡↓ ≠°♠±≈↔∂°±←  
…°″∂±↔∂°± °≠ ←↔°±≡ …°≥♠″±← ±≈ ∝≡↔ ÷↑°♠↔∂±÷ ÷↑°♠±≈ ∂″↓↑°♥≡″≡±↔←  …°″↓≥≡↔≡≈ 
♦∂↔•∂± ↔•≡ ≥←↔ ≠∂♥≡ ƒ≡↑← ≠°↑ ±°↔•≡↑ ″↑∂±≡ ≠…∂≥∂↔ƒ ∝♠←↔ ≈°♦±←↔↑≡″〉 ⇔≡≡↓ ≠°♠±≈↔∂°±← ←♠…• ← 
≈↑∂♥≡± ↓∂↓≡ ↓∂≥≡← ↑≡ …♠↑↑≡±↔≥ƒ ≡∂±÷ …°±←∂≈≡↑≡≈ ← ± ≥↔≡↑±↔∂♥≡ ↔° ←♠↓↓°↑↔ ↔•≡ ↔±×〉  ⊄° °♠↑ 
×±°♦≥≡≈÷≡⌠ ↔•≡↑≡ •← ≡≡± ∂±←♠≠≠∂…∂≡±↔ ∂±♥≡←↔∂÷↔°↑ƒ ♦°↑× ƒ ≡±÷∂±≡≡↑∂±÷ ÷≡°≥°÷∂←↔← ±≈ 
÷≡°↔≡…•±∂…≥ ≡±÷∂±≡≡↑← ↔° ″↓ ±≈ ♠±≈≡↑←↔±≈ ↔•≡ ÷≡°≥°÷∂…≥ ≥∂″∂↔↔∂°±← °≠ ↔•≡ ↓≥±±≡≈ ↔≡↑″∂±≥ 
≥°…↔∂°± ∝♠←↔ ≡←↔ °≠ ⊄≡↑″∂±≥ ⌠  ←∂↔≡ ↔ ♦•∂…• ↔•≡ ←≥↔ ≡≈↑°…× ″ƒ ≡ ♠±♠←♠≥≥ƒ ≈≡≡↓〉  ⇒↔  
↑≡…≡±↔ ↓♠≥∂… ″≡≡↔∂±÷ °± ⋅ƒ≈≡± √←≥±≈⌠  ∉≡″∂± ↑≡↓↑≡←≡±↔↔∂♥≡ ←∂≈ ↔•↔ ↔•≡∂↑ ÷≡°↔≡…•±∂…≥ 
≡♣↓≥°↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ←∂↔≡ ↑≡…•≡≈ ↔°  ≠↔⌠ ±≈ ↔•↔ ↔•≡ƒ •≈ ±° ∂±↔≡±↔∂°± °≠ ÷°∂±÷ ≈≡≡↓≡↑⌠ ≈∂≈ ±°↔ 
±≡≡≈ ↔° ×±°♦ ↔•≡ ≡≈↑°…× ≈≡↓↔•⌠ ±≈ ∂±↔≡±≈≡≈ ↔° ↑♠± ←≡♥≡↑≥ …°±…↑≡↔≡∫≠∂≥≥≡≈ …∂←←°± ↓∂≥∂±÷← ↔° 
 ≠↔〉 ∠± ↔•≡ ≠…≡ °≠ ∂↔⌠ ↔•∂← ←≡≡″← ∂±≈≡→♠↔≡⌠ ≡…♠←≡ ∂±≈♠←↔↑ƒ ←°♠↑…≡← √ •♥≡ …°±←♠≥↔≡≈ 
↑≡…°″″≡±≈ ≈↑∂≥≥∂±÷ ↔ ≥≡←↔  ≠↔ ≈≡≡↓≡↑ ↔•± ƒ°♠↑ ∂±↔≡±≈≡≈ ↓∂≥≥∂±÷ ≈≡↓↔•〉 ⊄•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↔±× 
≈≡←∂÷± ♠←≡← ↔♦° ≥↑÷≡ °♥≡÷↑°♠±≈ ≈°♠≥≡∫♦≥≥ ∂±←♠≥↔≡≈ ←↔≡≡≥ ←↔°↑÷≡ ↔±×← ↔•↔ ↔°÷≡↔•≡↑ ←↔°↑≡ 
〉∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°±← °≠ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↓↑°↓±≡ ↔ ∫ ε∧〉 ⇒≥←° ∂± ↔•≡ ⇑∉⊂ ≈°…♠″≡±↔ ∂←  ←↔↔≡″≡±↔ 
↔•↔ ↔•≡ ÷≡°≥°÷ƒ °≠ ↔•≡ ←∂↔≡ ±≈ ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑  ″≡÷↔•↑♠←↔ →♠×≡ ÷±∂↔♠≈≡  ≠↑°″ ↔•≡ 
⇐←…≈∂ ⊂♠≈♠…↔∂°± ⊕°±≡ ♦•∂…• ♦°♠≥≈ °↑∂÷∂±↔≡ ±≡↑ ↔•≡ ∠↑≡÷°± …°←↔⌠ ±≈  ÷±∂↔♠≈≡  
∉°↑↔≥±≈ ⋅∂≥≥← ∧♠≥↔ →♠×≡ ♦•∂…• ♦°♠≥≈ °↑∂÷∂±↔≡ ≥≡←← ↔•±  ×″ ♦ƒ  ↓↓≡↑ ↔° ÷↑≡≡ ♦∂↔• …♠↑↑≡±↔ 
÷≡°≥°÷∂…≥ ×±°♦≥≡≈÷≡ °≠ ↔•≡ ↑≡÷∂°±⌠ ±≈ ″ƒ ∂± ≠…↔ °♥≡↑←↔↔≡ ↔•≡ ∉°↑↔≥±≈ ⋅∂≥≥← ∧♠≥↔ ↓°↔≡±↔∂≥ 

                                                 
 ⇔∂…×≡±←°± ⊂↔≡↓•≡± ∨〉⌠ ≡↔ ≥〉 ⇒←←≡←←″≡±↔ ±≈ ∂↔∂÷↔∂°± °≠ ∂→♠≡≠…↔∂°± ⋅∞↑≈← ↔° ⇑↑∂≈÷≡ ⇒↓↓↑°…• 
∨″±×″≡±↔← ∂± ∠↑≡÷°±〉 ∧∂±≥ ⊆≡↓°↑↔⌠ ⊂∉⊆ 〉 ∠↑≡÷°± ⇔∠⊄ ⊆≡←≡↑…• ¬↑°♠↓⌠ ±≈ ∧≡≈≡↑≥ ⋅∂÷•♦ƒ 
⇒≈″∂±∂←↔↑↔∂°±〉 ∇°♥ 〉 ↓〉 〉 
 ⇑♠↑≡♠ °≠ ∉≥±±∂±÷ ±≈ ⊂♠←↔∂±∂≥∂↔ƒ⌠ ⇐∂↔ƒ °≠ ∉°↑↔≥±≈⌠ ∠↑≡÷°±〉 
⇒″≡±≈″≡±↔ ±≈ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∠♥≡↑≥ƒ ⊕°±≡ ↓ ⇒″≡±≈″≡±↔  ∉↑↔ ∑ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∠♥≡↑≥ƒ ⊕°±≡ ⇐°≈≡ 

∉↑°↓°←≡≈ ⇔↑≠↔⌠ ⇔≡… ⌠ 〉 •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉↓°↑↔≥±≈°↑≡÷°±〉÷°♥ñ↓←ñ↑↔∂…≥≡ñ 
 ↓〉⌠ ⊂≡∂←″∂… ⊆∂←×← 
 √∂≈〉 ↓〉 〉 
 ∉↑°≠≡←←°↑ ⊂…°↔↔ ⇑♠↑±←⌠ ∠↑≡÷°± ⊂↔↔≡ ⊇±∂♥≡↑←∂↔ƒ⌠ ↓↑∂♥↔≡ …°″″♠±∂…↔∂°±〉  
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ƒ 〉〉 ⊄•≡ ⇑∉⊂ ≈°…♠″≡±↔ ≥←° ↑∂≡≠≥ƒ ″≡±↔∂°±← ↔•↔ ↔•≡ ″∝°↑ ←≡∂←″∂… •∞↑≈← ≠°↑  ≥↑÷≡ 
←↔°↑÷≡ ↔±× ↔ ⊄≡↑″∂±≥  ∂±…≥♠≈≡ ←°∂≥ ≥∂→♠≡≠…↔∂°±⌠ ≥↔≡↑≥ ←↓↑≡≈∂±÷ ±≈ ←≡∂…•≡←〉 

⇒ ″°↑≡ ≈≡↔∂≥≡≈ ↑≡♥∂≡♦ °≠ ↔•≡ ←≡∂←″∂… ↑∂←×← ∂± ↔•≡ ∉°↑↔≥±≈ ←∂± ±≈ ↑≡≥↔≡≈ ↑≡←  ≈≡←…↑∂≡← 
↔•≡ •∂÷• ≥∂×≡≥∂•°°≈ °≠ ↓↑°≥°±÷≡≈ ÷↑°♠±≈ ←•×∂±÷ ↔•≡ ÷≡°≥°÷∂…≥ ≡←↔∂″↔≡ ∂← ≠∂♥≡ ″∂±♠↔≡←⌠ 
…♠←∂±÷ ↔•≡ ≈≡←↔↑♠…↔∂♥≡ ≡≠≠≡…↔← °≠ ↓↑∂″↑ƒ ←≡∂←″∂… ≡≠≠≡…↔←∑ ←°∂≥ ≥∂→♠≡≠…↔∂°± ≥°←← °≠ ←↔↑≡±÷↔• °≠ ↔•≡ 
←°∂≥⌠ ≥↔≡↑≥ ←↓↑≡≈∂±÷ ←♠↑≠…≡ ←°∂≥ ″°♥≡← ↓≡↑″±≡±↔≥ƒ ≥↔≡↑≥≥ƒ⌠ ≈″÷∂±÷ ←↔↑♠…↔♠↑≡← ←♠…• ← 
♠∂≥≈∂±÷←⌠ ↔±×←⌠ ±≈ ↔±× ←♠↓↓°↑↔← ± ≡≠≠≡…↔ ↔•↔ …°♠≥≈ ≡ ≡♣…≡↑↔≡≈ ƒ ←≥°↓≡ ≠∂≥♠↑≡ °≠ ↔•≡ 
⊄≡↑″∂±≥  ≈↑≡≈÷≡≈ ←•∂↓↓∂±÷ …•±±≡≥⌠ …°∫←≡∂←″∂… ←≡↔↔≥≡″≡±↔ ↔•≡ ÷↑°♠±≈ ←♠↑≠…≡ ∂← ↓≡↑″±≡±↔≥ƒ 
≥°♦≡↑≡≈⌠ ±≈ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ≡…°″≡← ♠±≡♥≡±⌠ ±≈ ≡↑∂±÷ …↓…∂↔ƒ ≠∂≥♠↑≡← ≠°♠±≈↔∂°± ←°∂≥ …±±°↔ 
←♠↓↓°↑↔ ←↔↑♠…↔♠↑≡← ∂↔ ♦← ∂±↔≡±≈≡≈ ↔° ←♠↓↓°↑↔〉 ⊄•≡ ≥≥♠♥∂≥ ←°∂≥← ∂± ↔•≡ ∉°↑↔≥±≈ ⇑←∂±⌠ ±≈ ∂± 
↓↑↔∂…♠≥↑ ↔•°←≡ ←♠↑↑°♠±≈∂±÷ ↔•≡ ∉°↑↔≥±≈ ↓≡±∂±←♠≥↑⌠ ±≈ ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ♦≡↔≥±≈← ↔ ↔•≡ 
…°±≠≥♠≡±…≡ °≠ ↔•≡ ∪∂≥≥″≡↔↔≡ ±≈ ⇐°≥♠″∂ ↑∂♥≡↑←⌠ ↑≡ ↓↑↔∂…♠≥↑≥ƒ ↔ ↑∂←× ↔° ↔•∂← ←≡→♠≡±…≡ °≠ 

…°♠↓≥≡≈ ♦∂↔• ± ♠±♠←♠≥≥ƒ ≥↑÷≡ ≈∂←↔±…≡ ↔° ≡≈↑°…×⌠ ″×≡← ↔•≡←≡ ♦↔≡↑∫←↔♠↑↔≡≈ ←°∂≥← ♥≡↑ƒ 
♥♠≥±≡↑≥≡ ↔° ↔•≡ ↓↑≡♥∂°♠←≥ƒ ″≡±↔∂°±≡≈ ≡≠≠≡…↔← °≠ ÷↑°♠±≈ ←•×∂±÷〉 ∉°←←∂≥≡ ←≡…°±≈↑ƒ ←≡∂←″∂… 
•∞↑≈← ↑≡≥≡♥±↔ ↔° ↔•≡ ∉°↑↔≥±≈ ←∂± ↑≡ ∂±…≥♠≈≡∑ ←≡∂…•≡← ≡↑↔•→♠×≡∫∂±≈♠…≡≈ ←↔±≈∂±÷ ♦♥≡← 
∂± ±↑↑°♦ °≈∂≡← °≠ ♦↔≡↑⌠ ≠∂↑≡⌠ ±≈ •∞↑≈°♠← ″↔≡↑∂≥ ↑≡≥≡←≡←⌠ ←♠…• ← ≥∂→♠∂≈ ≠♠≡≥ °♥≡↑↔°↓↓∂±÷ 
↔±×← ƒ ÷↑°♠±≈∫←•×∂±÷∫∂±≈♠…≡≈ ←≥°←•∂±÷〉  

⇔♠≡ ↔° ↔•≡ ↓↑↔∂…♠≥↑ ≈±÷≡↑← °≠ ≥∂→♠≡≠…↔∂°± ↔° ≥↑÷≡ ↔±× ←↔↑♠…↔♠↑≡←⌠ ±≈ ← ≈∂←…♠←←≡≈ °♥≡⌠ 
↔•≡ ⇑∉⊂ ∞°±∂±÷ …•±÷≡ ↓↑°↓°←≥ ≈°…♠″≡±↔ ↑∂÷•↔≥ƒ ↓ƒ← ←↓≡…∂≥ ↔↔≡±↔∂°± ↔° ∂↔← ″∂↔∂÷↔∂°± ∂± ↔•≡ 
≈≡←∂÷± °≠ ↔•≡ ↔±× ±≈ ∂↔← ≠°♠±≈↔∂°±←〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ ÷∂♥≡± ↔•↔  ÷±∂↔♠≈≡  ≡↑↔•→♠×≡ ∂± ↔•≡ 
⇐←…≈∂ ⊂♠≈♠…↔∂°± ⊕°±≡ …°♠≥≈ ♠″↓ ∉°↑↔≥±≈ ∂±↔°  ↔• ↓≥…≡ ∂± ↔•≡ ⊇⊂¬⊂ ≥∂←↔ °≠ ↔•≡ ″°←↔ 
↓°♦≡↑≠♠≥ ≡↑↔•→♠×≡← ≡♥≡↑ ↑≡…°↑≈≡≈ ♦°↑≥≈♦∂≈≡⌠ ←♠…• ″∂↔∂÷↔∂°± ″ƒ ≡ ♦°≡≠♠≥≥ƒ ∂±≈≡→♠↔≡〉 
∪∂↔•  ↔∂″≡← ↔•≡ ÷↑°♠±≈ ″°♥≡″≡±↔ ±≈ ⌠ ↔∂″≡← ↔•≡ ≡±≡↑÷ƒ °≠  ″♠…• ″°↑≡ …°″″°± 
÷±∂↔♠≈≡  ≡↑↔•→♠×≡⌠  ÷±∂↔♠≈≡  →♠×≡ ∂←  ♥≡↑ƒ ↓°♦≡↑≠♠≥ ≡♥≡±↔〉 ⊂↔↑≡±÷↔•≡±∂±÷  ∫
″∂≥≥∂°± ÷≥≥°± ↔±× ÷∂±←↔ ↔•∂← ←≡≡″← •↑≈≥ƒ ≠≡←∂≥≡〉 ⊂…∂≡±↔∂←↔← ÷↑≡≡ ↔•↔ ←♠…•  ≥↑÷≡ →♠×≡ ∂← 
°♥≡↑≈♠≡〉 ∨↑↔•→♠×≡∫∂±≈♠…≡≈ ≠∂≥♠↑≡ °≠ ←♠…•  ↔±× ♦°♠≥≈ °±≥ƒ ≈≈ ∂±←♠≥↔ ↔° ∉°↑↔≥±≈ ±≈ 

≡↑↔•→♠×≡ ∂±∝♠↑ƒ〉  

⊇±↔∂≥ ↓↑°♥≡± °↔•≡↑♦∂←≡⌠ ♦≡ ″♠←↔ ←←♠″≡ ↔•↔ ↔•≡ ∂±↔≡±←∂↔ƒ °≠ ≡↑↔•→♠×≡∫≈↑∂♥≡± ≥∂→♠≡≠…↔∂°± 
°≠ ↔•≡ ÷↑°♠±≈ ↑°♠±≈ ⊄≡↑″∂±≥  ∂← ≥∂×≡≥ƒ ↔° ↑≡←♠≥↔ ∂± …°≥≥↓←≡ ±≈ ≥°←← °≠ …°±↔≡±↔← °≠ ↔•≡ ↓≥±±≡≈ 
≥↑÷≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±× ←↔↑♠…↔♠↑≡←〉 ¬∂♥≡±  ±≡↑ƒ ←°♠↑…≡ °≠ ∂÷±∂↔∂°±⌠  ″←←∂♥≡ ↓°°≥ ≠∂↑≡ ∂← °±≥ƒ 
°±≡ ↓°←←∂≥≡ °♠↔…°″≡〉 ⇒±°↔•≡↑ ∂←  ♥≡↑ƒ ≥↑÷≡⌠ ↔°♣∂…⌠ 
♦∂±≈∫≈↑∂♥≡± •≡♥ƒ ♥↓°↑ …≥°♠≈ ⌠ ↓↓″   ∨ …°±↔∂±∂±÷ ″±ƒ ≠≥″≡ ↓°…×≡↔← ∂÷±∂↔≡≈ 

                                                 
 ∉↑°≠≡←←°↑ ⊂…°↔↔ ⇑♠↑±←⌠ ∠↑≡÷°± ⊂↔↔≡ ⊇±∂♥≡↑←∂↔ƒ⌠ ↓↑∂♥↔≡ …°″″♠±∂…↔∂°±〉 
 
∠↑≡÷°± ⇔≡↓↑↔″≡±↔ °≠ ∨±≡↑÷ƒ  ∠↑≡÷°± ∉♠≥∂… ⊇↔∂≥∂↔ƒ ⇐°″″∂←←∂°±〉 ∠↑≡÷°± ⇔≡↓↑↔″≡±↔ °≠ ¬≡°≥°÷ƒ ±≈ ∂±≡↑≥ 
√±≈♠←↔↑∂≡←〉 ⇒♠÷ 〉 ↓〉 〉 
 ↑÷≡←↔ ∨↑↔•→♠×≡← ∂± ↔•≡ ∪°↑≥≈ ⊂∂±…≡ 〉  ⊄•≡ …♠↑↑≡±↔ ≥∂←↔ ∂←∑ 9.5, 9.2, 9.1, 9.0, 9.0, 8.8, 8.8, 8.7, 8.6, 8.6,
8.6, 8.6, 8.5, 8.5, 8.5, 8.5, 8.5. •↔↔↓∑ññ≡↑↔•→♠×≡〉♠←÷←〉÷°♥ñ≡↑↔•→♠×≡←ñ♦°↑≥≈ñℵ≥↑÷≡←↔ℵ♦°↑≥≈〉↓•↓ ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∏± 
⌠ 〉 
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ƒ ♥↑∂°♠← ←°♠↑…≡← °≠ ∂÷±∂↔∂°± …↑°←← ″∂≥≡← °≠ ↔•≡ ∉°↑↔≥±≈ °↑ ⊃±…°♠♥≡↑ ″≡↔↑°↓°≥∂↔± ↑≡←〉 ⊄•≡ 
↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ ↔•≡ …°″↓°♠±≈∂±÷ ≡≠≠≡…↔← °≠ ♦↔≡↑ ∂±♠±≈↔∂°± °≠ ⊄≡↑″∂±≥  ≈♠≡ ↔° ≈″ ≥°←← …♠←≡≈ 
ƒ ↔•≡ ≡↑↔•→♠×≡∫∂±≈♠…≡≈ ″°♥≡″≡±↔ °≠ ↑≡…≡±↔≥ƒ ≈∂←…°♥≡↑≡≈ ≠♠≥↔ ≥∂±≡← ≥°±÷ ↔•≡ ⇐°≥♠″∂ 
⊆∂♥≡↑⌠ •♥≡ ƒ≡↔ ↔° ≡ ≈≡↔≡↑″∂±≡≈〉 ⇒← √± ≈∂±⌠ …•∂≡≠ ←…∂≡±↔∂←↔ ♦∂↔• ↔•≡ ∠↑≡÷°± ⇔≡↓↑↔″≡±↔ °≠ 
¬≡°≥°÷ƒ ±≈ ∂±≡↑≥ √±≈♠←↔↑∂≡← ⇔∠¬⇒√ 

⇑°±±≡♥∂≥≥≡ ∉°♦≡↑ 
⇒≈″∂±∂←↔↑↔∂°± ∂← ←↓≡±≈∂±÷ ″∂≥≥∂°±← ↔° ←≡…♠↑≡ ↔↑±←≠°↑″≡↑← ±≈ °↔•≡↑ ≥∂±×← ∂± ↔•≡∂↑ ↓°♦≡↑ ←ƒ←↔≡″⌠ 
♦•∂…• ←↓≡×← ≠°↑ ∂↔←≡≥≠〉  

 

∧∂÷♠↑≡ ∑ ∉¬ ↔≡↑″∂±≥ ∂± ⊄°×ƒ° ⇑ƒ ∂← ♠∂≥↔ °± •↑°↑ ≠∂≥≥ …°±←∂←↔∂±÷ ″∂±≥ƒ °≠ ♦↔≡↑∫
←↔♠↑↔≡≈ ←±≈ƒ ≥≥♠♥∂≥ ←°∂≥← ∉¬ ∂←  ″∂♣↔♠↑≡ °≠ ÷←≡←⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ ↓↑°↓±≡〉 ⊄•∂← •∂÷• ←≡∂←″∂… ↑∂←× 
≥°…↔∂°± ±≈ ≠…∂≥∂↔ƒ •← ″±ƒ ←∂″∂≥↑ ↓↑°↓±≡ ≡♣↓°↑↔ ↔≡↑″∂±≥〉 ∠± 
↑…• ⌠ 
≠∂≥♠↑≡ ±≈ ↔±× …°≥≥↓←≡ ≈♠≡ ↔° ←°∂≥ ≥∂→♠≡≠…↔∂°±〉 ⇒ ≥≡↔•≥ ≈°″∂±° …←…≈≡ ≡±←♠≡≈⌠ ♦•∂…• °♥≡↑  ↓≡↑∂°≈ °≠ 
↔•↑≡≡ •°♠↑←⌠ ∂±…≥♠≈≡≈  ≥↑÷≡ ♥↓°↑ …≥°♠≈ ≡♣↓≥°←∂°±⌠ ±≈ ≠∂♥≡ ⇑∨⊃∨← ↔•≡ ≥↑÷≡←↔ °≠ ♦•∂…• •≈  ≠∂↑≡≥≥ 
≈∂″≡↔≡↑ °≠ ≥″°←↔ ⌠ ≠≡≡↔〉 ⇒≥≥ ↔°≥≈⌠ ←≡♥≡±↔≡≡± ∉¬ ↔±×← ♦≡↑≡ ≈≡←↔↑°ƒ≡≈〉 ⇔″÷≡ ∂±…≥♠≈≡≈ ↔•≡↑″≥ 
↑≈∂↔∂°±⌠ °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ≥←↔⌠ ±≈ ↑°…×≡↔∂±÷ ↔±× ≠↑÷″≡±↔← ±≈ °↔•≡↑ ≈≡↑∂←〉 ⇐≥≡±♠↓ ↔°°× ↔♦° ƒ≡↑←〉 

⇒ ←≡∂←″∂… ←…≡±↑∂°⌠ ♥≡↑ƒ ←∂″∂≥↑ ↔° ↔•≡ °±≡ ≡∂±÷ ≈∂←…♠←←≡≈ ≠°↑ ∉°↑↔≥±≈⌠ ≈≡♥≡≥°↓≡≈ ↔ ↔•≡ 
⇐°←″° ∠∂≥ ∉¬ ↔≡↑″∂±≥ ∂± ⊄°×ƒ° ⇑ƒ ←  ↑≡←♠≥↔ °≠ ↔•≡ ¬↑≡↔ ⊄°•°×♠ ≡↑↔•→♠×≡ ↑…• ⌠ 
〉 ⊄•∂← →♠×≡ ↑≡÷∂←↔≡↑≡≈ ← ÷±∂↔♠≈≡  ⊂•∂±≈° ∫⌠ ♦∂↔• ÷±∂↔♠≈≡  ≠↔≡↑←•°…×←〉 ⇑♠∂≥↔ 
°± ←±≈ƒ ←°∂≥ ↑≡…≥∂″≡≈ ≠↑°″ ⊄°×ƒ° •↑°↑⌠ ↔•≡ ⇐°←″° ≠…∂≥∂↔ƒ ♦← ↓≥…≡≈ ∂± ∝≡°↓↑≈ƒ ƒ 
≡↑↔•→♠×≡∫∂±≈♠…≡≈ ←°∂≥∫≥∂→♠≡≠…↔∂°±〉 ∠♥≡↑  ↓≡↑∂°≈ °≠ °♠↔ ↔•↑≡≡ •°♠↑←⌠ ↔•∂← ≥≡≈ ↔°  ←≡↑∂≡← °≠ 
↓↑°↓±≡ °↑ ∉¬ ↔±× …°≥≥↓←≡←⌠  ≥↑÷≡ ♥↓°↑ …≥°♠≈ ≡♣↓≥°←∂°± ⊃⇐∨⌠  ←♠←↔∂±≡≈ ≠∂↑≡⌠ ±≈  
←↔↑∂±÷ °≠ ⇑∨⊃∨← ←≡≡ ≠∂÷♠↑≡ 〉 ⊄•≡ ≥≡↔•≥ ≈°″∂±° …←…≈≡ ∂±…≥♠≈≡≈ ≠∂♥≡ ⇑∨⊃∨←〉 ⊄•≡ ≥↑÷≡←↔ 
°≠ ↔•≡←≡ ↓↑°≈♠…≡≈   ″ ≈∂″≡↔≡↑  ≠≡≡↔ ≠∂↑≡≥≥⌠ ≠↑°″ ♦•∂…• ♦≡ ″ƒ ∂±≠≡↑ ± ∉¬ 
♥°≥♠″≡ °≠ ↑°♠±≈ ⌠ ÷≥≥°±← ⇒≥≥ ↔°≥≈⌠  ↔°↔≥ °≠ ←≡♥≡±↔≡≡± •∂÷•∫↓↑≡←←♠↑≡ ←↔°↑÷≡ ↔±×← ♦≡↑≡ 
≈≡←↔↑°ƒ≡≈〉 ∧°↑↔♠±↔≡≥ƒ ↔•≡↑≡ ♦← ±° ♥≡↑ƒ ≥↑÷≡ ↔≡±← °≠ ″∂≥≥∂°±← °≠ ÷≥≥°±← ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ←↔°↑÷≡ 
                                                 
 ⊆°∝←∫
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉°↑≡÷°±≥∂♥≡〉…°″ñ↓…∂≠∂…∫±°↑↔•♦≡←↔∫
±≡♦←ñ∂±≈≡♣〉←←≠ñññ•∂≈≈≡±ℵ≡↑↔•→♠×≡ℵ≠♠≥↔←ℵ↑≡♥≡≥≡≈ℵ↔ℵ″°♠±↔ℵ•°°≈ℵ°↑≡÷°±〉•↔″≥ ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∏± ⌠ 〉 
 ⊄•∂← ♦← ↔•≡ ←″≡ ≡↑↔•→♠×≡ ↔•↔ ↓↑≡…≡≈≡≈ ↔•≡ ↔←♠±″∂ ∂±♠±≈↔∂°± ±≈ ″≡≥↔≈°♦± °≠ ↔•↑≡≡ °≠ ↔•≡ ≠°♠↑ …°↑≡← ↔ ↔•≡ 
∧♠×♠←•∂″ ⇔∂∂…•∂ ±♠…≥≡↑ ↑≡…↔°↑ …°″↓≥≡♣〉 
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↔±× °± ←∂↔≡〉 √± ↔°↔≥⌠ ↔•≡ ∂±…∂≈≡±↔ …°±←♠″≡≈ ⌠ ↔°±±≡← °≠ ↓↑°↓±≡ñ∉¬⌠ ≡→♠∂♥≥≡±↔ ↔° ↑°♠±≈ 
〉 ″∂≥≥∂°± ⊇⊂ ÷≥≥°±←〉 ∇≡↑ƒ ↓∂↓≡← ±≈ ♠∂≥≈∂±÷← ♦≡↑≡ ≈≡←↔↑°ƒ≡≈〉 ⋅≡↔ ↑≈∂↔∂°± …♠←≡≈ ≥≡×← 
∂± ←≡♥≡↑≥ ±≡↑ƒ ∂↔♠″≡± ←↔°↑÷≡ ↔±×← ↑°≈← ±≈ ♠∂≥≈∂±÷← ↔ ↔•≡ ←∂↔≡ ♦≡↑≡ ≥←° ≈″÷≡≈ ƒ 
←°∂≥ ≥∂→♠≡≠…↔∂°±〉 ⊂•°…× ♦♥≡← ±≈ ↑°…×≡↔∂±÷ ≈≡↑∂← ≠↑°″ ↔•≡ ≡♣↓≥°←∂°±← ∂÷±∂↔≡≈ ≠∂↑≡← ∂± ±≡↑ƒ 
↓≡↔↑°…•≡″∂…≥ ≠…∂≥∂↔∂≡←〉 ⊃≡•∂…≥≡← ±≈ °↔← ♦≡↑≡ ≈≡←↔↑°ƒ≡≈⌠ •°″≡← ♦≡↑≡ ≈″÷≡≈ ♦∂±≈°♦← ±≈ 
↑°°≠←⌠ ±≈ ±≡↑ƒ ♥≡•∂…≥≡← ±≈ •°″≡← ♦≡↑≡ …°♥≡↑≡≈ ∂± ≠∂↑≡ ≈≡↑∂←〉 ⊄•≡ ≈″÷≡ …°←↔ ♦← 
″∂≥≥∂°±← ″♠≥↔∂↓≥≡← °≠ ⊇⊂  ″∂≥≥∂°±⌠ ±≈ ↑≡↓∂↑← ↔° ↔•≡ ≠…∂≥∂↔ƒ ↔°°× ↔♦° ƒ≡↑←〉 ⊄•≡ ↔≡…•±∂…≥ 
≥≡←←°±← ≥≡↑±≡≈ ≠↑°″ ↔•∂← ≈∂←←↔≡↑ ∂±…≥♠≈≡ ↑≡∂±≠°↑…∂±÷ ↔•≡ ↔±× ←≡←⌠ ♦∂≈≡↑ ↔±× ←↓…∂±÷⌠ ±≈ 
∂″↓↑°♥≡″≡±↔← ∂± ←≠≡↔ƒ ≡→♠∂↓″≡±↔ ↔° ≥∂″∂↔ ≈°″∂±° ≡≠≠≡…↔←〉  ⊂≡≡ ↓↓≡±≈∂♣ ⇒ ≠°↑  …°″↓≥≡↔≡ 
…•↑°±°≥°÷ƒ〉 

 

∧∂÷♠↑≡ ∑ ⊄•≡ √″↓…↔ °± ∉°↑↔≥±≈ ±≈ ⊃±…°♠♥≡↑ °≠ ± ≡↑↔•→♠×≡ ←…≡±↑∂° ∂± ♦•∂…•  ≥↑÷≡ 
↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↓↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡ ↔±× …°≥≥↓←≡← ↔ ⊄≡↑″∂±≥ 〉 ∪≡ ←←♠″≡ ↔•↔ …°≥≈ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ∂← 
≡∝≡…↔≡≈ ±≈ñ°↑ ≠≥°♦← ↔ ↔•≡ ↑↔≡ °≠ ⌠ ÷≥≥°±← ↓≡↑ ←≡…°±≈ ≠°↑ °±≡ ″∂±♠↔≡〉 ⊄•≡ ≡←…↓∂±÷ ≥∂→♠∂≈ 
″ƒ ≠≥←• °∂≥ ±≈ñ°↑ ↑≡←♠≥↔ ∂± ↔♦°∫↓•←≡ ≥∂→♠∂≈ñ♥↓°↑ ≠≥°♦〉 ⊄•≡ ←∂″♠≥↔∂°± ←←♠″≡← ↔•↔  °≠ 
↔•≡ ↓↑°↓±≡ ≡♥↓°↑↔≡← ∂±↔°  ≥↑÷≡ ♥↓°↑ …≥°♠≈⌠ ♦•∂…• ∂← ≥°♦± ƒ ↔•≡ ♦∂±≈⌠ ←←♠″≡≈ ↔° ≡  ″↓• 
≠↑°″ ↔•≡ ∇∪⌠ ±≈ …°♥≡↑← ″♠…• °≠ ∉°↑↔≥±≈〉 ∠♥≡↑≥∂≈ °± ↔•≡ ←″≡ ″↓ ∂← ↔•≡ ↑≡←♠≥↔ °≠   ″↓• ♦∂±≈ 
≠↑°″ ∪⌠ ♦•∂…• …°♥≡↑← ″♠…• °≠ ⊃±…°♠♥≡↑〉 ⊄•≡ ←↔↑∂÷•↔ ≡≈÷≡← ≈° ±°↔ ″↑× ↔•≡ ≡≈÷≡ °≠ ↔•≡ ♥↓°↑ 
…≥°♠≈⌠ ♠↔ ←∂″↓≥ƒ ↔•≡ ≡♣↔≡±↔ °≠ ↔•≡ ←∂″♠≥↔∂°± ↔•≡ …≥°♠≈ ♦∂≥≥ ↔•≡↑≡≠°↑≡ ≡♣↔≡±≈ ″♠…• ≠♠↑↔•≡↑⌠ ♦∂↔•  
↑°♠÷•≥ƒ °♥≥ °♠↔≥∂±≡〉 ⊄•≡ ↑≡≈ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ ≡♣↔≡±≈← ≠♠↑↔•≡↑ ↔•± 〉 ″∂≥≡← ⌠ ↓↓″   ∨  
∧≥″≡ ∉°…×≡↔←⌠ ±≈ ↔•≡ ƒ≡≥≥°♦ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ ≡♣↔≡±≈← ≡♥≡± ≠♠↑↔•≡↑ ⌠ ↓↓″   ∨〉 

                                                 
 ∠♥≡↑♥∂≡♦ °≠ ↔•≡ √±≈♠←↔↑∂≥ ⇒……∂≈≡±↔← ⇐♠←≡≈ ƒ ↔•≡ ¬↑≡↔ ⊄°•°×♠ ∨↑↔•→♠×≡ ±≈ ⊄←♠±″∂〉 ∏↓±⌠ ↑…• ⌠ 
〉 ⇒⊆√⇒〉 ∧↑≡±…• ∂±∂←↔↑ƒ °≠ ∨…°≥°÷ƒ⌠ ⊂♠←↔∂±≥≡ ⇔≡♥≡≥°↓″≡±↔ ±≈ ∨±≡↑÷ƒ〉 ⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∧≡ ⌠ 〉 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉↑∂〉≈≡♥≡≥°↓↓≡″≡±↔∫≈♠↑≥≡〉÷°♠♥〉≠↑ñ♦↓∫…°±↔≡±↔ñ≠∂≥≡←ℵ″≠ñ∠♥≡↑♥∂≡♦ℵ∝↓±ℵ″↑←ℵℵ¬⇑〉↓≈≠  
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 
 

∧∂÷♠↑≡  ←•°♦← ± ≡↑↔•→♠×≡ ←…≡±↑∂° ∂± ♦•∂…• ≥↑÷≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↓↑°↓±≡ ←↔°↑÷≡ ↔±×← 
…°≥≥↓←≡ ↔ ⊄≡↑″∂±≥ 〉 ∧°↑ ↔•≡ ↓♠↑↓°←≡← °≠ ↔•≡ ←∂″♠≥↔∂°±⌠ ♦≡ …↑≡↔≡≈   ≠↔〉 ≈∂″≡↔≡↑ •°≥≡ ∂±  
←∂±÷≥≡ 〉∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°± ↔±×⌠ ↔•↑°♠÷• ♦•∂…• ↔•≡ …°≥≈ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ ∂← ≡∝≡…↔≡≈ ±≈ñ°↑ ≠≥°♦← ↔ 
↔•≡ ↑↔≡ °≠ ⌠ ÷≥≥°±← ↓≡↑ ←≡…°±≈ ≠°↑ °±≡ ″∂±♠↔≡〉 ⊄•≡ ⇒∠⋅⇒ ←°≠↔♦↑≡ ↑≡↓°↑↔← ↔•↔ ↔•≡ 
≡←…↓∂±÷ ≥∂→♠∂≈ ″ƒ ≠≥←• °∂≥ ±≈ñ°↑ ↑≡←♠≥↔ ∂± ↔♦°∫↓•←≡ ≥∂→♠∂≈ñ♥↓°↑ ≠≥°♦〉 √± ±ƒ …←≡ ♦≡ 
←←♠″≡ ↔•↔  °≠ ↔•≡ ↓↑°↓±≡ ≡♥↓°↑↔≡← ∂±↔°  ≥↑÷≡ ♥↓°↑ …≥°♠≈⌠ ♦•∂…• ∂← ≥°♦± ƒ ↔•≡ 
♦∂±≈⌠ ←←♠″≡≈ ↔° ≡  ″↓• ≠↑°″ ↔•≡ ∇∪⌠ ±≈ …°♥≡↑← ″♠…• °≠ ∉°↑↔≥±≈〉 ∠♥≡↑≥∂≈ °± ↔•≡ ←″≡ 
″↓ ∂← ↔•≡ ↑≡←♠≥↔ °≠   ″↓• ♦∂±≈ ≠↑°″ ∪⌠ ♦•∂…• …°♥≡↑← ″♠…• °≠ ⊃±…°♠♥≡↑〉 ⊄•≡ ←↔↑∂÷•↔ 
≡≈÷≡← ≈° ±°↔ ″↑× ↔•≡ ≡≈÷≡ °≠ ↔•≡ ♥↓°↑ …≥°♠≈⌠ ♠↔ ←∂″↓≥ƒ ↔•≡ ≡♣↔≡±↔ °≠ ↔•≡ ←∂″♠≥↔∂°± ↔•≡ …≥°♠≈ 
♦∂≥≥ ↔•≡↑≡≠°↑≡ ≡♣↔≡±≈ ″♠…• ≠♠↑↔•≡↑⌠ ♦∂↔•  ↑°♠÷•≥ƒ °♥≥ °♠↔≥∂±≡〉 ⊄•≡ ↑≡≈ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ ≡♣↔≡±≈← 
≠♠↑↔•≡↑ ↔•± 〉 ″∂≥≡← ⌠ ↓↓″   ∨  ∧≥″≡ ∉°…×≡↔←⌠ ±≈ ↔•≡ ƒ≡≥≥°♦ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ 
≡♣↔≡±≈← ≡♥≡± ≠♠↑↔•≡↑ ⌠ ↓↓″   ∨〉  

Legal	Ramifications	
∧∂±≥≥ƒ⌠ ♦≡ ♦∂≥≥ ↓≥…≡ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ∉∉⇐ ↓↑°↓±≡ ≡♣↓°↑↔ ↔≡↑″∂±≥ ♠±≈≡↑ ↔•≡ ≥≡÷≥ ″∂…↑°←…°↓≡ ƒ 
♠←∂±÷  ⊆≡←↔〉≈ ⊄°↑↔← ↓↓↑°…• ↔° ≡♣″∂±≡ ↔•≡ ≥≡÷≥ ↑″∂≠∂…↔∂°±← °≠ ←∂↔∂±÷ ±ƒ ←♠…• ≥↑÷≡ ≡±≡↑÷ƒ 
←↔°↑÷≡ ±≈ •±≈≥∂±÷ ≠…∂≥∂↔ƒ ∂± ↔•≡ …≡±↔≡↑ °≠ ↔•≡ ≡♣↔≡±≈≡≈ ∉°↑↔≥±≈ñ⊃±…°♠♥≡↑ ♠↑± ↑≡⌠ ∂±  
÷≡°≥°÷∂…≥ ∞°±≡ ←♠∝≡…↔ ↔° ↑↔•→♠×≡∫∂±≈♠…≡≈ 
÷↑°♠±≈ ≥∂→♠≡≠…↔∂°± ±≈ ≈″ ♠↑←↔←⌠ ♦∂↔• ←♠…• ± ≡↑↔•→♠×≡ ∂± ≠…↔ °♥≡↑≈♠≡〉 ⊂↓≡…∂≠∂…≥≥ƒ⌠ 
⊆≡←↔↔≡″≡±↔ ⊂≡…°±≈ °≠ ⊄°↑↔←⌠ ξ  …°″″°±≥ƒ ↑≡≠≡↑↑≡≈ ↔° ← ⊆≡←↔〉≈ ⊄°↑↔← ξ ⌠ ♦•∂…• •← 
≡≡± ≈°↓↔≡≈ ƒ ⇐≥∂≠°↑±∂ ±≈ ←°″≡ °↔•≡↑ ←↔↔≡←⌠ ↓↑°♥∂≈≡←  ≠↑″≡♦°↑× ≠°↑ ≡♣″∂±∂±÷ ± 
…↔∂♥∂↔ƒ °↑ ↓↑°…≡←← ↔° ≈≡↔≡↑″∂±≡ ∂≠ ∂↔ ↓↑≡←≡±↔← ± ♠±♥°∂≈≥≡ ↑∂←× °≠ ←≡↑∂°♠← •↑″ ↔° °↔•≡↑←⌠ °↑ 
↔•≡∂↑ ↓↑°↓≡↑↔ƒ⌠ ≈≡←↓∂↔≡ ↑≡←°±≥≡ …↑≡ ≡♣≡↑…∂←≡≈ ƒ ↔•≡ …↔°↑ ↔° ↓↑≡♥≡±↔ ↔•↔ •↑″〉 ⊂≡…↔∂°± ⌠ 
⊆≡←↔↔≡″≡±↔ ⊂≡…°±≈ °≠ ⊄°↑↔← ≡±♠″≡↑↔≡← ↔•≡ ≠…↔°↑← ↔° ≡ …°±←∂≈≡↑≡≈ ∂± ≈≡↔≡↑″∂±∂±÷ ∂≠ ↔•≡ ↑∂←× ∂← 
←° ♠±♠←♠≥⌠ ≡∂↔•≡↑ ≡…♠←≡ °≠ ∂↔← ″÷±∂↔♠≈≡ °↑ ≡…♠←≡ °≠ ↔•≡ …∂↑…♠″←↔±…≡← ←♠↑↑°♠±≈∂±÷ ∂↔⌠ ↔•↔ 
←♠…• ± …↔∂♥∂↔ƒ ⌠ ±≈ ↔•≡↑≡≠°↑≡ ←♠∝≡…↔ ↔° ←↔↑∂…↔ 
≥∂∂≥∂↔ƒ〉 

¬∂♥≡± ↔•≡ •♠÷≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ ≈≡♥←↔↔∂°± ∂± ∉°↑↔≥±≈ °↑ ⊃±…°♠♥≡↑ ≈≡↓≡±≈∂±÷ °± ♦∂±≈ 
≈∂↑≡…↔∂°± °♠↔ ↔° ↔ ≥≡←↔ ←≡♥≡± ″∂≥≡← ≠↑°″ ↔•≡ ≠…∂≥∂↔ƒ⌠  ∫∂±∫ ↑∂←× ∂← ″♠…• ↔°° •∂÷•〉 √±≈≡≡≈⌠ 
←∂″♠≥↔∂°± ↔≡←↔← ♦≡ •♥≡ ↑♠± ≈≡″°±←↔↑↔≡  …↑≡≈∂≥≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ ± ≡♥≡±↔ ←° ≈≡←↔↑♠…↔∂♥≡ ↔•↔ ↔•≡ 
≡←↔≥∂←•″≡±↔ °≠ ±ƒ ≥↑÷≡ ≡±≡↑÷ƒ ←↔°↑÷≡ ≠…∂≥∂↔ƒ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ♠↑± °♠±≈↑ƒ °≠ ∉°↑↔≥±≈⌠ ↔•↔ 
≡±≈±÷≡↑← ≥≥ °≠ ∉°↑↔≥±≈ ±≈ ⊃±…°♠♥≡↑ →♠≥∂≠∂≡← ← ♠≥↔↑•∞↑≈°♠←⌠ ≈≡≠∂±≡≈ ∂± ∪≡♣  ± 

 
↓↑°↓≡↑↔ƒ⌠ ≠°↑ ♦•∂…• ↔•≡ …↔°↑ ″ƒ ≡ •≡≥≈ ←↔↑∂…↔≥ƒ ≥∂≥≡ ≠°↑ ↔•≡ •↑″⌠ ≡♥≡± ∂≠ ↔•≡ …↔°↑ •← 
≡♣≡↑…∂←≡≈ ↑≡←°±≥≡ …↑≡ ↔° ↓↑≡♥≡±↔ ↔•↔ •↑″〉  ∠↑≡÷°± ″ƒ ♦≡≥≥ ±≡≡≈ ↔° ≠°≥≥°♦ ⇐≥∂≠°↑±∂ ∂± 
≈°↓↔∂±÷  ⊆≡←↔〉≈ ⊄°↑↔← ↓↓↑°…• ≠°↑ ≈≡↔≡↑″∂±∂±÷ ♦•≡↔•≡↑ ←♠…• ♠≥↔↑•∞↑≈°♠← …↔∂♥∂↔∂≡← ↑≡ 

                                                 
 ⊇≥↔↑•∞↑≈°♠← …↔∂♥∂↔ƒ〉  •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≥♦〉…°↑±≡≥≥〉≡≈♠ñ♦≡♣ñ♠≥↔↑•∞↑≈°♠←ℵ…↔∂♥∂↔ƒ 
 ∫♠∂≥↔⌠ ≠↑≡≡≥ƒ ♥∂≥≥≡ ≥≡÷≥ ≈∂…↔∂°±↑ƒ ±≈ 
≡±…ƒ…≥°↓≡≈∂〉 •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≥♦〉…°↑±≡≥≥〉≡≈♠ñ♦≡♣   
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 
 

≥∂∂≥∂↔ƒ〉 ⊄•≡←≡ ↑≡∑  

 
↔ ↔•≡ •↑″ ↔•↔ ↑≡←♠≥↔← ≠↑°″ ∂↔ ♦∂≥≥ ≡ ÷↑≡↔ 

 
 

≡≈ °± ±≈ 
 

∪≡ …°″″≡±↔ °± ↔•≡←≡ ≠…↔°↑←⌠ ← ≠°≥≥°♦←∑ 

  
 ⊄•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ •↑″ ≠↑°″ …↑≡≈∂≥≡ ↔±× …°≥≥↓←≡ ±≈ ↔↑±←≠≡↑ ↔±× ⇑∨⊃∨ ←…≡±↑∂°← ∂← 

÷↑≡↔⌠ ±≈ ♦°↑←↔∫…←≡ ∉°↑↔≥±≈ ±≈ñ°↑ ⊃±…°♠♥≡↑ ♦°♠≥≈ ≥∂×≡≥ƒ ±≡♥≡↑ ≠♠≥≥ƒ ↑≡…°♥≡↑〉 
… ⊆≡←∂≈≡±↔← …±±°↔ ♥°∂≈ ↔•≡ ↑∂←× ƒ ±ƒ ↑≡←°±≥≡ ≡♣≡↑…∂←≡ °≠ …↑≡⌠ °↔•≡↑ ↔•± ≥≡♥∂±÷〉 
≈ ↑÷≡ ↓↑°↓±≡ ≠…∂≥∂↔∂≡← ↑≡ ±°↔ …°″″°±≥ƒ ≡″≡≈≈≡≈ ∂± …∂↔∂≡←〉 
≡ ↑÷≡ ↓↑°↓±≡ ≠…∂≥∂↔∂≡← ↑≡ ∂±↓↓↑°↓↑∂↔≡ ∂±←∂≈≡ °↑ …≥°←≡ ↔° ♠↑± °♠±≈↑∂≡←〉 
≠ ⊆≡…°÷±∂∞∂±÷ ↔•↔ ∉°↑↔≥±≈ ∂← …°±←∂≈≡↑≡≈ ↔° ≡ ♦≡≥≥ °♥≡↑≈♠≡ ≠°↑  ∂÷ ≡↑↔•→♠×≡⌠ ±≈ 

…°±←∂≈≡↑∂±÷ ↔•↔ ↓↑°↓±≡ ↔±×← •♥≡ ≡≡± ↔≡↑↑°↑∂←↔ ↔↑÷≡↔←⌠ ↔•≡ …↑≡≈∂≥≡ ″÷±∂↔♠≈≡ °≠ ≥°←← 
≠°↑ ←♠…• ∂±…∂≈≡±↔← ↓≥≡← ∂± …°″↓↑∂←°± ↔° ↔•≡  ≈∂↑≡…↔ ∝°← ±≈ ←≡♥≡↑≥ ″∂≥≥∂°± ≈°≥≥↑← °≠ 
↔♣≡← ↔•↔ ∉°↑↔≥±≈ ♦°♠≥≈ ↑≡…≡∂♥≡ ≠↑°″ ←♠…•  ≠…∂≥∂↔ƒ〉 
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Some	Rejected	Energy	Storage	Proposals	
⊄•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ⊄≡↑″∂±≥ ∉↑°∝≡…↔⌠ ⇐⇒ °±←•°↑≡ 
∪∂↔•≈↑♦± ≠↔≡↑  ƒ≡↑← °≠ ←…↑♠↔∂±ƒ °≠ ↓↑°∝≡…↔ ⇒ ⊄∂″≡← ∏± ⌠ 〉 
∉°↓♠≥↔∂°± ≈≡±←∂↔ƒ   ″∂≥≡← ≠↑°″ •°♠←≡←⌠ 〈ñ←→〉 ″∂ ⌠ •°♠←≡•°≥≈← ♦∂↔•∂±   ″∂ 
↑≈∂♠←〉 ⊂≡∂←″∂… …°±…≡↑±←〉 ∧≥♦← ∂± ↔•≡ ≈↑≠↔ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ←↔♠≈ƒ〉 
 
⇐≥↓∂±≡ ∇¬ ∉↑°∝≡…↔⌠ ⋅♠″°≥↔ ⇑ƒ⌠ ⇐⇒ °±←•°↑≡ 
∪∂↔•≈↑♦± ⇒ ⊄∂″≡← ↑ ⌠  
∉°↓♠≥↔∂°± ≈≡±←∂↔ƒ  ″∂≥≡ ↔° ↓°↓〉 ≈≡±←∂↔ƒ 〈ñ←→〉 ″∂〉 
 
⊂•≡≥≥ñ⇑≡↔…•≡≥ ∇¬ ∉↑°∝≡…↔⌠ ⊃≥≥≡∝°⌠ ⇐⇒ °±←•°↑≡  
∪∂↔•≈↑♦± ∏± ⌠ 〉 
∉°↓♠≥↔∂°± ≈≡±←∂↔ƒ  ″∂≥≡ ↔° ↓°↓〉 ≈≡±←∂↔ƒ 〈ñ←→〉 ″∂〉 
 
⇐°±°…° ∇¬ ∉↑°∝≡…↔⌠ ∨≥ ∉←°⌠ ⊄∩  
∉≡↑″∂↔ ≈≡±∂≡≈〉 
∉°↓♠≥↔∂°± ≈≡±←∂↔ƒ   ″∂≥≡ ↔° ↓°↓〉 ≈≡±←∂↔ƒ 〈ñ←→〉 ″∂〉 
 
⇑↑°≈♦↔≡↑ ∨±≡↑÷ƒ ∇¬ ∨♣↓°↑↔ ⊄≡↑″∂±≥⌠ °±÷ √←≥±≈ ⊂°♠±≈⌠ ∇∏ 
∉≡↑″∂↔ ≈≡±∂≡≈〉 
∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∂←←♠≡←〉  
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Conclusion	
⊄•≡ ←…≥≡ °≠ ↓°↔≡±↔∂≥ ≈∂←←↔≡↑← ≈♠≡ ↔°  ≥↑÷≡ ↓↑°↓±≡ ≠…∂≥∂↔ƒ ∂±←∂≈≡ ↔•≡ …°″∂±≡≈ 
∉°↑↔≥±≈ñ⊃±…°♠♥≡↑ ♠↑± ↑≡ ″°↑≡ ↔•± °♠↔♦≡∂÷•← ±ƒ ↔•≡°↑≡↔∂…≥ ≡←↔∂″↔≡ °≠ ∂↔← 
∂″↓↑°∂≥∂↔ƒ〉 ∪≡ ≡≥∂≡♥≡ ↔•↔ °♠↑ ↑≡÷∂°± ♦°♠≥≈ ±°↔ ↓↑°↓≡↑≥ƒ ↑≡…°♥≡↑ ≠↑°″ ←♠…• ≡♥≡±↔← ≠°↑ 
≈≡…≈≡←⌠ ∂≠ ≡♥≡↑〉  

⊄° ♥°∂≈ ↔•∂← ↓↑≡←≡±↔ ≈±÷≡↑⌠ ↔•≡ ←°≥♠↔∂°± ∂← …≥≡↑∑ ∪≡ ″♠←↔ ±°↔ ″×≡ ↔•≡ ↑≡→♠≡←↔≡≈ ∞°±∂±÷ 
…•±÷≡〉 ∪≡ ″♠←↔ ±°↔ ≥≥°♦ ↔•≡ ↔•∂± ≡±≈ °≠ ± ∂±≈♠←↔↑∂≥ ♦≡≈÷≡ ↔•↑°♠÷• °♠↑ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ 
↓↑°↔≡…↔∂°±←⌠ ≡…♠←≡ ∂↔ ♦∂≥≥ ←≡↔  ≈ ↓↑≡…≡≈≡±↔〉 

⇒……∂≈≡±↔ ≈↔ ←•°♦← ↔•↔ ↔•≡ ≥↑÷≡←↔ ↓↑°↓±≡ ↑∂←× ↑≡← ↑≡ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ←↔°↑÷≡⌠ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ 
↔↑±←↓°↑↔⌠ ±≈ ↔↑±←≠≡↑〉 ⊄•∂← ∂±…≥♠≈≡← ±ƒ ♠±∂↔← ↔↑∂±← ∂±…°″∂±÷ ↔° ↔•≡ ←∂↔≡ ≈≡↑∂≥″≡±↔←⌠ ↔•≡ 
″°♥≡″≡±↔ °≠ ↔•≡ ↔±×≡↑ …↑← ↔ ↔•≡ ←∂↔≡ ←•♠±↔∂±÷ ≈≡↑∂≥″≡±↔←⌠ ±≈ ↔•≡ ↔↑±←≠≡↑ °≠ ≥∂→♠∂≈ ↓↑°↓±≡ 
≠↑°″ °±≡ …°±↔∂±≡↑ ↔° ±°↔•≡↑ ……∂≈≡±↔← ♦∂↔• ↓∂↓≡←⌠ ♥≥♥≡←⌠ •°←≡←⌠ ±≈ °↔•≡↑ ≡→♠∂↓″≡±↔〉 ⊂♠…• 
≈±÷≡↑← ↔ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ←∂↔≡ ↑≡ ≡♣…≡↑↔≡≈ ƒ ↔•≡ ↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ …≥°←≡ ↓↑°♣∂″∂↔ƒ °≠ ↔•≡ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ 
↔±×← ↔° ≡…• °↔•≡↑⌠ ±≈ ≥←° ≈♠≡ ↔° ↔•≡ •∂÷• ↓↑°∂≥∂↔ƒ °≠ ≈°″∂±° ″↓≥∂≠∂…↔∂°± ≡≠≠≡…↔←〉 
°↑≡°♥≡↑⌠ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ≥↑÷≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±×←⌠ 
↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↔↑±←≠≡↑ ↔±×←⌠ ↑≡ ≥∂×≡≥ƒ ↔° ≡…°″≡ ∂±♥°≥♥≡≈ ≈♠≡ ↔° ↔•≡ ←≡…°±≈↑ƒ ≡≠≠≡…↔ °≠ ↑°…×≡↔∂±÷ 
•∂÷•∫←↓≡≡≈ ←•↑↓ ↔±× ≠↑÷″≡±↔←⌠ ÷≡±≡↑↔≡≈ ≠↑°″ °±≡ °↑ ″°↑≡ ⇑∨⊃∨← ∂± ↔•≡ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↔±×←〉 
⊄•≡←≡ ≠↑÷″≡±↔←⌠ ≥←° ×±°♦± ← ←•↑↓±≡≥⌠ ↔↑♥≡≥ ↔ ←↓≡≡≈← ♠↓ ↔°  ″↓•⌠ ±≈ ↑≡ …↓≥≡ °≠ 
←≥∂…∂±÷ ↔•↑°♠÷• °↔• ♦≥≥← °≠ ↔•≡ ↑≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±×←⌠ ±≈ ±ƒ ↑≡″∂±∂±÷ ∂±↔…↔ ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ↔±×←⌠ 
♦•∂…• ∂≈≡≈ ƒ •ƒ≈↑°≈ƒ±″∂… ≠°↑…≡←⌠ ↑≡ ≥∂×≡≥ƒ ↔° …♠←≡ ≥°←← °≠ …°±↔≡±↔←〉 ⊄•≡ ≥≥∂←↔∂… ↑±÷≡ °≠ 
←♠…• ≠↑÷″≡±↔← ∂← ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ ″±ƒ ″∂≥≡←⌠ ♦•∂…• ♦°♠≥≈ ↓≥…≡ ≥↑÷≡ ↓↑↔← °≠ ←♠♠↑± ∉°↑↔≥±≈ ±≈ 
⊃±…°♠♥≡↑ ∂± ∝≡°↓↑≈ƒ〉 ⊄•≡ ″÷±∂↔♠≈≡ °≠ …↑≡≈∂≥≡ ∂±…∂≈≡±↔ ±≈ ……∂≈≡±↔ ←…≡±↑∂°← ←∂″∂≥↑ ↔° 
″±ƒ °≠ ↔•≡ ≡♥≡±↔← ♦•∂…• ←≡≡″ ↔° ≡ ≡♥≡↑ ↓↑≡←≡±↔ ∂± °♠↑ ±≡♦← ≠≡≡≈←⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ ↔•≡ ≠∂±≈∂±÷⌠ ∝♠←↔ 
≈ƒ← ÷°⌠ ↔•↔  ↑≡…≡±↔ ″♠≥↔∂↓≥≡ ⇑∨⊃∨ ∂± ≈≡↑∂≥≡≈ ⇔∠⊄∫ ↔±×≡↑ …↑← ♦← ↓↑∂″↑∂≥ƒ …♠←≡≈ 
ƒ  ≈≡←∂÷± °♥≡↑←∂÷•↔ ↔•↔ ∂← ↓↑≡←≡±↔ ∂± ≥≥ ⇔∠⊄∫← ∂← ←♠≠≠∂…∂≡±↔≥ƒ •∂÷• ↔•↔ ♦≡ …°±…≥♠≈≡ ↔•↔ 
↓≥±±≡↑← ″♠←↔ ↑≡″°↔≡≥ƒ ≥°…↔≡ ←♠…• ≥↑÷≡ ≡±≡↑÷ƒ ←↔°↑÷≡ ≠…∂≥∂↔∂≡←〉 ⊄•≡ ±≡≡≈ ↔° ≡ ≠↑ ♦ƒ ≠↑°″ 
°♠↑ …∂↔∂≡← ±≈ ↔°♦±←⌠ ±≈ ≥←° ≠↑÷∂≥≡ ±↔♠↑≥ ↑≡← ←♠…• ← ∪≡←↔ ⋅ƒ≈≡± √←≥±≈⌠ ±≈ ↔•≡ ⊂″∂↔• 
±≈ ⇑ƒ≡≡ ≥×≡← ≡ƒ°±≈ ↔•≡ ↔•↑≡↔ ∞°±≡← °≠ ±ƒ …↑≡≈∂≥≡ ≈∂←←↔≡↑ ↔ ≥≡←↔ ↔≡± °↑ ↔♦≡±↔ƒ ″∂≥≡←〉  

∧≡≈≡↑≥ ±≈ ←↔↔≡ ↑≡÷♠≥↔°↑← ″♠←↔ ≥←° ↑≡→♠∂↑≡ ↔•↔ ↔•≡←≡ ≠…∂≥∂↔∂≡← ↑≡ ↔•≡″←≡≥♥≡← ≡↔↔≡↑ 
↓↑°↔≡…↔≡≈ ≠↑°″ •♠″± ≡↑↑°↑ ±≈ ±ƒ ″≥∂…∂°♠← ∂±↔≡±↔∂°±⌠ ƒ ↔•≡ ≡←↔ ″≡±← ♥∂≥≥≡〉 √≠ 
±≡…≡←←↑ƒ ♦≡ ″♠←↔ ≡±…↔ ≥♦← ↔° ± ↔•≡ ←∂↔∂±÷ °≠ ≥↑÷≡ ≡±≡↑÷ƒ ≠…∂≥∂↔∂≡← ∂±←∂≈≡ °↑ …≥°←≡ ↔° °♠↑ 
♠↑± ↑≡←〉  

∉°↑↔≥±≈≡↑← ↑≡ •≡♥∂≥ƒ ∂±♥≡←↔≡≈ ∂± ∉°↑↔≥±≈〉 ⇐°″″∂↔↔≡≈ ↔° ≠∂±≈∂±÷ ←♠←↔∂±≥≡ ←°≥♠↔∂°±←⌠ ±≈ 
←♠↓↓°↑↔∂±÷  ♠↑÷≡°±∂±÷ ↑↔∂←± ≡…°±°″ƒ⌠ ∉°↑↔≥±≈≡↑← ≡±∝°ƒ  ♠±∂→♠≡ ≥∂≠≡←↔ƒ≥≡〉 ∅≡↔⌠ ♦•∂≥≡ 
≈↑≡″∂±÷ °≠ ♦↑≈∫♦∂±±∂±÷ ÷↑≡≡± ±≈ ←≡≥≠∫←♠≠≠∂…∂≡±↔ ←♠←↔∂±∂≥∂↔ƒ⌠ ↔•≡ƒ …•∂≡♥≡ •°″≡ 
°♦±≡↑←•∂↓⌠ ±≈ ←≠≡ ∂…ƒ…≥≡ ≥±≡← ±≈ ↑∂≈÷≡←〉 ⊄•≡ƒ ≥←° ≈↑≡″ °≠ °±≡ ≈ƒ •♥∂±÷  ≠♠±…↔∂°±≥ 
≥∂÷•↔ ↑∂≥ ←ƒ←↔≡″⌠ ±≈ °≠ ↔↑±←≠°↑″∂ ″∝°↑ ≡″↓≥°ƒ≡↑←⌠ ↔•≡ ≥↑÷≡ ←≡″∂…°±≈♠…↔°↑⌠ 
≡≥≡…↔↑°±∂…←⌠ ←↓°↑↔← ≡→♠∂↓″≡±↔⌠ ±≈ ≠∂≥″ …°″↓±∂≡← ∂±↔° …≥≡±∫↔≡…• ←♠……≡←← ←↔°↑∂≡←〉  
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⊄•≡↑≡≠°↑≡⌠ ≠
←≡↑∂°♠← ↓↑°↓±≡ ↔↑∂± °↑ ↔±× ∂±…∂≈≡±↔ °↑ ……∂≈≡±↔ ↔  ⊄≡↑″∂±≥ ⌠ ∂± ↔•≡ ±≡♣↔  ↔°  
ƒ≡↑←⌠ ∂← ≥∂×≡  ≠∂±±…∂≥ ←≡↑♥∂…≡← ±× ↔×∂±÷ °♠↑  ±≈ ↑≡∂±♥≡←↔∂±÷ ∂↔ °± ↔•≡ ↔≥≡← ∂± 
← ⊃≡÷←〉  

⇑±×← ↑≡ ±°↔ ≥≥°♦≡≈ ↔° ≈° ↔•∂←〉 
⇐∂↔ƒ …°♠±…∂≥← ←•°♠≥≈ ±°↔ ≡ ≥≥°♦≡≈ ↔° ≈° ↔•∂← ≡∂↔•≡↑ 

⊂♠↑≡ ∂↔← ↔↑♠≡ ↔•↔ ←°″≡ ≈≡←↓≡↑↔≡ …°″↓±∂≡← •♥≡ ≈°±≡ ↔•∂← ♦∂↔• ∂±♥≡←↔°↑ ≠♠±≈←⌠ ♠↔ ∉°↑↔≥±≈ ∂← 
±°↔ ↔•↔ ≈≡←↓≡↑↔≡ ∉↑°↓±≡ ……∂≈≡±↔← ↑≡ ↑↑≡≥ƒ ←″≥≥⌠ ←° ♦•ƒ ←∂↔♠↔≡  ↓↑°↓±≡ ↔≡↑″∂±≥ ←″…× 
∂± ↔•≡ ″∂≈≈≥≡ °≠ °♠↑ ∉°↑↔≥±≈ñ⊃±…°♠♥≡↑ ♠↑± ↑≡◊ ∪•ƒ ≈° ↔•∂← ♦•≡± ∂↔ ♦°♠≥≈ ≡ ≡←ƒ ↔° ♠←≡ 
↔•≡ ←″≡ ↑∂≥♦ƒ ↔•↔ ♦°♠≥≈ ↑∂±÷ ↔•≡ ↓↑°↓±≡ ↔° ∉°↑↔≥±≈⌠ ↔° ↔×≡ ∂↔ ←°″≡♦•≡↑≡ ≡≥←≡⌠ ↔ ≥≡←↔  
″∂≥≡← ≠↑°″ ♦•≡↑≡ ↓≡°↓≥≡ ≥∂♥≡⌠ ♦°↑×⌠ ±≈ ↓≥ƒ◊ ∪•ƒ ≈←• ↔•≡ ≈↑≡″← °≠ ∉°↑↔≥±≈≡↑← ♦∂↔•  ←•°↑↔∫
←∂÷•↔≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ↔•↔ ♦∂≥≥ °±≥ƒ ↓↑°≈♠…≡ ∫ ≈∂↑≡…↔ ∝°← ≥≡←← ↔•± •≥≠  ∝° ↓≡↑ …↑≡⌠ ↔•↔ ♦∂≥≥ 

⊇⊂ ♠±≡″↓≥°ƒ″≡±↔ ƒ …↑≡↔∂±÷ 
←↔↑°±÷≡↑ °♥≡↑←≡← …°″↓≡↔∂↔°↑← ♦•° ♦∂≥≥ ∂±…↑≡←≡ ↔•≡∂↑ ←•↑≡ °≠ ↔•≡ ÷≥°≥ ″↑×≡↔〉  

°↑≡°♥≡↑⌠ ♦•≡± ♦≡ …°±←∂≈≡↑ ↔•≡ ↑≡←♠≥↔← °≠ ∨∉⇒ñ∇∠⇒⇒ñ∧∨⇒ ″°≈≡≥∂±÷⌠ ↔•↔ •≡↔ ↔•↑≡↔⌠ 
≥←↔ ♦♥≡←⌠ ±≈ ←•↑↓±≡≥ ≠↑°″ ≡♥≡±  ″°≈≡←↔ ↓↑°↓±≡ ≈≡≠≥÷↑↔∂°± …°♠≥≈ ♦∂↓≡ °♠↔ ±≈ñ°↑ ∂±∝♠↑≡ 
≥≥ °≠ ∇°↑↔• ∉°↑↔≥±≈ ±≈ ≈°♦±↔°♦± ⊃±…°♠♥≡↑⌠ ⊄≡↑″∂±≥ ⌠ ±≈ ≥≥ °≠ ↔•≡ ⊆∂♥≡↑÷↔≡ ≠…∂≥∂↔ƒ⌠ ♠↓ 
↔°  ←∂♣ ″∂≥≡ ↑≈∂♠←⌠ ∉°↑↔≥±≈ ±≡≡≈← ↔° ←ƒ⌠ ° ↔•±× ƒ°♠⌠ ♦≡ ♦∂←• ↔° ≡ ÷↑≡≡±  ±≈ ↓↑°″°↔≡ 
÷↑≡≡± ↔↑≈≡ ±≈ ∂±≈♠←↔↑∂≡←〉 ∠±≥ƒ ↔•↑°♠÷• ″≡±← ←♠…• ← ↔•≡←≡ ♦∂≥≥ °♠↑ …∂↔∂≡← ″°↑≡ ←♠↑≡≥ƒ ≥∂♥≡ ↔° 
↑∂↓≡⌠ ↑≡←∂≥∂≡±↔ °≥≈ ÷≡〉 
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Appendix	A:	Models	and	Data	Used	in	Estimating	Threat	Zones			

1)	Elk	Grove	Propane	Facility	Data	

I)	Pressurized	liquid	propane	transfer	bullet	tanks:	
∇♠″≡↑ °≠ ↔±×←∑    
⊂↔°↑÷≡ …↓…∂↔ƒ ≡…• ↔±×∑ ⌠ ÷≥≥°±← 
⊄±× ←∂∞≡∑   ⇔∂″≡↔≡↑  ≠↔〉 ≡±÷↔•  ≠↔〉⌠ 
⊄±× °♠±↔∂±÷∑  ⋅°↑∂∞°±↔≥≥ƒ⌠  ≠↔〉 °≠≠ ÷↑°♠±≈〉 ⊂↓…∂±÷  ≠↔〉 ↑°≈←∂≈≡ 

⇒∠⋅⇒ °≈≡≥ ⇔↔ ⇑♠≥≥≡↔ ↔±× ⇑∨⊃∨∑ 
°…↔∂°± ↔〉⌠ °±÷〉∑  〉 ∇⌠ 〉 ∪ 
⊂♠↑↑°♠±≈∂±÷←∑   ⊇±←•≡≥↔≡↑≡≈ 
⇐•≡″∂…≥∑   ∂→♠∂≈ ∉↑°↓±≡ 
⇐•≡″∂…≥ ←↔°↑≡≈ ↔∑   ≈≡÷↑≡≡← ∧ 
¬↑°♠±≈ ⊆°♠÷•±≡←←∑  ⊇↑± °↑ ∧°↑≡←↔ 
⇐≥°♠≈ ⇐°♥≡↑∑   ∉↑↔≥ƒ ⇐≥°♠≈ƒ 
⊄±× ⊂∂∞≡  ∠↑∂≡±↔↔∂°±∑ ⋅°↑〉 ⇐ƒ≥∂±≈≡↑⌠  ≠↔〉 ≈∂〉⌠  ≠↔〉 ≥≡±÷↔•⌠ ⌠ ÷≥≥°±← 
⊄±× ≠∂≥≥≡≈∑   ⌠ ÷≥≥°±← 〉 
∉↑°↓±≡ ″←←∑   ⌠ ×÷ 
⊂…≡±↑∂°∑   ⊄±× …°±↔∂±∂±÷  ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ≠≥″″≥≡ ≥∂→♠∂≈〉 
⊄ƒ↓≡ °≠ ⊄±× ∧∂≥♠↑≡∑  ⇑∨⊃∨⌠ ↔±× ≡♣↓≥°≈≡← ±≈ ↓↑°↓±≡ ♠↑±← ∂±  ≠∂↑≡≥≥〉 
∉°↔≡±↔∂≥ ⋅∞↑≈← ≠↑°″ ⇑∨⊃∨∑  ⊄•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ≠↑°″ ≠∂↑≡≥≥ ±≈ ↓°°≥ ≠∂↑≡〉 
∇°↔ ″°≈≡≥≡≈ ƒ ⇒⋅∠⇒∑  ⋅∞↑≈°♠← ≠↑÷″≡±↔←〉 
    ⇔°♦±♦∂±≈ ↔°♣∂… ≡≠≠≡…↔← °≠ ≠∂↑≡ ƒ↓↑°≈♠…↔←〉 

⊄•↑≡↔ °≈≡≥≡≈∑    ⊄•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ≠↑°″ ≠∂↑≡≥≥ 
∧∂↑≡≥≥ ⇔∂″≡↔≡↑∑   ƒ↑≈← ≈∂″≡↔≡↑ 
 ↓↑°↓±≡ ″←← ∂± ≠∂↑≡≥≥∑    
   ⊆≡≈∑    ƒ↑≈← ↑≈∂♠← 〉 ×∪ñ←→ ″  ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ≥≡↔•≥ ♦∂↔•∂±  ←≡…〉 
   ∠↑±÷≡∑   ƒ↑≈← ↑≈∂♠← 〉 ×∪ñ←→ ″  ±≈ ≈≡÷↑≡≡ ♠↑±← ♦∂↔•∂±  ←≡…〉 
   ∅≡≥≥°♦∑   ƒ↑≈← ↑≈∂♠← 〉 ×∪ñ←→ ″  ↓∂± ♦∂↔•∂±  ←≡…〉 

II)	Refrigerated	liquid	propane	storage	tanks:	
∇♠″≡↑ °≠ ↔±×←∑    
⊂↔°↑÷≡ …↓…∂↔ƒ ≡…• ↔±×∑ ∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°±← 
⊄±× ←∂∞≡∑   ⇔∂″≡↔≡↑  ≠↔〉 ⋅≡∂÷•↔  ≠↔〉 
⊄±× …°±←↔↑♠…↔∂°±∑   ⇔°♠≥≡ ←↔≡≡≥ ♦≥≥  
⊂↔°↑÷≡ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡∑  ∫ ε∧ 
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2)	Proposed	Portland	Propane	Terminal	Data	

Ia)	Pressurized	liquid	propane	transfer	bullet	tanks:	
∇♠″≡↑ °≠ ↔±×←∑    
⊂↔°↑÷≡ …↓…∂↔ƒ ≡…• ↔±×∑ ⌠ ÷≥≥°±← 
⊄±× ←∂∞≡∑   ⇔∂″≡↔≡↑  ≠↔〉 ≡←↔〉 ≡±÷↔•  ≠↔〉 ≡←↔〉⌠ 
⊄±× °♠±↔∂±÷∑  ⋅°↑∂∞°±↔≥≥ƒ⌠  ≠↔〉 °≠≠ ÷↑°♠±≈ ≡←↔〉⌠ 

⊂≡↓↑↔≡≈ ↑°≈←∂≈≡ ƒ  ≠↔〉 ≡←↔〉⌠ 
±≈ ∂± ↓∂↑← ƒ  ≠↔〉 ≡←↔〉〉 

⇒∠⋅⇒ °≈≡≥ ⇔↔ ⇑♠≥≥≡↔ ↔±× ⇑∨⊃∨∑ 
°…↔∂°± ↔〉⌠ °±÷〉  〉 ∇⌠ 〉 ∪ 
⊂♠↑↑°♠±≈∂±÷←∑   ⊇±←•≡≥↔≡↑≡≈ 
⇐•≡″∂…≥∑   ∂→♠∂≈ ∉↑°↓±≡ 
⇐•≡″∂…≥ ←↔°↑≡≈ ↔∑   ≈≡÷↑≡≡← ∧ 
¬↑°♠±≈ ⊆°♠÷•±≡←←∑  ⊇↑± °↑ ∧°↑≡←↔ 
⇐≥°♠≈ ⇐°♥≡↑∑   ∉↑↔≥ƒ ⇐≥°♠≈ƒ 
⊄±× ⊂∂∞≡  ∠↑∂≡±↔↔∂°±∑ ⋅°↑〉 ⇐ƒ≥∂±≈≡↑⌠  ≠↔〉 ≈∂〉⌠  ≠↔〉 ≥≡±÷↔• 
⊄±× ≠∂≥≥≡≈∑   ⌠ ÷≥≥°±←  
∉↑°↓±≡ ″←←∑   ⌠ ×÷ 
⊂…≡±↑∂°∑   ⊄±× …°±↔∂±∂±÷  ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ≠≥″″≥≡ ≥∂→♠∂≈〉 
⊄ƒ↓≡ °≠ ⊄±× ∧∂≥♠↑≡∑  ⇑∨⊃∨⌠ ↔±× ≡♣↓≥°≈≡← ±≈ ↓↑°↓±≡ ♠↑±← ∂±  ≠∂↑≡≥≥〉 
∉°↔≡±↔∂≥ ⋅∞↑≈← ≠↑°″ ⇑∨⊃∨∑  ⊄•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ≠↑°″ ≠∂↑≡≥≥ ±≈ ↓°°≥ ≠∂↑≡〉 
∇°↔ ″°≈≡≥≡≈ ƒ ⇒⋅∠⇒∑  ⋅∞↑≈°♠← ≠↑÷″≡±↔←〉 
    ⇔°♦±♦∂±≈ ↔°♣∂… ≡≠≠≡…↔← °≠ ≠∂↑≡ ƒ↓↑°≈♠…↔←〉 

⊄•↑≡↔ °≈≡≥≡≈∑    ⊄•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ≠↑°″ ≠∂↑≡≥≥ 
∧∂↑≡≥≥ ⇔∂″≡↔≡↑∑   ƒ↑≈← ≈∂″≡↔≡↑ 
 ↓↑°↓±≡ ″←← ∂± ≠∂↑≡≥≥∑    
   ⊆≡≈∑   〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← 〉 ×∪ñ←→ ″  ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ≥≡↔•≥ ♦∂↔•∂±  ←≡…〉 
   ∠↑±÷≡∑  〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← 〉 ×∪ñ←→ ″   ±≈ ≈≡÷↑≡≡ ♠↑±← ♦∂↔•∂±  ←≡…〉 
   ∅≡≥≥°♦∑  〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← 〉 ×∪ñ←→ ″   ↓∂± ♦∂↔•∂±  ←≡…〉 

⊄•↑≡↔ °≈≡≥≡≈∑   ∠♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ⇑≥←↔ ∧°↑…≡ ⊄•↑≡↔ ⊕°±≡  
⊄ƒ↓≡ °≠ √÷±∂↔∂°± °≠ ⊃↓°↑ ⇐≥°♠≈∑ ⇔≡↔°±↔∂°± 
°≈≡≥∑     ⋅≡♥ƒ  ¬←  
   ⊆≡≈∑  〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← 〉 ↓←∂  ≈≡←↔↑♠…↔∂°± °≠ ♠∂≥≈∂±÷← 
   ∠↑±÷≡∑ 〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠← 〉 ↓←∂  ←≡↑∂°♠← ∂±∝♠↑ƒ ≥∂×≡≥ƒ 
   ∅≡≥≥°♦∑ 〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠←  〉 ↓←∂  ←•↔↔≡↑← ÷≥←← 
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Ib)	Pressurized	liquid	propane	transfer	bullet	tanks:	
∇♠″≡↑ °≠ ↔±×←∑    
⊂↔°↑÷≡ …↓…∂↔ƒ ≡…• ↔±×∑ ⌠ ÷≥≥°±← 
⊄±× ←∂∞≡∑   ⇔∂″≡↔≡↑  ≠↔〉 ≡←↔〉 ≡±÷↔•  ≠↔〉 ≡←↔〉⌠ 
⊄±× °♠±↔∂±÷∑  ⋅°↑∂∞°±↔≥≥ƒ⌠  ≠↔〉 °≠≠ ÷↑°♠±≈ ≡←↔〉⌠ 

⊂≡↓↑↔≡≈ ↑°≈←∂≈≡ ƒ  ≠↔〉 ≡←↔〉⌠ 
±≈ ∂± ↓∂↑← ƒ  ≠↔〉 ≡←↔〉〉 

⇒∠⋅⇒ °≈≡≥ ⇔↔ ⇑♠≥≥≡↔ ↔±× ⇑∨⊃∨∑ 
°…↔∂°± ↔〉⌠ °±÷〉  〉 ∇⌠ 〉 ∪ 
⊂♠↑↑°♠±≈∂±÷←∑   ⊇±←•≡≥↔≡↑≡≈ 
⇐•≡″∂…≥∑   ∂→♠∂≈ ∉↑°↓±≡ 
⇐•≡″∂…≥ ←↔°↑≡≈ ↔∑   ≈≡÷↑≡≡← ∧ 
¬↑°♠±≈ ⊆°♠÷•±≡←←∑  ⊇↑± °↑ ∧°↑≡←↔ 
⇐≥°♠≈ ⇐°♥≡↑∑   ∉↑↔≥ƒ ⇐≥°♠≈ƒ 
⊄±× ⊂∂∞≡  ∠↑∂≡±↔↔∂°±∑ ⋅°↑〉 ⇐ƒ≥∂±≈≡↑⌠  ≠↔〉 ≈∂〉⌠  ≠↔〉 ≥≡±÷↔• 
⊄±× ≠∂≥≥≡≈∑   ⌠⌠ ÷≥≥°±←  ←∂″♠≥↔∂±÷  ↔±×← ← °±≡ 
∉↑°↓±≡ ″←←∑   ⌠⌠ ×÷ 
⊂…≡±↑∂°∑   ⊄±× …°±↔∂±∂±÷  ↓↑≡←←♠↑∂∞≡≈ ≠≥″″≥≡ ≥∂→♠∂≈〉 
⊄ƒ↓≡ °≠ ⊄±× ∧∂≥♠↑≡∑  ⇑∨⊃∨⌠ ↔±× ≡♣↓≥°≈≡← ±≈ ↓↑°↓±≡ ♠↑±← ∂±  ≠∂↑≡≥≥〉 
∉°↔≡±↔∂≥ ⋅∞↑≈← ≠↑°″ ⇑∨⊃∨∑  ⊄•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ≠↑°″ ≠∂↑≡≥≥ ±≈ ↓°°≥ ≠∂↑≡〉 
∇°↔ ″°≈≡≥≡≈ ƒ ⇒⋅∠⇒∑  ⋅∞↑≈°♠← ≠↑÷″≡±↔←〉 
    ⇔°♦±♦∂±≈ ↔°♣∂… ≡≠≠≡…↔← °≠ ≠∂↑≡ ƒ↓↑°≈♠…↔←〉 

⊄•↑≡↔ °≈≡≥≡≈∑    ⊄•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ≠↑°″ ≠∂↑≡≥≥ 
∧∂↑≡≥≥ ⇔∂″≡↔≡↑∑   ƒ↑≈← ≈∂″≡↔≡↑ 
 ↓↑°↓±≡ ″←← ∂± ≠∂↑≡≥≥∑    
   ⊆≡≈∑    ƒ↑≈← ↑≈∂♠← 〉 ×∪ñ←→ ″  ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ≥≡↔•≥ ♦∂↔•∂±  ←≡…〉 
   ∠↑±÷≡∑  〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠←  〉 ×∪ñ←→ ″   ±≈ ≈≡÷↑≡≡ ♠↑±← ♦∂↔•∂±  ←≡…〉 
   ∅≡≥≥°♦∑  〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠←  〉 ×∪ñ←→ ″   ↓∂± ♦∂↔•∂±  ←≡…〉 

⊄•↑≡↔ °≈≡≥≡≈∑   ∠♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ⇑≥←↔ ∧°↑…≡ ⊄•↑≡↔ ⊕°±≡  
⊄ƒ↓≡ °≠ √÷±∂↔∂°± °≠ ⊃↓°↑ ⇐≥°♠≈∑ ⇔≡↔°±↔∂°± 
°≈≡≥∑     ⋅≡♥ƒ  ¬←  
   ⊆≡≈∑  〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠←  〉 ↓←∂  ≈≡←↔↑♠…↔∂°± °≠ ♠∂≥≈∂±÷← 
   ∠↑±÷≡∑ 〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠←  〉 ↓←∂  ←≡↑∂°♠← ∂±∝♠↑ƒ ≥∂×≡≥ƒ 
   ∅≡≥≥°♦∑ 〉 ″∂≥≡← ↑≈∂♠←  〉 ↓←∂  ←•↔↔≡↑← ÷≥←← 
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II)	Refrigerated	liquid	propane	storage	tanks:	
∇♠″≡↑ °≠ ↔±×←∑      
⊂↔°↑÷≡ …↓…∂↔ƒ …°″∂±≡≈ 〉∫″∂≥≥∂°± ÷≥≥°±← 
√±≈∂♥∂≈♠≥ ↔±× ←∂∞≡←∑ ⇔∂″≡↔≡↑   ≠↔〉⌠   ≠↔〉 ≡←↔〉 ⋅≡∂÷•↔  ≠↔〉 ≡←↔〉 
⊄±× …°±←↔↑♠…↔∂°±∑   ⊇±×±°♦±〉 
⊂↔°↑÷≡ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡∑  ∫ ε∧ 

⇒∠⋅⇒ °≈≡≥ ⇔↔ ⊆≡≠↑∂÷≡↑↔≡≈ ↔±× ≥°←≡← …°±↔≡±↔← ∑ 
⇒″∂≡±↔ ⇑°∂≥∂±÷ ∉°∂±↔∑   ∫〉ο ∧ 
⊃↓°↑ ∉↑≡←←♠↑≡ ↔ ⇒″∂≡±↔ ⊄≡″↓≡↑↔♠↑≡∑ ÷↑≡↔≡↑ ↔•±  ↔″ 
⇒″∂≡±↔ ⊂↔♠↑↔∂°± ⇐°±…≡±↔↑↔∂°±∑  ⌠⌠ ↓↓″ °↑ 〉 
∪∂±≈∑       ″∂≥≡←ñ•°♠↑ ≠↑°″ ∪ °↑ ∇∪ ↔  ″≡↔≡↑← 
¬↑°♠±≈ ⊆°♠÷•±≡←←∑    ♠↑± °↑ ≠°↑≡←↔ 
⇐≥°♠≈ ⇐°♥≡↑∑     ↔≡±↔•← 
⇒∂↑ ⊄≡″↓≡↑↔♠↑≡∑ ο ∧                  ⊂↔∂≥∂↔ƒ ⇐≥←←∑ ⇔ 
∇° √±♥≡↑←∂°± ⋅≡∂÷•↔                     ⊆≡≥↔∂♥≡ ⋅♠″∂≈∂↔ƒ∑  
⇔∂↑≡…↔ ⊂°♠↑…≡∑ ⌠ ÷≥≥°±←ñ←≡…  ⊂°♠↑…≡ ⋅≡∂÷•↔∑  
⊂°♠↑…≡ ⊂↔↔≡∑     ∂→♠∂≈ 
⊂°♠↑…≡ ⊄≡″↓≡↑↔♠↑≡∑   ∫ ο ∧ 
⊆≡≥≡←≡ ⇔♠↑↔∂°±∑     ″∂±♠↔≡← 
⊆≡≥≡←≡ ⊆↔≡∑    ⌠⌠ ↓°♠±≈←ñ″∂± 
⊄°↔≥ ⇒″°♠±↔ ⊆≡≥≡←≡≈∑   〉≡ ↓°♠±≈← 
∇°↔≡∑ ⊄•∂← …•≡″∂…≥ ″ƒ ≠≥←• °∂≥ ±≈ñ°↑ ↑≡←♠≥↔ ∂± ↔♦° ↓•←≡ ≠≥°♦〉 

⊄•↑≡↔ °≈≡≥≡≈∑    ∧≥″″≥≡ ⇑∨⊃∨∫÷≡±≡↑↔≡≈ ⊃↓°↑ ⇐≥°♠≈ 
°≈≡≥ ⊆♠±∑    ⋅≡♥ƒ ¬←  
   ⊆≡≈∑      ÷↑≡↔≡↑ ↔•±  ″∂≥≡←   ↓↓″   ∨  ∧≥″≡ ∉°…×≡↔← 
   ∅≡≥≥°♦∑ ÷↑≡↔≡↑ ↔•±  ″∂≥≡←  ↓↓″   ∨ 
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3)	Cosmo	Oil	Refinery,	Port	of	Chiba,	Tokyo	Bay,	March	11,	2011	

Site	Overview		
⊆≡≠∂±≡↑ƒ ♦∂↔•∂± ± ∂±↔≡÷↑↔≡≈ ↓≡↔↑°…•≡″∂…≥ …°″↓≥≡♣ ↑≡∑ 〉 ×″µ 
⇑♠∂≥↔ ∂± 〉 ⇐↓…∂↔ƒ∑ ⌠ ↓≈ 
 ≡″↓≥°ƒ≡≡← ⌠ ≠°↑ ↔•≡ ↓≡↔↑°…•≡″∂…≥ …°″↓≥≡♣ 

Earthquake	Data		
÷±∂↔♠≈≡  ⊂•∂±≈° ∫⌠ ″♣〉 〉 ″÷±∂↔♠≈≡ ≠↔≡↑←•°…× 

Seismic	Protection	
∨→♠∂↓″≡±↔ ±≈ ←↔°↑÷≡ ≠…∂≥∂↔∂≡← ♠∂≥↔ ↔° ←≡∂←″∂… ←↔±≈↑≈← ≥∂→♠≡≠…↔∂°±∫↑≡←∂←↔±↔ 
≠°♠±≈↔∂°±←〉 ⇒♠↔°″↔∂… ←•♠↔≈°♦± °≠ ≠…∂≥∂↔∂≡← ……≡≥≡↑↔∂°± 〈 〉 ″ñ←µ 

Accident	chronology	
〉∑ ∧°↑≡←•°…×← ……≡≥≡↑↔∂°±∑ 〉 ″ñ←µ〉 

〉∑ ⇒≠↔≡↑←•°…×← °≠≠ …°←↔ °≠ ⊄°×ƒ° 〉 ″ñ←µ〉 ⇒♠↔°″↔∂… ←•♠↔≈°♦± °≠ ≠…∂≥∂↔∂≡←〉 ⊄•≡ ≥≡÷← °± 
↓↑°↓±≡ ↔±× ∇°〉  ←↔∂≥≥ ≠∂≥≥≡≈ ♦∂↔• ♦↔≡↑ ≠↑°″  •ƒ≈↑♠≥∂… ↓↑°°≠ ↔≡←↔  ≈ƒ← ≡↑≥∂≡↑ …↑…× ♠↔ 
≈° ±°↔ ↑≡×〉 ∨″≡↑÷≡±…ƒ ↑≡←↓°±←≡ ♠±∂↔ ≈≡↓≥°ƒ≡≈〉 

〉∑ ⇒ ±≡♦ ≠↔≡↑←•°…× 〉 ″ñ←µ …♠←≡← ↔•≡ …↑°←←∫↑…∂±÷← °≠ ↔•≡ ≥≡÷← °≠ ↔±× ∇°〉  ↔° 
↑≡×〉 ∠±≡ ″∂±♠↔≡ ≥↔≡↑⌠ ↔•≡ ↔±× …°≥≥↓←≡←⌠ …↑♠←•∂±÷ ±≡↑ƒ ↓∂↓≡←〉 

〉∑ ∉¬ ≡÷∂±← ≥≡×∂±÷ ≠↑°″ ↔•≡ ↓∂↓≡≥∂±≡← ≥≡≈∂±÷ ↔° ↔•≡ ↔±× ≠↑″〉 ⊄•≡ ♠↔°″↔∂… ←≠≡↔ƒ 
♥≥♥≡ ∂← ♠±↑≡←↓°±←∂♥≡ ƒ↓←←≡≈ ∂± °↓≡± ↓°←∂↔∂°± ≠°≥≥°♦∂±÷  ″≥≠♠±…↔∂°± °± ↔•≡ ↓±≡♠″↔∂… 
←ƒ←↔≡″  ≠≡♦ ≈ƒ← ≡↑≥∂≡↑〉 ∧∂↑≡ ↑∂÷≈≡ ≥≡↑↔≡≈〉 

〉∑ ⇒ •°↔ ←↓°↔ ±≡↑ƒ ←↔≡″ …↑…×∂±÷ ♠±∂↔◊ ∂÷±∂↔≡← ↔•≡ ∉¬ …≥°♠≈〉 ∧∂↑≡ ↑≡×← °♠↔ ″°±÷ ↔•≡ 
∉¬ ↔±×← ≈≡←↓∂↔≡ ↔•≡ …°°≥∂±÷ ↑∂±÷← ≡∂±÷ ↔♠↑±≡≈ °±〉 

〉∑ ∧∂↑←↔ ↔±× ⇑∨⊃∨〉 ⊇↔∂≥∂↔∂≡← ≡≥≡…↔↑∂…∂↔ƒ⌠ ∂↑ ≈°♦±≡≈ ↔•↑°♠÷•°♠↔ ↔•≡ ↑≡〉 

〉∑ ⊂≡…°±≈ ⇑∨⊃∨〉 ⊄•≡ ↓∂↓≡← ↔•↑°♠÷•°♠↔ ↔•≡ ≠↑″ ≈° ±°↔ ♠↔°″↔∂…≥≥ƒ ←•♠↔ ≈°♦± ≈♠≡ ↔° ↔•≡ 
≥…× °≠ ↓°♦≡↑ ±≈ ↔•≡ …°±←∂≈≡↑≥≡ ↔•≡↑″≥ ≠≥°♦← ↑≡±≈≡↑ ″±♠≥ ←•♠↔°≠≠ ∂″↓°←←∂≥≡〉 ⊄•≡ ≈≡…∂←∂°± 
∂← ↔×≡± ↔° ≥≡↔ ↔•≡ ≠∂↑≡ ∂± ↔•≡ ↔±× ≠↑″ ♠↑± ∂↔←≡≥≠ °♠↔ ±≈ ↓↑°↔≡…↔ ↔•≡ ±≡↑ƒ ≠…∂≥∂↔∂≡← ≠↑°″ ↔•≡ 
≠≥″≡←〉 ⇒ ←≡↑∂≡← °≠ ↔•↑≡≡ °↔•≡↑ ⇑∨⊃∨← °……♠↑← ≈♠↑∂±÷ ↔•≡ ±∂÷•↔ ⌠ ″λ ±≈ ≠∂♥≡ ∉¬ ←↓•≡↑≡← 
≡♣↓≥°≈≡〉 ∠±≡ ↔•°♠←±≈ ≥°…≥ ↑≡←∂≈≡±↔← ↑≡ ≡♥…♠↔≡≈ ≠°↑  •°♠↑←〉 ⊄•≡ ≠∂↑≡ ∂← ↑°♠÷•↔ ♠±≈≡↑ 
…°±↔↑°≥ ↔ 〉 °± ↑…• ←↔⌠  

Casualties	
⊂∂♣ ≡″↓≥°ƒ≡≡← ∂±∝♠↑≡≈⌠ °±≡ ♦∂↔• ←≡↑∂°♠← ♠↑±← ↔•↑≡≡ ⇐°←″° ≡″↓≥°ƒ≡≡←⌠ ↔•↑≡≡ ≠↑°″ 
±≡∂÷•°♠↑∂±÷ ←∂↔≡← 

Damage	caused	by	the	earthquake	
⊗⇒≥≥ℜ ←≡♥≡±↔≡≡± ⊗∉¬ℜ ↔±×← ≈≡←↔↑°ƒ≡≈⌠ °≠ ♦•∂…• ≠∂♥≡ ≡♣↓≥°≈≡≈ ⇑∨⊃∨⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷   
″ ≠∂↑≡≥≥〉 ∇≡↑ƒ ↓∂↓≡← ±≈ ♠∂≥≈∂±÷← ≈≡←↔↑°ƒ≡≈∑ ⌠ ↔°±±≡← °≠ ∉¬ ♠↑±↔〉 
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≡×← °± ←≡♥≡↑≥ ∂↔♠″≡± ←↔°↑÷≡ ↔±×← ≈♠≡ ↔° ↔•≡ •≡↔ ♦♥≡← ⊗±≈ ≈≡↑∂← ∂″↓…↔ℜ  
⊆°≈← ±≈ ♠∂≥≈∂±÷← °± ↔•≡ ←∂↔≡ ≈″÷≡≈ ƒ ←°∂≥ ≥∂→♠≡≠…↔∂°± 
⊄•≡ ←•°…× ♦♥≡← ±≈ ≈≡↑∂← ≠↑°″ ↔•≡ ≡♣↓≥°←∂°±← ∂÷±∂↔≡≈ ≠∂↑≡← ∂± ↔•≡ ↓≡↔↑°…•≡″∂…≥ 
≠…∂≥∂↔∂≡← ←↔≡″ …↑…×∂±÷ ♠±∂↔ °↓≡↑↔≡≈ ƒ ↑♠∞≡± ±≈ ∏⇐ 
⊃≡•∂…≥≡← ±≈ °↔← ≈≡←↔↑°ƒ≡≈〉 ⋅°″≡← ≈″÷≡≈ ♦∂±≈°♦←⌠ ↑°°≠←〉 
⊂♠↑↑°♠±≈∂±÷ ♥≡•∂…≥≡← ±≈ •°″≡← …°♥≡↑≡≈ ♦∂↔• ≠∂↑≡ ≈≡↑∂← 

Damage	Cost	
 

Chronology	of	Resumption	of	Operations	
∫ ↑…• ∑ ∨♣∂←↔∂±÷ ←↔°…×← °≠ ≈∂≡←≡≥⌠ ×≡↑°←≡±≡ ±≈ ↓≡↔↑°≥ ↑≡ ←•∂↓↓≡≈ 

∨↑≥ƒ ƒ ∑ ⇑∂↔♠″≡± ↑°♠±≈ ≈″÷≡≈ ←↔°↑÷≡ ↔±× …≥≡±≡≈ ♠↓〉 ⊆≡≠∂±≡≈ ↓≡↔↑°≥≡♠″ 
↓↑°≈♠…↔← ↑↑∂♥≡ ♥∂ ↔±×≡↑〉 ⇔∂≡←≡≥⌠ ×≡↑°←≡±≡ ±≈ ↓≡↔↑°≥ ←•∂↓↓≡≈ °♠↔ ∂± ↔±×≡↑ ↔↑♠…×← 

 ⇔≡…≡″≡↑ ∑ ⇒♠↔•°↑∂∞↔∂°± ↔° ↑≡←↔↑↔ ↔•≡ ∉¬ ≠…∂≥∂↔∂≡← ↔ ↓↑≡←←♠↑≡← 〈  ↑ 
÷↑±↔≡≈ ≠°≥≥°♦∂±÷ …°″↓≥∂±…≡ ∂±←↓≡…↔∂°± °↓≡↑↔∂°±← ←♠←↓≡±≈≡≈ ƒ ↔•≡ ÷°♥≡↑±″≡±↔ ←∂±…≡ 
ñ〉 

 ∏±♠↑ƒ ∑ ⊆≡≠∂±∂±÷ ≠…∂≥∂↔∂≡← ↓↑↔∂≥≥ƒ ↑°♠÷•↔ …× ∂±↔° °↓≡↑↔∂°± 

 ↑…•∫ ⇒↓↑∂≥ ∑ ⊄•≡  …↑♠≈≡∫°∂≥ ≈∂←↔∂≥≥↔∂°± ♠±∂↔← ↑≡ ↑°♠÷•↔ …× ∂±↔° 
°↓≡↑↔∂°± 

⊂↓↑∂±÷ ∑ ∨±≈ °≠ ∉¬ ↔±× ≠↑″ ↑≡↓∂↑←〉 ∠↓≡↑↔∂°± ↔ ≠♠≥≥ …↓…∂↔ƒ 

Technical	Lessons	
⊆≡≈≡←∂÷± °≠ ↔•≡ ∉¬ ↔±× ≠↑″ ↑≡∂±≠°↑…≡≈ ←≡⌠ ♦∂≈≡↑ ←↓…∂±÷⌠ ≈°♠≥≡≈ …°°≥±↔ ≠≥°♦ 
↑↔≡〉 √″↓↑°♥≡″≡±↔ ∂± ↓∂↓≡ ≠≥≡♣∂∂≥∂↔ƒ ±≈ …•±÷≡ ∂± ↓∂↓≡♦°↑× ↔° ≥∂″∂↔ ≈°″∂±° ≡≠≠≡…↔← 
⊆≡∂±≠°↑…≡″≡±↔ °≠ ∞°±≡∫←≡≈ ♠↔°″↔∂… ±≡↔♦°↑× …♠↔°≠≠ ←ƒ←↔≡″ 

Organizational	Lessons	
∠♥≡↑•♠≥ °≠ ↔±× •ƒ≈↑♠≥∂… ↓↑°°≠ ↔≡←↔∂±÷ ↓↑°…≡≈♠↑≡ ≠←↔ ≈↑∂±∂±÷〉 ⇑≡↔↔≡↑ …°″″♠±∂…↔∂°± 
≡↔♦≡≡± ≡±÷∂±≡≡↑∂±÷ ±≈ °↓≡↑↔∂°±← ↔≡″← 
⊂≠≡↔ƒ∫♦↑≡±≡←← ↔↑∂±∂±÷ ≠°↑ ≡″↓≥°ƒ≡≡←〉 ⋅≡∂÷•↔≡±≡≈ ∂±←↓≡…↔∂°±← 

  

                                                 
 

≈←  ∑∫〉  ∉÷≡ 〉 
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Appendix	B:	ALOHA	Threat-Modeling	Software	and	Disclaimer	
⊄•≡ ↓↑°↓±≡ ↔•↑≡↔ ∞°±≡ ≡←↔∂″↔≡← ≈∂←…♠←←≡≈ ∂± ↔•∂← ↓↓≡↑ •♥≡ ≡≡± …°″↓♠↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ≡←↔ 
♥∂≥≥≡ ∂±≠°↑″↔∂°± ♦≡ …♠↑↑≡±↔≥ƒ •♥≡ ≠↑°″ ↔•≡ ⇐∂↔ƒ °≠ ∉°↑↔≥±≈⌠ ∉°↑↔ °≠ ∉°↑↔≥±≈⌠ ±≈ ∉∉⇐⌠ 
±≈ ∂± ± °±÷°∂±÷ ←≡±…≡ °≠ ±ƒ ″≡±∂±÷≠♠≥ ±≥ƒ←∂← ≠↑°″ ±ƒ °≠ ↔•°←≡ ≡±↔∂↔∂≡←〉 ⊄•≡ ↓↑∂″↑ƒ 
♠↔•°↑∂↔∂≡← ≠°↑ ↔•∂← ±≥ƒ←∂← ↑≡∑ 
 ↔•≡ ⇒∠⋅⇒ ⇒↑∂≥ °…↔∂°±← °≠ ⋅∞↑≈°♠← ⇒↔″°←↓•≡↑≡←⌠ ↔″°←↓•≡↑∂… ≈∂←↓≡↑←∂°± ″°≈≡≥∂±÷ 
←°≠↔♦↑≡ ″∂±↔∂±≡≈ ƒ ↔•≡ ⋅∞↑≈°♠← ↔≡↑∂≥← ⇔∂♥∂←∂°± °≠ ∇↔∂°±≥ ∠…≡±∂… ±≈ ⇒↔″°←↓•≡↑∂… 
⇒≈″∂±∂←↔↑↔∂°± ∇∠⇒⇒⌠ ♦∂≈≡≥ƒ ♠←≡≈ ƒ ∧∂↑≡ ⇔≡↓↑↔″≡±↔← ±≈ ≠∂↑←↔ ↑≡←↓°±≈≡↑← ≠°↑ ∨″≡↑÷≡±…ƒ 
⇐•≡″∂…≥ ⊆≡≥≡←≡ °≈≡≥∂±÷〉 
 ⊄•≡ ″±ƒ ↓♠≥∂←•≡≈ ∂±≈♠←↔↑ƒ ±≈ ←…∂≡±↔∂≠∂… ↑≡≠≡↑≡±…≡← …∂↔≡≈ ∂± ↔•≡ ↓↓≡↑〉  

⇒∠⋅⇒ ″°≈≡≥← ↔•≡ ≈∂←↓≡↑←∂°± °≠  ÷← ∂± ↔•≡ ↔″°←↓•≡↑≡ ±≈ ≈∂←↓≥ƒ←  ″↓ ♥∂≡♦ °≠ ↔•≡ 
↑≡ ≠°°↔↓↑∂±↔ ∂± ♦•∂…• ∂↔ ↓↑≡≈∂…↔← ÷← …°±…≡±↔↑↔∂°±← ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ ↑≡↓↑≡←≡±↔↔∂♥≡ °≠ •∞↑≈°♠← 
≥≡♥≡≥← ≡♥≡≥← °≠ ⇐°±…≡↑±⌠ °↑ ∠⇐〉 ⊄•≡ ≠°°↔↓↑∂±↔ ↑≡↓↑≡←≡±↔← ↔•≡ ↑≡ ♦∂↔•∂± ♦•∂…• ↔•≡ 
…°±…≡±↔↑↔∂°± °≠  ÷← ∂← ↓↑≡≈∂…↔≡≈ ↔° ≡♣…≡≡≈  ∠⇐ ↔ ←°″≡ ↔∂″≡ ≈♠↑∂±÷ ↔•≡ ↑≡≥≡←≡〉 ⇒∠⋅⇒ 
♠←≡← ←∂″↓≥∂≠∂≡≈ •≡♥ƒ ÷← ≈∂←↓≡↑←∂°± …≥…♠≥↔∂°±← ↔•↔ ↑≡ ←≡≈ °± ↔•≡ ⇔∨¬⇒⇔√⊂ ″°≈≡≥⌠ ±≈ ↑≡ 
↔•≡↑≡≠°↑≡ ♠±↑≡≥∂≥≡ ♠±≈≡↑ ♥≡↑ƒ ≥°♦ ♦∂±≈ ←↓≡≡≈←⌠ ♥≡↑ƒ ←↔≥≡ ↔″°←↓•≡↑∂… …°±≈∂↔∂°±←⌠ ♦∂±≈ ←•∂≠↔← 
±≈ ↔≡↑↑∂± ←↔≡≡↑∂±÷ ≡≠≠≡…↔←⌠ °↑ …°±…≡±↔↑↔∂°± ↓↔…•∂±≡←←⌠ ↓↑↔∂…♠≥↑≥ƒ ±≡↑ ↔•≡ ←↓∂≥≥ ←°♠↑…≡〉 

⇒∠⋅⇒ ″°≈≡≥← ←°♠↑…≡ ←↔↑≡±÷↔• ±≈ ↔ƒ↓≡ ≈∂↑≡…↔⌠ ↓♠≈≈≥≡⌠ ↔±× ↑≡≥≡←≡⌠ ♠←≡← ∂↑ ≈∂←↓≡↑←∂°± 
″°≈≡≥← ↔° …≥…♠≥↔≡ …°±…≡±↔↑↔∂°± ↔•↑≡↔ ∞°±≡←⌠ ″°≈≡≥← ±≈ …≥…♠≥↔≡← °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡ ≥←↔ ≡≠≠≡…↔← 
≠↑°″ ♥↓°↑ …≥°♠≈ ≡♣↓≥°←∂°±←〉 √↔ ≥←° ♠←≡← ↔•≡↑″≥ ∂±≠↑↑≡≈ ↑≈∂↔∂°± ±≈ ≠≥″″≥≡ ↑≡ ″°≈≡≥← 
↔° …≥…♠≥↔≡ ↔•≡ ≡″∂←←∂♥∂↔ƒ⌠ ♥∂≡♦ ≠…↔°↑⌠ ↔↑±←″∂←←∂♥∂↔ƒ ±≈ ≈♠↑↔∂°± °≠ ⇑∨⊃∨ ≠∂↑≡≥≥← ↔•≡ 
≡″∂←←∂♥∂↔ƒ ±≈ ♥∂≡♦ ≠…↔°↑ °≠ ∝≡↔ ≠∂↑≡← ↔•≡ ≡″∂←←∂♥∂↔ƒ⌠ ♥∂≡♦ ≠…↔°↑⌠ ±≈ ↓°°≥ ≈ƒ±″∂…← °≠ ↓°°≥ 
≠∂↑≡← ±≈ ↔•≡ ≠≥″″≥≡ ↑≡ °≠ ≠≥←• ≠∂↑≡←〉 

⇒∠⋅⇒ ≈°≡← ±°↔ ″°≈≡≥ •∞↑≈°♠← ″∂←←∂≥≡ ≠↑÷″≡±↔←⌠ ≈°≡← ±°↔ ″°≈≡≥ ↔•≡ ≈°♦±♦∂±≈ ↔°♣∂… 
≡≠≠≡…↔← °≠ ≠∂↑≡ ƒ↓↑°≈♠…↔←⌠ ±≈ ≈°≡← ±°↔ ……°♠±↔ ≠°↑ ↔•≡ ≡≠≠≡…↔← °≠ ≠∂↑≡← °↑ …•≡″∂…≥ ↑≡…↔∂°±←⌠ 
↓↑↔∂…♠≥↔≡←⌠ …•≡″∂…≥ ″∂♣↔♠↑≡←⌠ ±≈ ↔≡↑↑∂±〉 ⊄•≡ ″∂←←∂≥≡ ≠↑÷″≡±↔ ↔•↑≡↔ ∞°±≡← ♦≡↑≡ ″°≈≡≥≡≈ 
♠←∂±÷ ↔•≡ ≥°♦≡↑ ≥∂″∂↔ °≠ ↔•≡ ♦∂≈≡≥ƒ ……≡↓↔≡≈ ↑±÷≡ °≠ ∫ ↔° ∫↔∂″≡← ↔•≡ ≠∂↑≡≥≥ 
↑≈∂♠←〉 

¬°°÷≥≡ ∨↑↔• ♦← ♠←≡≈ ↔° ≈∂←↓≥ƒ ⇒∠⋅⇒ ↔•≡↑″≥ ±≈ °♥≡↑↓↑≡←←♠↑≡  ≈↔ °± ∫⇔ 
≥°…↔∂°± ″↓←〉  ♠←≡←  ↔÷∫←≡≈ ←↔↑♠…↔♠↑≡ ♦∂↔• ±≡←↔≡≈ ≡≥≡″≡±↔← ±≈ ↔↔↑∂♠↔≡← ±≈ ∂← ←≡≈ 
°± ↔•≡ ∩ ←↔±≈↑≈〉 ⇒ ∂÷ ≈♥±↔÷≡ °≠  ≠°↑ ↔•≡ …♠↑↑≡±↔ ↓♠↑↓°←≡ ∂← ↔•↔ ↔•≡ ↔•↑≡↔ ≈↔ ↑≡ 

                                                 
 ∏°±≡←⌠ ⊆°≡↑↔⌠ ≡↔ ≥〉 ⇒∠⋅⇒ ⇒↑≡≥ °…↔∂°±← °≠ ⋅∞↑≈°♠← ⇒↔″°←↓•≡↑≡← 〉〉 ⊄≡…•±∂…≥ ⇔°…♠″≡±↔↔∂°±〉 
∇∠⇒⇒ ⊄≡…•±∂…≥ ≡″°↑±≈♠″ ∇∠⊂ ∠⊆⊆ 〉 ∇°♥≡″≡↑ 〉 
 ±÷ ∂→♠∂≈ ∨♣↓±≈∂±÷ ⊃↓°↑ ∨♣↓≥°←∂°± ⇑∨⊃∨ 

∉÷≡ 〉 ″↑°≡↑↔←⇓←∫÷↑°♠↓〉…°″ 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≡≠…°÷〉°↑÷ñ♦÷ñ←ñ≈°…←ñ″∂±♠↔≡←ñ↑…•∂♥≡ñ⇐°±≠≡↑≡±…≡ñ↓↓≡↑←ℵ↓≈≠ñ⊆°≡↑↔←←↔↑…↔〉↓≈≠ 
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♥∂≡♦∂±÷ ≠↑°″ ±ƒ ↓≡↑←↓≡…↔∂♥≡〉 ⊂•↑↓±≡≥ ↔•↑≡↔ ∞°±≡←⌠ …°″↓♠↔≡≈ ← ♣ ↔•≡ ⇒∠⋅⇒ ≠∂↑≡≥≥ 
↑≈∂♠←⌠ ♦≡↑≡ ÷≡±≡↑↔≡≈ ♠←∂±÷   …∂↑…≥≡ ÷≡±≡↑↔°↑⌠  ±≈ ↔•≡ ∩ ↔÷← ♦≡↑≡ ″±♠≥≥ƒ ≡≈∂↔≡≈ 
↔° ≈∝♠←↔ …∂↑…≥≡ ≥∂±≡∫♦∂≈↔• ±≈ …°≥°↑〉  

⊄•≡ ≥↔≡←↔ ♥≡↑←∂°± °≠ ⇒∠⋅⇒ ⊃〉 ↑≡≥≡←≡≈ ∂± ∧≡↑♠↑ƒ  ≈≈≡≈ ↔•≡ ∂≥∂↔ƒ ↔° ″°≈≡≥ 
↔•≡ •∞↑≈← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ≠∂↑≡← ±≈ ≡♣↓≥°←∂°±←〉 ∪∂↔• ↔•∂← ″∝°↑ ♠↓≈↔≡⌠ ♠←≡↑← …± ±°♦ ≡←↔∂″↔≡ 
↔•≡ •∞↑≈← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ∝≡↔ ≠∂↑≡← ≠≥↑≡←⌠ ↓°°≥ ≠∂↑≡←⌠ ♥↓°↑ …≥°♠≈ ≡♣↓≥°←∂°±← ⊃⇐∨⌠ ⇑∨⊃∨← 
⇑°∂≥∂±÷ ∂→♠∂≈ ∨♣↓±≈∂±÷ ⊃↓°↑ ∨♣↓≥°←∂°±←⌠ ±≈ ≠≥″″≥≡ ↑≡÷∂°±← ≠≥←• ≠∂↑≡← ← ♦≡≥≥ ← 
↔°♣∂… ↔•↑≡↔←〉 ⊄•≡ ⇒∠⋅⇒ ♠←≡↑ ″±♠≥← ♦≡↑≡ …°″↓≥≡↔≡≥ƒ ♠↓≈↔≡≈ ↔° ∂±…≥♠≈≡ ≡♣↔≡±←∂♥≡ ″↔≡↑∂≥ 
←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ≠∂↑≡← ±≈ ≡♣↓≥°←∂°±〉⌠  

∪⇒⊆∇√∇¬ 

⊄•≡ ≈↔ …°″↓♠↔≡≈ •≡↑≡ ↑≡ ≠°↑ ÷≡±≡↑≥ ↑≡≠≡↑≡±…≡ ±≈ ≡≈♠…↔∂°±≥ ↓♠↑↓°←≡← °±≥ƒ ±≈ ″♠←↔ ±°↔ 
≡ ↑≡≥∂≡≈ ♠↓°± ←  ←°≥≡ ←°♠↑…≡ ↔° ≈≡↔≡↑″∂±≡ ♦°↑←↔ …←≡ °↑ ↔ƒ↓∂…≥ ↑≡←♠≥↔← °≠ ≈″÷≡ ↔° ↓↑°↓±≡ 
←↔°↑÷≡ ♥≡←←≡≥← ±≈ ≥°←← ±≈ ↓°←←∂≥≡ ∂÷±∂↔∂°± °≠ …°±↔≡±↔←⌠ °↑ ♦•≡↑≡ ″↔↔≡↑← °≠ ≥∂≠≡ ±≈ •≡≥↔• ±≈ 
←≠≡↔ƒ ↑≡ …°±…≡↑±≡≈〉 ⊄•∂← ↓↓≡↑← ♠↔•°↑← •♥≡ ↔×≡± ≥≥ …↑≡ ↔° ≡±←♠↑≡ ↔•≡ ……♠↑…ƒ °≠ ↔•≡ 
↑≡←♠≥↔←⌠ ♠↔ ≈° ±°↔ ♦↑↑±↔ °↑ ÷♠↑±↔≡≡ ↔•≡ ……♠↑…ƒ °↑ ↔•≡ ←♠≠≠∂…∂≡±…ƒ °≠ ↔•≡ ∂±≠°↑″↔∂°± 
↓↑°♥∂≈≡≈ ±≈ ≈° ±°↔ ←←♠″≡ ±ƒ ↑≡←↓°±←∂∂≥∂↔ƒ ≠°↑ ∂↔← ♠←≡〉 ⊂♠≠≠∂…∂≡±↔ ≈↔ •← ≡≡± ↓↑°♥∂≈≡≈ ≠°↑ 
±ƒ°±≡ ↔° ♠←≡ ↔•≡ ←″≡ ←°≠↔♦↑≡ ↔° ↑≡↓↑°≈♠…≡ ↔•≡ ←″≡ ÷≡±≡↑≥ ↑≡←♠≥↔←〉 

 	

                                                 
  …∂↑…≥≡ ÷≡±≡↑↔°↑∑ •↔↔↓∑ññ♦♦♦〉↔•≡←″≡←↔°↑ƒ〉…°″ñ×″≥…∂↑…≥≡ñ  
 ♦↑≡ →♠≥∂↔ƒ ←←♠↑±…≡ ≠°↑ ↓↑°∝≡…↔∫∨÷≥≡∫⇒∠⋅⇒∑ ⇒ ↓↑°∝≡…↔ ↔° ≈≈ ≠∂↑≡ ±≈ 

⇒↔″°←↓•≡↑∂… ⇒≈″∂±∂←↔↑↔∂°± ∇∠⇒⇒ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∉↑°↔≡…↔∂°± ⇒÷≡±…ƒ ∨∉⇒ ∉∂↓≡≥∂±≡← ±≈ ⋅∞↑≈°♠← ↔≡↑∂≥← 
⊂≠≡↔ƒ ⇒≈″∂±∂←↔↑↔∂°±⌠ ⇔≡↓↑↔″≡±↔ °≠ ⊄↑±←↓°↑↔↔∂°±〉 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≈≡→〉←↔↔≡〉°×〉♠←ñ∉⇔±≡♦ñ←↑↔∂↔≥≡∂∂∂ñ⇒≥°•⊄↑∂±∂±÷±♠≥←ñ∧∂±≥↔≡…•≈°…±≈∈⇒〉↓≈≠ 
⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∧≡ ⌠ 〉 
 
∇∠⇒⇒ ⊄≡…•±∂…≥ ≡″°↑±≈♠″ ∇∠⊂ ∠⊆⇐⇒∫ ⇒♠÷♠←↔ 〉  
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≈≡→〉←↔↔≡〉°×〉♠←ñ∉⇔±≡♦ñ←↑↔∂↔≥≡∂∂∂ñ⇒≥°•⊄↑∂±∂±÷±♠≥←ñ⇒∠⋅⇒∫⊄•≡°↑≡↔∂…≥∫⇔≡←…↑∂↓↔∂°±〉↓≈≠  
⊆≡↔↑∂≡♥≡≈ ∧≡ ⌠ 〉 
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Appendix	C:	ES	for	the	Long	Beach	LNG	Terminal	Draft	EIS/EIR	
⊗≠°°↔±°↔≡← ±≈ ↔≥≡← ↑≡″°♥≡≈ℜ 

∠± ∏±♠↑ƒ ⌠ ⌠ ⊂°♠±≈ ∨±≡↑÷ƒ ⊂°≥♠↔∂°±← ⊂∨⊂ ≠∂≥≡≈ ± ↓↓≥∂…↔∂°± ♦∂↔• ↔•≡ ∧≡≈≡↑≥ ∨±≡↑÷ƒ 
⊆≡÷♠≥↔°↑ƒ ⇐°″″∂←←∂°± ⇐°″″∂←←∂°± °↑ ∧∨⊆⇐ ♠±≈≡↑ ←≡…↔∂°±  °≠ ↔•≡ ∇↔♠↑≥ ¬← ⇒…↔ ∇¬⇒ ±≈ ∉↑↔ 

°↓≡↑↔≡  ≥∂→♠≡≠∂≡≈ ±↔♠↑≥ ÷← ∇¬ ↑≡…≡∂♥∂±÷ ↔≡↑″∂±≥ ±≈ ←←°…∂↔≡≈ ≠…∂≥∂↔∂≡← ∂± ↔•≡ ∉°↑↔ °≠ °±÷ 
⇑≡…• ∉∠⇑ °↑ ∉°↑↔ ∂± °±÷ ⇑≡…•⌠ ⇐≥∂≠°↑±∂ ←  ↓≥…≡ °≠ ≡±↔↑ƒ ≠°↑ ↔•≡ ∂″↓°↑↔↔∂°± °≠ ∇¬〉 ⊄•≡ 
∧∨⊆⇐ ∂← ↔•≡ ≠≡≈≡↑≥ ÷≡±…ƒ ↑≡←↓°±←∂≥≡ ≠°↑ ♠↔•°↑∂∞∂±÷ ←∂↔≡← ≠°↑ °±←•°↑≡ ∇¬ ∂″↓°↑↔ ≠…∂≥∂↔∂≡←〉 ⇒← ←♠…•⌠ 
↔•≡ ∧∨⊆⇐ ∂← ↔•≡ ≥≡≈ ≠≡≈≡↑≥ ÷≡±…ƒ ≠°↑ ↔•≡ ↓↑≡↓↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∂″↓…↔ ←↔↔≡″≡±↔ ∨√⊂〉 ⊄•≡ 
∧∨⊆⇐ ♦∂≥≥ ♠←≡ ↔•≡ ≈°…♠″≡±↔ ↔° …°±←∂≈≡↑ ↔•≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∂″↓…↔ ↔•↔ …°♠≥≈ ↑≡←♠≥↔ ∂≠ ∂↔ ∂←←♠≡← ⊂∨⊂ ± 
∠↑≈≡↑ ¬↑±↔∂±÷ ⇒♠↔•°↑∂∞↔∂°± ♠±≈≡↑ ←≡…↔∂°±  °≠ ↔•≡ ∇¬⇒〉  

×±°♦± ← ↔•≡ ∉∠⇑ °↑ ∉°↑↔〉 ⊄•≡ ⇐∂↔ƒ °≠ °±÷ ⇑≡…• °♦±← ↔•≡ ≥±≈ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ⋅↑°↑ ⇔∂←↔↑∂…↔ ∂± ↔↑♠←↔ ≠°↑ 
↔•≡ ↓≡°↓≥≡ °≠ ↔•≡ ⊂↔↔≡ °≠ ⇐≥∂≠°↑±∂〉 ⊂∨⊂ ♦°♠≥≈ •♥≡ ↔° °↔∂±  ≥≡←≡ ≠↑°″ ↔•≡ ⇐∂↔ƒ °≠ °±÷ ⇑≡…• ↔° 
♠∂≥≈ ±≈ °↓≡↑↔≡ ∂↔← ↓↑°↓°←≡≈ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔〉 ⊂∨⊂ ←♠″∂↔↔≡≈ ± ↓↓≥∂…↔∂°± ↔° ↔•≡ 
∉∠⇑ ≠°↑  ⋅↑°↑ ⇔≡♥≡≥°↓″≡±↔ ∉≡↑″∂↔ °± ∏♠≥ƒ ⌠ ⌠ ←≡≡×∂±÷ ↓↓↑°♥≥ ≠°↑  ≈≡♥≡≥°↓″≡±↔ ↓↑°∝≡…↔ 
♦∂↔•∂± ↔•≡ ∉°↑↔〉 ⊄•≡ ↓↓≥∂…↔∂°± ♦← ≈≡←∂÷±↔≡≈ ∉∠⇑ ⇒↓↓≥∂…↔∂°± ∇°〉 ⋅⇔∉ ∫〉 ⊄•≡ ∉∠⇑ ∂← ↔•≡ 
≥≡≈ ÷≡±…ƒ ∂± ⇐≥∂≠°↑±∂ ≠°↑ ↓↑≡↓↑∂±÷ ↔•≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∂″↓…↔ ↑≡↓°↑↔ ∨√⊆〉 ⊄•≡ ⇑⋅⇐ ♦∂≥≥ ♠←≡ ↔•≡ 

♦∂↔• ↔•≡ …≡↑↔∂≠∂≡≈ ∉°↑↔ ←↔≡↑ ∉≥± ∉∉ ±≈ ↔•≡ 
⇐≥∂≠°↑±∂ ⇐°←↔≥ ⇒…↔ °≠  ← ♦≡≥≥ ← ↔° …°±←∂≈≡↑ ↔•≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∂″↓…↔ ↔•↔ …°♠≥≈ ↑≡←♠≥↔ ∂≠ ∂↔ ∂←←♠≡← 
⋅↑°↑ ⇔≡♥≡≥°↓″≡±↔ ∉≡↑″∂↔← ≠°↑ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔〉  

⊄•≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ←↔≠≠← °≠ ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ±≈ ↔•≡ ∉∠⇑ ⇒÷≡±…ƒ ⊂↔≠≠← •♥≡ ∝°∂±↔≥ƒ ↓↑≡↓↑≡≈ ↔•∂← ≈↑≠↔ 
∨√⊂ñ∨√⊆ ↔° ←←≡←← ↔•≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∂″↓…↔← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ …°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ °±÷ 
⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔〉 ⊄•≡ ≈°…♠″≡±↔ ♦← ↓↑≡↓↑≡≈ ∂± ……°↑≈±…≡ ♦∂↔• ↔•≡ ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← °≠ ↔•≡ 
∇↔∂°±≥ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∉°≥∂…ƒ ⇒…↔ ∇∨∉⇒⌠ ↔•≡ ⇐°♠±…∂≥ °± ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∈♠≥∂↔ƒ ↑≡÷♠≥↔∂°±← ≠°↑ 
∂″↓≥≡″≡±↔∂±÷ ↔•≡ ↓↑°…≡≈♠↑≥ ↓↑°♥∂←∂°±← °≠ ∇∨∉⇒ ⊗⊄∂↔≥≡  ⇐°≈≡ °≠ ∧≡≈≡↑≥ ⊆≡÷♠≥↔∂°±← ⇐∧⊆ ∉↑↔← 
∫ ⌠ ↔•≡ ⇐≥∂≠°↑±∂ 
∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∈♠≥∂↔ƒ ⇒…↔ ⇐∨∈⇒⌠ ±≈ ↔•≡ ÷♠∂≈≡≥∂±≡← ≠°↑ ↔•≡ ∂″↓≥≡″≡±↔↔∂°± °≠ ↔•≡ ⇐∨∈⇒ ⇐≥∂≠°↑±∂ 
⇐°≈≡ °≠ ⊆≡÷♠≥↔∂°±← ⊄∂↔≥≡ ⌠ ←≡…↔∂°±  ≡↔ ←≡→〉〉 ⊄•≡ ↓♠↑↓°←≡ °≠ ↔•∂← ≈°…♠″≡±↔ ∂← ↔° ∂±≠°↑″ ↔•≡ ↓♠≥∂… 
±≈ ↔•≡ ↓≡↑″∂↔↔∂±÷ ÷≡±…∂≡← °♠↔ ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≈♥≡↑←≡ ±≈ ≡±≡≠∂…∂≥ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∂″↓…↔← °≠ ↔•≡ 
↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ±≈ ∂↔← ≥↔≡↑±↔∂♥≡←⌠ ±≈ ↔° ↑≡…°″″≡±≈ ≥≥ ≠≡←∂≥≡ ″∂↔∂÷↔∂°± ″≡←♠↑≡←〉  

⊄•≡ ⊇〉⊂〉 ⇒↑″ƒ ⇐°↑↓← °≠ ∨±÷∂±≡≡↑← ⇒⇐∠∨ •← ∝♠↑∂←≈∂…↔∂°±≥ ♠↔•°↑∂↔ƒ ↓♠↑←♠±↔ ↔° ←≡…↔∂°±  °≠ ↔•≡ 
⇐≥≡± ∪↔≡↑ ⇒…↔ ⊗ ⊇±∂↔≡≈ ⊂↔↔≡← ⇐°≈≡ ⊇⊂⇐ ℜ⌠ ♦•∂…• ÷°♥≡↑±← ↔•≡ ≈∂←…•↑÷≡ °≠ ≈↑≡≈÷≡≈ °↑ ≠∂≥≥ 
″↔≡↑∂≥ ∂±↔° ♦↔≡↑← °≠ ↔•≡ ⊇±∂↔≡≈ ⊂↔↔≡←⌠ ±≈ ←≡…↔∂°±  °≠ ↔•≡ ⊆∂♥≡↑← ±≈ ⋅↑°↑← ⇒…↔  ⊇⊂⇐ ⌠ 
♦•∂…• ↑≡÷♠≥↔≡← ±ƒ ♦°↑× °↑ ←↔↑♠…↔♠↑≡← ↔•↔ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ≠≠≡…↔ ↔•≡ ±♥∂÷≥≡ …↓…∂↔ƒ °≠  ♦↔≡↑°≈ƒ〉 
⇑≡…♠←≡ ↔•≡ ⇒⇐∠∨ ″♠←↔ …°″↓≥ƒ ♦∂↔• ↔•≡ ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← °≠ ∇∨∉⇒ ≡≠°↑≡ ∂←←♠∂±÷ ↓≡↑″∂↔← ♠±≈≡↑ ←≡…↔∂°±← 
 ±≈ ⌠ ∂↔ •← ≡≥≡…↔≡≈ ↔° …↔ ←  …°°↓≡↑↔∂±÷ ÷≡±…ƒ ♦∂↔• ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ±≈ ↔•≡ ∉∠⇑ ∂± ↓↑≡↓↑∂±÷ ↔•∂← 
∨√⊂ñ∨√⊆〉 ⊄•≡ ⇒⇐∠∨ ♦°♠≥≈ ≈°↓↔ ↔•≡ ∨√⊂ñ∨√⊆ ↓≡↑ ⊄∂↔≥≡  ⇐∧⊆ ∉↑↔ 〉 ∂≠⌠ ≠↔≡↑ ± ∂±≈≡↓≡±≈≡±↔ 
↑≡♥∂≡♦ °≠ ↔•≡ ≈°…♠″≡±↔⌠ ∂↔ …°±…≥♠≈≡← ↔•↔ ∂↔← …°″″≡±↔← ±≈ ←♠÷÷≡←↔∂°±← •♥≡ ≡≡± ←↔∂←≠∂≡≈〉  

⊄•≡ ⊇〉⊂〉 ⇐°←↔ ¬♠↑≈ ⇐°←↔ ¬♠↑≈ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ⊇〉⊂〉 ⇔≡↓↑↔″≡±↔ °≠ ⋅°″≡≥±≈ ⊂≡…♠↑∂↔ƒ ≡♣≡↑…∂←≡← 
↑≡÷♠≥↔°↑ƒ ♠↔•°↑∂↔ƒ °♥≡↑ ∇¬ ≠…∂≥∂↔∂≡← ↔•↔ ≠≠≡…↔ ↔•≡ ←≠≡↔ƒ ±≈ ←≡…♠↑∂↔ƒ °≠ ↓°↑↔ ↑≡← ±≈ ±♥∂÷≥≡ 
♦↔≡↑♦ƒ← ♠±≈≡↑ ∨♣≡…♠↔∂♥≡ ∠↑≈≡↑  ↔•≡ ÷±♠←°± ⇒…↔  ⊇⊂⇐ ←≡…↔∂°±  ↔•≡ ∉°↑↔← ±≈ 
∪↔≡↑♦ƒ← ⊂≠≡↔ƒ ⇒…↔ °≠ ⌠ ← ″≡±≈≡≈  ⊇⊂⇐ ←≡…↔∂°± ⌠ ≡↔ ←≡→〉 ±≈ ↔•≡ ↑∂↔∂″≡ 
⊄↑±←↓°↑↔↔∂°± ⊂≡…♠↑∂↔ƒ ⇒…↔ °≠   ⊇⊂⇐ ←≡…↔∂°± 〉 ⊄•≡ ⇐°←↔ ¬♠↑≈ ∂← ↑≡←↓°±←∂≥≡ ≠°↑ ″↔↔≡↑←  

↑≡≥↔≡≈ ↔° ±♥∂÷↔∂°± ←≠≡↔ƒ⌠ ♥≡←←≡≥ ≡±÷∂±≡≡↑∂±÷ ±≈ ←≠≡↔ƒ ←↔±≈↑≈←⌠ ±≈ ≥≥ ″↔↔≡↑← ↓≡↑↔∂±∂±÷ ↔° ↔•≡ 
←≠≡↔ƒ °≠ ≠…∂≥∂↔∂≡← °↑ ≡→♠∂↓″≡±↔ ≥°…↔≡≈ ∂± °↑ ≈∝…≡±↔ ↔° ±♥∂÷≥≡ ♦↔≡↑← ♠↓ ↔° ↔•≡ ≥←↔ ♥≥♥≡ ∂″″≡≈∂↔≡≥ƒ 
≡≠°↑≡ ↔•≡ ↑≡…≡∂♥∂±÷ ↔±×←〉 ⊄•≡ ⇐°←↔ ¬♠↑≈ ≥←° •← ♠↔•°↑∂↔ƒ ≠°↑ ∇¬ ≠…∂≥∂↔ƒ ←≡…♠↑∂↔ƒ ↓≥± ↑≡♥∂≡♦⌠ 
↓↓↑°♥≥ ±≈ …°″↓≥∂±…≡ ♥≡↑∂≠∂…↔∂°± ← ↓↑°♥∂≈≡≈ ∂± ⊄∂↔≥≡  ⇐∧⊆ ∉↑↔ ⌠ ±≈ ←∂↔∂±÷ ← ∂↔ ↓≡↑↔∂±← ↔° ↔•≡ 
″±÷≡″≡±↔ °≠ ♥≡←←≡≥ ↔↑≠≠∂… ∂± ±≈ ↑°♠±≈ ↔•≡ ∇¬ ≠…∂≥∂↔ƒ〉 ⇒← ↑≡→♠∂↑≡≈ ƒ ∂↔← ↑≡÷♠≥↔∂°±←⌠ ↔•≡ ⇐°←↔ 
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¬♠↑≈ ∂← ↑≡←↓°±←∂≥≡ ≠°↑ ∂←←♠∂±÷  ≡↔↔≡↑ °≠ ⊆≡…°″″≡±≈↔∂°± ∠⊆ ← ↔° ↔•≡ ←♠∂↔∂≥∂↔ƒ °≠ ↔•≡ ♦↔≡↑♦ƒ 
≠°↑ ∇¬ ″↑∂±≡ ↔↑≠≠∂…〉 ⊄•≡ ⇐°←↔ ¬♠↑≈ •← ≡≥≡…↔≡≈ ↔° …↔ ←  …°°↓≡↑↔∂±÷ ÷≡±…ƒ ∂± ↔•≡ ↓↑≡↓↑↔∂°± °≠ 
↔•∂← ∨√⊂ñ∨√⊆ ±≈ ↓≥±← ↔° ≈°↓↔ ↔•≡ ≈°…♠″≡±↔ ∂≠ ∂↔ ≈≡→♠↔≡≥ƒ …°♥≡↑← ↔•≡ ∂″↓…↔← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ∂←←♠±…≡ 
°≠ ↔•≡ ∠⊆〉  

⊄•≡ ∉∂↓≡≥∂±≡ ±≈ ⋅∞↑≈°♠← ↔≡↑∂≥← ⊂≠≡↔ƒ ⇒≈″∂±∂←↔↑↔∂°± ∉⋅⊂⇒ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ⊇〉⊂〉 ⇔≡↓↑↔″≡±↔ 
°≠ ⊄↑±←↓°↑↔↔∂°± •← ♠↔•°↑∂↔ƒ ↔° ↓↑°″♠≥÷↔≡ ±≈ ≡±≠°↑…≡ ←≠≡↔ƒ ↑≡÷♠≥↔∂°±← ±≈ ←↔±≈↑≈← ≠°↑ ↔•≡ 
↔↑±←↓°↑↔↔∂°± ±≈ ←↔°↑÷≡ °≠ ∇¬ ∂± °↑ ≠≠≡…↔∂±÷ ∂±↔≡↑←↔↔≡ °↑ ≠°↑≡∂÷± …°″″≡↑…≡ ♠±≈≡↑ ↔•≡ ↓∂↓≡≥∂±≡ ←≠≡↔ƒ 
≥♦←  ⊇⊂⇐ ⇐•↓↔≡↑ 〉 ⊄•∂← ♠↔•°↑∂↔ƒ ≡♣↔≡±≈← ↔° ↔•≡ ←∂↔∂±÷⌠ ≈≡←∂÷±⌠ ∂±←↔≥≥↔∂°±⌠ …°±←↔↑♠…↔∂°±⌠ ∂±∂↔∂≥ 

″∂±↔≡±±…≡ ↑≡←↓°±←∂∂≥∂↔∂≡← ∂±…≥♠≈≡ ≠∂↑≡ ↓↑≡♥≡±↔∂°± ±≈ ←≡…♠↑∂↔ƒ ↓≥±±∂±÷ ≠°↑ ∇¬ ≠…∂≥∂↔∂≡← ♠±≈≡↑ ⊄∂↔≥≡ 
 ⇐∧⊆ ∉↑↔ 〉 ⊄•≡ ∉⋅⊂⇒ ∂← ↓↑↔∂…∂↓↔∂±÷ ∂± ↔•≡ ∇∨∉⇒ ±≥ƒ←∂← ♠±≈≡↑ ↔•≡ ↔≡↑″← °≠ ± ∂±↔≡↑÷≡±…ƒ 
÷↑≡≡″≡±↔ ≡↔♦≡≡± ↔•≡ ∉⋅⊂⇒⌠ ↔•≡ ∧∨⊆⇐⌠ ±≈ ↔•≡ ⇐°←↔ ¬♠↑≈〉  

∉⊆∠∉∠⊂∨⇔ ⇒⇐⊄√∠∇ 
∇¬ ∂← ±↔♠↑≥ ÷← ↔•↔ •← ≡≡± …°°≥≡≈ ↔°  ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡ °≠ °♠↔ ∫ ≈≡÷↑≡≡← ∧•↑≡±•≡∂↔ ←° ↔•↔ ∂↔ 

≡…°″≡←  ≥∂→♠∂≈〉 ⇑≡…♠←≡ ∇¬ ∂← ″°↑≡ …°″↓…↔ ↔•± ↔•≡ ÷←≡°♠← ≡→♠∂♥≥≡±↔⌠ ∂↔ …± ≡ ↔↑±←↓°↑↔≡≈ ≥°±÷ 
≈∂←↔±…≡← …↑°←← °…≡±← ♠←∂±÷ ←↓≡…∂≥≥ƒ ≈≡←∂÷±≡≈ ←•∂↓←〉 ⊂∨⊂ ↓↑°↓°←≡← ↔° ←•∂↓ ∇¬ ≠↑°″  ♥↑∂≡↔ƒ °≠ ⇒←∂± 
±≈ °↔•≡↑ ≠°↑≡∂÷± ←°♠↑…≡← ↔° ↓↑°♥∂≈≡  ±≡♦⌠ ←↔≥≡ ←°♠↑…≡ °≠ ±↔♠↑≥ ÷← ↔° ←≡↑♥≡ ↔•≡ ±≡≡≈← °≠ ←°♠↔•≡↑± 
⇐≥∂≠°↑±∂⌠ ↓↑↔∂…♠≥↑≥ƒ ↔•≡ °← ⇒±÷≡≥≡← ⇑←∂± ⇒ ⇑←∂±〉 ⊄•≡ ∇¬ ♦°♠≥≈ ≡ ♠±≥°≈≡≈ ≠↑°″ ↔•≡ ←•∂↓←⌠ 
←↔°↑≡≈ ∂± ↔±×← ↔ ↔•≡ ↔≡↑″∂±≥⌠ ±≈ ↔•≡± ↑≡∫÷←∂≠∂≡≈ ♥↓°↑∂∞≡≈ ±≈ ↔↑±←↓°↑↔≡≈ ♥∂  ±≡♦ 〉∫ ″∂≥≡∫≥°±÷⌠ 
∫∂±…•∫  ≡♣∂←↔∂±÷ ∂±≡ 
〉 ⇒ ↓°↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ∇¬ ♦°♠≥≈ ≡ ≈∂←↔↑∂♠↔≡≈ ♥∂ ↔↑∂≥≡↑ ↔↑♠…×← ↔° ∇¬ ♥≡•∂…≥≡ ≠♠≡≥∂±÷ ←↔↔∂°±← 
↔•↑°♠÷•°♠↔ ←°♠↔•≡↑± ⇐≥∂≠°↑±∂ ↔° ≠♠≡≥ ∇¬∫↓°♦≡↑≡≈ ♥≡•∂…≥≡←〉  

∇↔♠↑≥ ÷← ∂←  ″∂♣↔♠↑≡ °≠ •ƒ≈↑°…↑°± …°″↓°♠±≈←⌠ ↓↑∂±…∂↓≥≥ƒ ″≡↔•±≡〉 √↔ ≥←° …°±↔∂±← ←″≥≥ 
″°♠±↔← °≠ •≡♥∂≡↑ •ƒ≈↑°…↑°±←⌠ ←♠…• ← ↓↑°↓±≡⌠ ≡↔•±≡ ⇐ ⌠ ±≈ ♠↔±≡⌠ ♦•∂…• •♥≡  •∂÷•≡↑ •≡↔∂±÷ 
♥≥♠≡ ↔•± ″≡↔•±≡〉 ⇒ ↓°↑↔∂°± °≠ ↔•≡←≡ …°″↓°±≡±↔← ″ƒ ±≡≡≈ ↔° ≡ ↑≡″°♥≡≈ ≠↑°″ ↔•≡ ∇¬ ↔•↔ ♦°♠≥≈ ≡ 
←↔°↑≡≈ °± ↔•≡ ↔≡↑″∂±≥ ←∂↔≡ ∂± °↑≈≡↑ ≠°↑ ↔•≡ ±↔♠↑≥ ÷← ↔° ″≡≡↔ ↔•≡ ⇑↑∂↔∂←• ↔•≡↑″≥ ♠±∂↔← ⇑↔♠ ±≈ ÷← 
→♠≥∂↔ƒ ←↓≡…∂≠∂…↔∂°±← °≠ ⊂°⇐≥ ¬← ← ♦≡≥≥ ← ↔•≡ ←↓≡…∂≠∂…↔∂°±← ≠°↑ ∇¬ ♥≡•∂…≥≡ ≠♠≡≥ ≡←↔≥∂←•≡≈ ƒ ↔•≡ 
⇐≥∂≠°↑±∂ ⇒∂↑ ⊆≡←°♠↑…≡← ⇑°↑≈ ⇐⇒⊆⇑〉 ⊄•≡ …°″↓°±≡±↔← ↔•↔ ↑≡ ↑≡″°♥≡≈ ↑≡ …≥≥≡≈ ±↔♠↑≥ ÷← ≥∂→♠∂≈← 
∇¬〉 ⊂∨⊂ •← ←↔↔≡≈ ↔•↔ ∂↔ ♦°♠≥≈ ……≡↓↔ °±≥ƒ ≥≡± ∇¬ ⊗∂〉≡〉⌠ ∇¬ …°±↔∂±∂±÷ ≠≡♦≡↑ •≡♥ƒ ±°±∫
″≡↔•±≡ •ƒ≈↑°…↑°±← ↔•± ↑≡÷♠≥↑ ∇¬ℜ ≠↑°″ ∂↔← ←♠↓↓≥∂≡↑←〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ ♠↓ ↔° ⌠ ″∂≥≥∂°± ⇑↔♠ ↓≡↑ ≈ƒ 
°≠ ⇐ ∂±÷ °← 
⇒±÷≡≥≡← ⊆≡≠∂±≡↑ƒ ⇐↑←°± ∉≥±↔ ⇒⊆⇐ ♥∂  ±≡♦ 〉∫″∂≥≡∫≥°±÷⌠ ∫∂±…•∫≈∂″≡↔≡↑ ↓∂↓≡≥∂±≡〉  

 ↓∂↓≡≥∂±≡ 
≠…∂≥∂↔∂≡← ← ≈≡←…↑∂≡≈ ≡≥°♦〉  

⊄•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ≠…∂≥∂↔∂≡← ♦°♠≥≈ ∂±…≥♠≈≡∑ 

⇒± ∇¬ ←•∂↓ ≡↑↔• ±≈ ♠±≥°≈∂±÷ ≠…∂≥∂↔ƒ ♦∂↔• ♠±≥°≈∂±÷ ↑″←⌠ ″°°↑∂±÷ ±≈ ↑≡←↔∂±÷ 
≈°≥↓•∂±←⌠ ±≈  ≠≡±≈≡↑∂±÷ ←ƒ←↔≡″ 
⊄♦° ∇¬ ←↔°↑÷≡ ↔±×←⌠ ≡…• ♦∂↔•  ÷↑°←← ♥°≥♠″≡ °≠ ⌠ …♠∂… ″≡↔≡↑← ⌠⌠ 
↑↑≡≥← ←♠↑↑°♠±≈≡≈ ƒ  ←≡…♠↑∂↔ƒ ↑↑∂≡↑ ♦≥≥ 
 ≡≥≡…↔↑∂…∫↓°♦≡↑≡≈ °°←↔≡↑ ↓♠″↓← 
∧°♠↑ ←•≡≥≥ ±≈ ↔♠≡ ♥↓°↑∂∞≡↑← ♠←∂±÷  ↓↑∂″↑ƒ⌠ …≥°←≡≈∫≥°°↓ ♦↔≡↑ ←ƒ←↔≡″ 
⊄•↑≡≡ °∂≥∫°≠≠ ÷← …°″↓↑≡←←°↑←⌠  …°±≈≡±←∂±÷ ←ƒ←↔≡″⌠ ± ∇¬ ↑≡…°♥≡↑ƒ ←ƒ←↔≡″⌠ ±≈ ± ≡♣↓°↑↔ 
⇐ •≡↔≡↑ 
⇒± ∇¬ ↔↑∂≥≡↑ ↔↑♠…× ≥°≈∂±÷ ≠…∂≥∂↔ƒ ♦∂↔•  ←″≥≥ ∇¬ ←↔°↑÷≡ ↔±× 
⇒ ±↔♠↑≥ ÷← ″≡↔≡↑ ←↔↔∂°± ±≈ °≈°↑∂∞↔∂°± ←ƒ←↔≡″ 
⊇↔∂≥∂↔∂≡←⌠ ♠∂≥≈∂±÷←⌠ ±≈ ←≡↑♥∂…≡ ≠…∂≥∂↔∂≡← ±≈ 
⇒←←°…∂↔≡≈ •∞↑≈ ≈≡↔≡…↔∂°±⌠ …°±↔↑°≥⌠ ±≈ ↓↑≡♥≡±↔∂°± ←ƒ←↔≡″← ←∂↔≡ ←≡…♠↑∂↔ƒ ≠…∂≥∂↔∂≡← 
…↑ƒ°÷≡±∂… ↓∂↓∂±÷ ±≈ ∂±←♠≥↔∂°±⌠ ≡≥≡…↔↑∂…≥⌠ ±≈ ∂±←↔↑♠″≡±↔↔∂°± ←ƒ←↔≡″←〉 
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⊄•≡ ↓∂↓≡≥∂±≡ ≠…∂≥∂↔∂≡← ♦°♠≥≈ ∂±…≥♠≈≡∑ 

⇒ 〉∫″∂≥≡∫≥°±÷⌠ ∫∂±…•∫≈∂″≡↔≡↑ ↓∂↓≡≥∂±≡ ±≈ ←←°…∂↔≡≈ °♥≡÷↑°♠±≈ ≠…∂≥∂↔∂≡← ↔° ↔↑±←↓°↑↔ 
±↔♠↑≥ ÷← ≠↑°″ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ↔° ↔•≡ ≡♣∂←↔∂±÷ ⊂°⇐≥ ¬← ←ƒ←↔≡″ ±≈ 
⇒ 〉∫″∂≥≡∫≥°±÷⌠ ∫∂±…•∫≈∂″≡↔≡↑ ↓∂↓≡≥∂±≡ ±≈ ←←°…∂↔≡≈ °♥≡÷↑°♠±≈ ≠…∂≥∂↔∂≡← ↔° ↔↑±←↓°↑↔ 
♥↓°↑∂∞≡≈ ⇐ ≠↑°″ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ↔° ↔•≡ ≡♣∂←↔∂±÷ ⇐°±°…°∉•∂≥≥∂↓← ⇒⊆⇐〉 

∉⊇⇑√⇐ √∇⊃∠⊃∨∨∇⊄ ⇒∇⇔ ⇒⊆∨⇒⊂ ∠∧ ⇐∠∇⇐∨⊆∇ 
∠± ∏♠±≡ ⌠ ⌠ ⊂∨⊂ ≠∂≥≡≈  ↑≡→♠≡←↔ ♦∂↔• ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ↔° ∂″↓≥ ∫∧∂≥∂±÷ 

∉↑°…≡←← ≠°↑ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔〉 ⇒↔ ↔•↔ ↔∂″≡⌠ ⊂∨⊂ ♦← ∂± ↔•≡ ↓↑≡≥∂″∂±↑ƒ ≈≡←∂÷± ←↔÷≡ °≠ 
↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ±≈ ±° ≠°↑″≥ ↓↓≥∂…↔∂°± •≈ ≡≡± ≠∂≥≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ∧∨⊆⇐〉 ∠± ∏♠≥ƒ ⌠ ⌠ ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ÷↑±↔≡≈ 

≈ ≡←↔≥∂←•≡≈  ↓↑≡∫≠∂≥∂±÷ ≈°…×≡↔ ±♠″≡↑ ∉∧∫∫ ↔° ↓≥…≡ ∂±≠°↑″↔∂°± ≠∂≥≡≈ ƒ ⊂∨⊂ 
±≈ ↑≡≥↔≡≈ ≈°…♠″≡±↔← ∂←←♠≡≈ ƒ ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ∂±↔° ↔•≡ ↓♠≥∂… ↑≡…°↑≈〉 ⊄•≡ ↓♠↑↓°←≡ °≠ ↔•≡ ∉↑≡∫∧∂≥∂±÷ ∉↑°…≡←← ∂← 
↔° ≡±…°♠↑÷≡ ↔•≡ ≡↑≥ƒ ∂±♥°≥♥≡″≡±↔ °≠ ∂±↔≡↑≡←↔≡≈ ←↔×≡•°≥≈≡↑←⌠ ≠…∂≥∂↔↔≡ ∂±↔≡↑÷≡±…ƒ …°°↓≡↑↔∂°±⌠ ±≈ 
∂≈≡±↔∂≠ƒ ±≈ ↑≡←°≥♥≡ ∂←←♠≡← ≡≠°↑≡ ± ↓↓≥∂…↔∂°± ∂← ≠∂≥≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ∧∨⊆⇐〉 ⇒≠↔≡↑ ↑≡…≡∂↓↔ °≠ 
⇔≡♥≡≥°↓″≡±↔ ∉≡↑″∂↔ ↓↓≥∂…↔∂°± °± ∏♠≥ƒ ⌠ ⌠ ↔•≡ ∉∠⇑ ÷↑≡≡≈ ↔° …°±≈♠…↔ ∂↔← ⇐∨∈⇒ ↑≡♥∂≡♦ °≠ ↔•≡ 
↓↑°∝≡…↔ ∂± …° ∫∧∂≥∂±÷ ∉↑°…≡←←〉  

⇒← ↓↑↔ °≠ ↔•≡ ∉↑≡∫∧∂≥∂±÷ ∉↑°…≡←←⌠ ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ±≈ ↔•≡ ∉∠⇑ ♦°↑×≡≈ ♦∂↔• ⊂∨⊂ ↔° ≈≡♥≡≥°↓  ↓♠≥∂… 
°♠↔↑≡…• ↓≥± ≠°↑ ∂←←♠≡ ∂≈≡±↔∂≠∂…↔∂°± ±≈ ←↔×≡•°≥≈≡↑ ↓↑↔∂…∂↓↔∂°±〉 ⇒← ↓↑↔ °≠ ↔•≡ °♠↔↑≡…• ↓≥±⌠ ⊂∨⊂ ″≡↔ 
♦∂↔• ≥°…≥ ←←°…∂↔∂°±←⌠ ±≡∂÷•°↑•°°≈ ÷↑°♠↓←⌠ ±≈ °↔•≡↑ ±°±∫÷°♥≡↑±″≡±↔≥ °↑÷±∂∞↔∂°±← ↔° ∂±≠°↑″ ↔•≡″ 
°♠↔ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ±≈ ≈≈↑≡←← ∂←←♠≡← ±≈ …°±…≡↑±←〉 √± …°°↑≈∂±↔∂°± ♦∂↔• ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ±≈ ↔•≡ ∉∠⇑⌠ ⊂∨⊂ 
≥←° …°±←♠≥↔≡≈ ♦∂↔• ×≡ƒ ≠≡≈≡↑≥ ±≈ ←↔↔≡ ÷≡±…∂≡← ↔° ∂≈≡±↔∂≠ƒ ↔•≡∂↑ ∂←←♠≡← ±≈ …°±…≡↑±←〉  

∠± ⊂≡↓↔≡″≡↑ ⌠ ⌠ ⊂∨⊂ ←↓°±←°↑≡≈ ↔♦° ↓♠≥∂… ♦°↑×←•°↓← ∂± ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ↑≡〉 ⊄•≡ ↓♠↑↓°←≡ °≠ 
↔•≡ ♦°↑×←•°↓← ♦← ↔° ∂±≠°↑″ ÷≡±…∂≡← ±≈ ↔•≡ ÷≡±≡↑≥ ↓♠≥∂… °♠↔ ∇¬ ±≈ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ±≈ ↔° 
↓↑°♥∂≈≡ ↔•≡″ ± °↓↓°↑↔♠±∂↔ƒ ↔° ←× →♠≡←↔∂°±← ±≈ ≡♣↓↑≡←← ↔•≡∂↑ …°±…≡↑±←〉 ⊄•≡ ∧∨⊆⇐ ±≈ ↔•≡ ∉∠⇑ 
↓↑↔∂…∂↓↔≡≈ ∂± ↔•≡←≡ ♦°↑×←•°↓← ±≈ ↓↑°♥∂≈≡≈ ∂±≠°↑″↔∂°± °± ↔•≡ ∝°∂±↔ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ↑≡♥∂≡♦ ↓↑°…≡←←〉 
√±♥∂↔↔∂°±← ↔° ↔•≡ ↓♠≥∂… ♦°↑×←•°↓← ♦≡↑≡ ←≡±↔ ↔° ≠≡≈≡↑≥⌠ ←↔↔≡⌠ ±≈ ≥°…≥ ÷≡±…∂≡← ≡≥≡…↔≡≈ °≠≠∂…∂≥← 
≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ÷↑°♠↓← ≠≠≡…↔≡≈ ≥±≈°♦±≡↑← ±≈ ↔≡±±↔← °≠ ↔•≡ ∉∠⇑〉 ∇°↔∂…≡← °≠ ↔•≡ ↓♠≥∂… ♦°↑×←•°↓← 
♦≡↑≡ ↓♠≥∂←•≡≈ ∂± ↔•≡ ≥°…≥ ±≡♦←↓↓≡↑←〉  

⇑≡↔♦≡≡± ⊂≡↓↔≡″≡↑ ⌠  ±≈ ∇°♥≡″≡↑ ⌠ ⌠ ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ±≈ñ°↑ ↔•≡ ∉∠⇑ ∂←←♠≡≈ ↔•↑≡≡ 
←≡↓↑↔≡ ±°↔∂…≡← ↔•↔ ≈≡←…↑∂≡≈ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ±≈ ∂±♥∂↔≡≈ ♦↑∂↔↔≡± …°″″≡±↔← °± ↔•≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ 
∂←←♠≡← ↔° ≡ ≈≈↑≡←←≡≈ ∂± ↔•≡ ∨√⊂ñ∨√⊆〉 ⊄•≡ ⊂≡↓↔≡″≡↑ ⌠  ±°↔∂…≡ ≥←° ±±°♠±…≡≈  ∝°∂±↔ 
∇∨∉⇒ñ⇐∨∈⇒ ↓♠≥∂… ←…°↓∂±÷ ″≡≡↔∂±÷ ↔•↔ ♦← •≡≥≈ ∂± °±÷ ⇑≡…• °± ∠…↔°≡↑ ⌠ 〉 ⇒≥≥ ↔•↑≡≡ ±°↔∂…≡← 
♦≡↑≡ ″∂≥≡≈ ↔° ≠≡≈≡↑≥⌠ ←↔↔≡⌠ ±≈ ≥°…≥ ÷≡±…∂≡← ≡≥≡…↔≡≈ °≠≠∂…∂≥← ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ±≈ ↓♠≥∂… ∂±↔≡↑≡←↔ 
÷↑°♠↓← ∇↔∂♥≡ ⇒″≡↑∂…± ↔↑∂≡← ≠≠≡…↔≡≈ ≥±≈°♦±≡↑← ∉∠⇑ ↔≡±±↔← ±≈ ≥°…≥ ≥∂↑↑∂≡← ±≈ ±≡♦←↓↓≡↑←〉 
⇒±±°♠±…≡″≡±↔← °≠ ↔•≡ ↓♠≥∂… ←…°↓∂±÷ ″≡≡↔∂±÷ ♦≡↑≡ ↓♠≥∂←•≡≈ ∂± ↔•≡ ≥°…≥ ±≡♦←↓↓≡↑←〉 ∨…• ±°↔∂…≡ 
°↓≡±≡≈  ≠°↑″≥ ←…°↓∂±÷ ↓≡↑∂°≈ ≠°↑ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔〉  

⇒ ↔↑±←…↑∂↓↔ °≠ ↔•≡ ↓♠≥∂… ←…°↓∂±÷ ″≡≡↔∂±÷ ±≈ ≥≥ ♦↑∂↔↔≡± …°″″≡±↔← ↑≡ ↓↑↔ °≠ ↔•≡ ↓♠≥∂… ↑≡…°↑≈ ≠°↑ 
↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ±≈ ↑≡ ♥∂≥≥≡ ≠°↑ ♥∂≡♦∂±÷ °± ↔•≡ ∧∨⊆⇐ √±↔≡↑±≡↔ ♦≡←∂↔≡ 
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉≠≡↑…〉÷°♥〉 ⊄•≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ←…°↓∂±÷ …°″″≡±↔← ↑≡…≡∂♥≡≈ ≈♠↑∂±÷ ↔•≡ ↓♠≥∂… ←…°↓∂±÷ ↓≡↑∂°≈← 
↑∂←≡≈ ∂←←♠≡← ↑≡≥↔≡≈ ↔° ↔•≡ ≥↔≡↑±↔∂♥≡← ±≥ƒ←∂←⌠ ÷≡°≥°÷∂… •∞↑≈←⌠ …°±↔″∂±↔≡≈ ←°∂≥← ±≈ ←≡≈∂″≡±↔←⌠ ≥±≈ 
♠←≡⌠ ←°…∂°≡…°±°″∂…←⌠ ↔↑≠≠∂…⌠ ∂↑ →♠≥∂↔ƒ⌠ …♠″♠≥↔∂♥≡ ∂″↓…↔←⌠ ±≈ ↑≡≥∂∂≥∂↔ƒ ±≈ ←≠≡↔ƒ〉  

⊄•∂← ≈↑≠↔ ∨√⊂ñ∨√⊆ ♦← ≠∂≥≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ⊇〉⊂〉 ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∉↑°↔≡…↔∂°± ⇒÷≡±…ƒ ∨∉⇒⌠ ←♠″∂↔↔≡≈ ↔° ↔•≡ 
⇐≥∂≠°↑±∂ ⊂↔↔≡ ⇐≥≡↑∂±÷•°♠←≡⌠ ±≈ ″∂≥≡≈ ↔° ≠≡≈≡↑≥⌠ ←↔↔≡⌠ ±≈ ≥°…≥ ÷≡±…∂≡← ≡≥≡…↔≡≈ °≠≠∂…∂≥← 
≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ±≈ ↓♠≥∂… ∂±↔≡↑≡←↔ ÷↑°♠↓← ∇↔∂♥≡ ⇒″≡↑∂…± ↔↑∂≡← ≠≠≡…↔≡≈ ≥±≈°♦±≡↑← ∉∠⇑ ↔≡±±↔← 
∂±↔≡↑♥≡±°↑← ∂〉≡〉⌠ 
″∂←…≡≥≥±≡°♠← ∂±≈∂♥∂≈♠≥← ♦•° ↓↑°♥∂≈≡≈ ←…°↓∂±÷ …°″″≡±↔← °↑ ←×≡≈ ↔° ≡ °± ↔•≡ ″∂≥∂±÷ ≥∂←↔〉 ⇒ ≠°↑″≥ 
±°↔∂…≡ ∂±≈∂…↔∂±÷ ↔•↔ ↔•≡ ≈↑≠↔ ∨√⊂ñ∨√⊆ ∂← ♥∂≥≥≡ ≠°↑ ↑≡♥∂≡♦ ±≈ …°″″≡±↔ ♦← ↓♠≥∂←•≡≈ ∂± ↔•≡ ∧≡≈≡↑≥ 
⊆≡÷∂←↔≡↑⌠ ↓°←↔≡≈ ∂± ↔•≡ °← ⇒±÷≡≥≡← ⇐°♠±↔  
∂±≈∂♥∂≈♠≥← °± ↔•≡ ″∂≥∂±÷ ≥∂←↔〉 ⊄•≡ ↓♠≥∂… •← ↔ ≥≡←↔  ≈ƒ← ≠↔≡↑ ↔•≡ ≈↔≡ °≠ ↓♠≥∂…↔∂°± ∂± ↔•≡ ∧≡≈≡↑≥ 
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 
 

⊆≡÷∂←↔≡↑ ↔° ↑≡♥∂≡♦ ±≈ …°″″≡±↔ °± ↔•≡ ≈↑≠↔ ∨√⊂ñ∨√⊆ °↔• ∂± ↔•≡ ≠°↑″ °≠ ♦↑∂↔↔≡± …°″″≡±↔← ±≈ ↔ ↓♠≥∂… 
″≡≡↔∂±÷← ↔° ≡ •≡≥≈ ∂± °±÷ ⇑≡…•〉 ⇒≥≥ …°″″≡±↔← ↑≡…≡∂♥≡≈ °± ↔•≡ ≈↑≠↔ ∨√⊂ñ∨√⊆ ↑≡≥↔≡≈ ↔° ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ 
∂←←♠≡← ♦∂≥≥ ≡ ≈≈↑≡←←≡≈ ∂± ↔•≡ ≠∂±≥ ∨√⊂ñ∨√⊆〉 

∨∇⊃√⊆∠∇∨∇⊄⇒ √⊂⊂⊇∨⊂ 
⊄•≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∂←←♠≡← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• …°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ 

∉↑°∝≡…↔ ↑≡ ±≥ƒ∞≡≈ ∂± ↔•∂← ∨√⊂ñ∨√⊆ ♠←∂±÷ ∂±≠°↑″↔∂°± ↓↑°♥∂≈≡≈ ƒ ⊂∨⊂ ±≈ ≠♠↑↔•≡↑ ≈≡♥≡≥°↓≡≈ ≠↑°″ ≈↔ 
↑≡→♠≡←↔← ≠∂≡≥≈ ∂±♥≡←↔∂÷↔∂°±← ←…°↓∂±÷ ≥∂↔≡↑↔♠↑≡ ↑≡←≡↑…• ≥↔≡↑±↔∂♥≡← ±≥ƒ←∂← …°±↔…↔← ♦∂↔• ≠≡≈≡↑≥⌠ 
←↔↔≡⌠ ±≈ ≥°…≥  ±≥ƒ←∂← 
∂±≈∂…↔≡← ↔•↔ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ↑≡←♠≥↔ ∂± …≡↑↔∂± ≈♥≡↑←≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∂″↓…↔←〉 ⇒← ↓↑↔ °≠ ↔•≡ 
≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ±≥ƒ←∂←⌠ ←↓≡…∂≠∂… ″∂↔∂÷↔∂°± ″≡←♠↑≡← ♦≡↑≡ ∂≈≡±↔∂≠∂≡≈ ↔•↔ ↑≡ ≠≡←∂≥≡ ±≈ ↔•↔⌠ ♦•≡± 
∂″↓≥≡″≡±↔≡≈⌠ ♦°♠≥≈ ↑≡≈♠…≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≈♥≡↑←≡ ∂″↓…↔← °≠ ↓↑°∝≡…↔ …°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ °↓≡↑↔∂°±〉 ⊄≥≡ ∨⊂∫ ↔ 
↔•≡ ≡±≈ °≠ ↔•∂← ∨♣≡…♠↔∂♥≡ ⊂♠″″↑ƒ ←♠″″↑∂∞≡← ↔•≡ ←∂÷±∂≠∂…±↔ ∂″↓…↔← °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ±≈ ↔•≡ ″∂↔∂÷↔∂°± 
″≡←♠↑≡← ↑≡…°″″≡±≈≡≈ ƒ ↔•≡ ⇒÷≡±…ƒ ⊂↔≠≠← ↔° ↑≡≈♠…≡ ↔•≡ ∂″↓…↔←〉 ⊄•≡←≡ ∂″↓…↔← ↑≡ ≈≡←…↑∂≡≈ ∂± ≈≡↔∂≥ 
∂± ←≡…↔∂°± 〉〉 ⇒ ↑∂≡≠ ←♠″″↑ƒ ƒ ↑≡←°♠↑…≡ ∂← ↓↑°♥∂≈≡≈ ≡≥°♦〉  

¬≡°≥°÷ƒ 
⊄•≡ ↓↑°∝≡…↔ ↑≡ ∂← ♠±≈≡↑≥∂± ƒ ≠∂≥≥ ″↔≡↑∂≥←⌠ ≥≥♠♥∂≥ ±≈ ″↑∂±≡ ←≡≈∂″≡±↔←⌠ ←≡≈∂″≡±↔↑ƒ ↑°…×←⌠ ±≈ 

″≡↔″°↑↓•∂… ←≡″≡±↔ ↑°…×←〉 ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥⌠ ≡≥≡…↔↑∂… ≈∂←↔↑∂♠↔∂°± ≠…∂≥∂↔∂≡←⌠ ±≈ 
↓∂↓≡≥∂±≡← ♦°♠≥≈ °……♠↑ ↓↑∂″↑∂≥ƒ ♦∂↔•∂± ±≡↑∫←♠↑≠…≡ ±°±∫±↔∂♥≡ ≠∂≥≥ ≈≡↓°←∂↔← ±≈ ♠±…°±←°≥∂≈↔≡≈ ←°∂≥← ±≈ 
←≡≈∂″≡±↔←〉 ⊄•≡↑≡≠°↑≡⌠ …°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ±°↔ 
″↔≡↑∂≥≥ƒ ≥↔≡↑ ↔•≡ ÷≡°≥°÷∂… …°±≈∂↔∂°±← °≠ ↔•≡ ↑≡ °↑ ♦°↑←≡± ≡♣∂←↔∂±÷ ♠±≠♥°↑≥≡ ÷≡°≥°÷∂… …°±≈∂↔∂°±←〉 
⇒≥≥ …↔∂♥≡ ±≈ ±≈°±≡≈ ↓≡↔↑°≥≡♠″ ↓↑°≈♠…↔∂°± ♦≡≥≥← ♦°♠≥≈ ≡ ∂≈≡±↔∂≠∂≡≈ ∂± ↔•≡ ≠∂≡≥≈ ∝♠←↔ ↓↑∂°↑ ↔° ↔•≡ 
…°″″≡±…≡″≡±↔ °≠ …°±←↔↑♠…↔∂°±〉 

⊄•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ ↔←♠±″∂← °↑ ←♠↑≠…≡ ↑♠↓↔♠↑≡ ↔° ≠≠≡…↔ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ≠…∂≥∂↔∂≡← ∂← ♥≡↑ƒ ≥°♦ ±≈⌠ ↔•≡↑≡≠°↑≡⌠ 
±° ←↓≡…∂≠∂… ″∂↔∂÷↔∂°± ∂← ↓↑°↓°←≡≈〉 ¬≡°≥°÷∂… •∞↑≈← ↓↑≡←≡±↔ ∂± ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ↑≡ ↑≡ ↑≡≥↔≡≈ ↔° ←≡∂←″∂… 
…↔∂♥∂↔ƒ ±≈ •∂←↔°↑∂…≥ ←♠←∂≈≡±…≡ ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↓≡↔↑°≥≡♠″ ↓↑°≈♠…↔∂°± ∂± ↔•≡ ↑≡〉 ⊂≡∂←″∂… …↔∂♥∂↔ƒ …°♠≥≈ 
↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ≈″÷≡ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ←∂↔≡ ≠…∂≥∂↔∂≡←⌠ ←•°↑≡≥∂±≡ ←↔↑♠…↔♠↑≡←⌠ ±≈ ↓∂↓≡≥∂±≡ ±≈ ≡≥≡…↔↑∂… 
≈∂←↔↑∂♠↔∂°± ≠…∂≥∂↔∂≡← ↔•↑°♠÷• ←↔↑°±÷ ←•×∂±÷ °↑ ←≡…°±≈↑ƒ ÷↑°♠±≈ ≈≡≠°↑″↔∂°± ←♠…• ← ≥∂→♠≡≠…↔∂°±⌠ 
←•×∂±÷∫∂±≈♠…≡≈ ←≡↔↔≥≡″≡±↔⌠ °↑ ≥↔≡↑≥ ←↓↑≡≈∂±÷〉 

⊂∨⊂ …°±≈♠…↔≡≈  ≈≡↔∂≥≡≈ ±≥ƒ←∂← ↔•↔ ↑≡←♠≥↔≡≈ ∂± ←≡∂←″∂… ≈≡←∂÷± …↑∂↔≡↑∂ ↔•↔ ″≡≡↔ ↔•≡ ∉∠⇑ 
↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← ±≈ ≡♣…≡≡≈ ↔•≡ ∠≠≠∂…≡ °≠ ∉∂↓≡≥∂±≡ ⊂≠≡↔ƒ ±≈ ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← ← ←↓≡…∂≠∂≡≈ ∂± 
∇↔∂°±≥ ∧∂↑≡ ∉↑°↔≡…↔∂°± ⇒←←°…∂↔∂°± ⇒ 〉 ⊄•∂← ±≥ƒ←∂← ∂±≈∂…↔≡← ↔•↔ ± ≡↑↔•→♠×≡ °≠ ⊆∂…•↔≡↑ 
″÷±∂↔♠≈≡ 〉 °± ↔•≡ ∉≥°← ⊃≡↑≈≡ ≠♠≥↔ °↑ 〉 °± ↔•≡ ⊄⋅⊇⊂∫⋅♠±↔∂±÷↔°± ⇑≡…• ≠♠≥↔ ♦°♠≥≈ ≡ 
±≡…≡←←↑ƒ ↔° ÷≡±≡↑↔≡ ÷↑°♠±≈ ″°↔∂°±← ←↔↑°±÷ ≡±°♠÷• ↔° ↑♠↓↔♠↑≡ ↔•≡ ∇¬ ←↔°↑÷≡ ↔±×← ±≈ ↑≡≥≡←≡ ↔•≡∂↑ 
…°±↔≡±↔←〉 ⊄•≡←≡ ≡♥≡±↔← •♥≡ ≡←↔∂″↔≡≈ ↑≡↔♠↑± ∂±↔≡↑♥≥← °≠ ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ ⌠ ƒ≡↑← ±≈⌠ ↔•≡↑≡≠°↑≡⌠ ↑≡ 
≡♣↔↑≡″≡≥ƒ ♠±≥∂×≡≥ƒ ↔° °……♠↑ ≈♠↑∂±÷ ↔•≡ ∫ƒ≡↑ ≥∂≠≡ °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔〉 

⊄•≡ ⇒÷≡±…ƒ ⊂↔≠≠← ↑≡♥∂≡♦≡≈ ↔•≡ …♠↑↑≡±↔ ≡±÷∂±≡≡↑∂±÷ ≈≡←∂÷±← ≠°↑ ↔•≡ ∇¬ ←↔°↑÷≡ ↔±×← ±≈ °↔•≡↑ 
…↑∂↔∂…≥ ↔≡↑″∂±≥ ←↔↑♠…↔♠↑≡←〉 ⊄•≡←≡ ≈≡←∂÷±← ↑≡ °≠ ←♠≠≠∂…∂≡±↔ ≈≡↔∂≥ ↔° ≈≡″°±←↔↑↔≡ ↔•↔ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ≠…∂≥∂↔∂≡← 
♦°♠≥≈ ♦∂↔•←↔±≈ ↔•≡ ←≡∂←″∂… •∞↑≈← ↔•↔ …°♠≥≈ ≠≠≡…↔ ↔•≡ ←∂↔≡ ♦•≡± ↔•≡ƒ ↑≡ …°±←↔↑♠…↔≡≈ ↔° ↔•≡ 
←↓≡…∂≠∂…↔∂°±← °≠ ↔•≡ ↓≥±←〉 ⊂∨⊂ ♦°♠≥≈ ≡±←♠↑≡ ↔•↔ ≠∂±≥ ≡±÷∂±≡≡↑∂±÷ ≈≡←∂÷±← ≥←° ″≡≡↔ °↑ ≡♣…≡≡≈ 
↓↓≥∂…≥≡ ←≡∂←″∂… ←↔±≈↑≈←⌠ ±≈ ♦°♠≥≈ ↓↑°♥∂≈≡ ↔•≡ ≠∂±≥ ↓≥±← ↔° ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ±≈ ↔•≡ ∉∠⇑ ≠°↑ ↑≡♥∂≡♦ ±≈ 
↓↓↑°♥≥ ≡≠°↑≡ …°±←↔↑♠…↔∂°±〉 ⊄•≡ ∉∠⇑ ♦°♠≥≈ …°±←↔↑♠…↔ ↔•≡ ←•°↑≡≥∂±≡ ←↔↑♠…↔♠↑≡← ↔° ″≡≡↔ ↔•≡ ←↔↑∂±÷≡±↔ 
←≡∂←″∂… ≈≡←∂÷± …↑∂↔≡↑∂ ≈≡♥≡≥°↓≡≈ ≠°↑ ↔•≡ ←∂↔≡⌠ ±≈ ←↔°±≡ …°≥♠″±← ♦°♠≥≈ ≡ ∂±←↔≥≥≡≈ ≡↔♦≡≡± ↔•≡ ←•°↑≡≥∂±≡ 
←↔↑♠…↔♠↑≡← ±≈ ↔•≡ ∇¬ ←↔°↑÷≡ ↔±×←⌠ ↔•≡↑≡ƒ ↓↑°♥∂≈∂±÷ ↔•≡ ↑≡→♠∂↑≡≈ ≥↔≡↑≥ ←♠↓↓°↑↔ ↔° ≥∂″∂↔ ≈∂←↓≥…≡″≡±↔ 
±≈ ″∂±∂″∂∞≡ ←↔↑≡←← ±≈ ←↔↑∂± ≥≡♥≡≥← ♦≡≥≥ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ≈≡←∂÷± ≥∂″∂↔← °≠ ↔•≡ ∇¬ ←↔°↑÷≡ ↔±×← ±≈ °↔•≡↑ 
•≡♥ƒ ≥°≈ ←↔↑♠…↔♠↑≡← ∂± ↔•≡ ≡♥≡±↔ °≠ ± ≡↑↔•→♠×≡〉 

⊆≡÷∂°±≥ ←♠←∂≈≡±…≡ ≈♠≡ ↔° °±÷°∂±÷ •ƒ≈↑°…↑°± ↓↑°≈♠…↔∂°± ∂← ≡≠≠≡…↔∂♥≡≥ƒ ″°±∂↔°↑≡≈ ±≈ …°±↔↑°≥≥≡≈ 
±≈⌠ ↔•≡↑≡≠°↑≡⌠ ♦°♠≥≈ ±°↔ ≠≠≡…↔ …°±←↔↑♠…↔∂°± °↑ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔〉 

⊂°∂≥← ±≈ ⊂≡≈∂″≡±↔← 
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 
 

⇑≡…♠←≡ °≠ ↔•≡ •∂÷•≥ƒ ≈≡♥≡≥°↓≡≈⌠ ∂±≈♠←↔↑∂≥ ±↔♠↑≡ °≠ ↔•≡ ↑≡ ±≈ ↔•≡ ↓↑≡←≡±…≡ °≠ ″°←↔≥ƒ ≠∂≥≥ ″↔≡↑∂≥← 
♠±≈≡↑ ↔•≡ ″∝°↑∂↔ƒ °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ≠…∂≥∂↔∂≡←⌠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ±°↔ ↑≡≈♠…≡ ←°∂≥ ↓↑°≈♠…↔∂♥∂↔ƒ ƒ …°″↓…↔∂°± 
°↑ ←°∂≥ ″∂♣∂±÷〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ …°±←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ≠…∂≥∂↔∂≡← ♦°♠≥≈ ↔≡″↓°↑↑∂≥ƒ ≡♣↓°←≡ ↔•≡ ≠∂≥≥ ″↔≡↑∂≥← 
°± ↔•≡ ≠≠≡…↔≡≈ ↓°↑↔∂°± °≠ ⊄≡↑″∂±≥ √←≥±≈ ±≈ ↔•≡ ±↔∂♥≡ ←°∂≥← ↔ ↔•≡ ≡±≈ °≠ ↔•≡ ↓∂↓≡≥∂±≡ ↑°♠↔≡← ↔° ↔•≡ 
≡≠≠≡…↔← °≠ ♦∂±≈⌠ ↑∂±⌠ ±≈ ↑♠±°≠≠⌠ ♦•∂…• …°♠≥≈ …♠←≡ ≡↑°←∂°± ±≈ ←≡≈∂″≡±↔↔∂°± ∂± ↔•≡ ↑≡〉 ∨↑°←∂°± …°±↔↑°≥ 

 ⊂≡≈∂″≡±↔ ⇐°±↔↑°≥ ∉≥± 
↔•↔ ∂← ∂±…≥♠≈≡≈ ∂± ∂↔← ⊂↔°↑″ ∪↔≡↑ ∉°≥≥♠↔∂°± ∉↑≡♥≡±↔∂°± ∉≥± ⊂∪∉∉∉〉  

∨♣∂←↔∂±÷ ←°∂≥← ↔ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ←∂↔≡ ↑≡ ±°↔ …↓≥≡ °≠ ≈≡→♠↔≡≥ƒ ←♠↓↓°↑↔∂±÷ ↔•≡ ∇¬ ←↔°↑÷≡ 
↔±×← °↑ °↔•≡↑ •≡♥ƒ ≥°≈ ←↔↑♠…↔♠↑≡←〉 ⇒←  ↑≡←♠≥↔⌠ ⊂∨⊂ ↓↑°↓°←≡← ↔° ∂±←↔≥≥ ≈≡≡↓∫≈↑∂♥≡± ↓∂≥≡ ≠°♠±≈↔∂°±← 
≡±≡↔• ↔•≡ ∇¬ ←↔°↑÷≡ ↔±×← ±≈ °↔•≡↑ •≡♥ƒ ≥°≈ ←↔↑♠…↔♠↑≡← ↔° ″≡≡↔ ↔•≡ ←↔↑∂±÷≡±↔ ←↔↔∂…∫←≡↔↔≥≡″≡±↔ 
…↑∂↔≡↑∂ ≠°↑ ↔•≡ ←↔↑♠…↔♠↑≡← ↔ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥〉 ∠↔•≡↑ ←°∂≥ ∂″↓↑°♥≡″≡±↔← ↔ ↔•≡ ←∂↔≡ ♦°♠≥≈ ∂±…≥♠≈≡ ↔•≡ 
∂±←↔≥≥↔∂°± °≠ ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ ⌠ ←↔°±≡ …°≥♠″±← ↔° ≈≡↓↔•← °≠  ↔°  ≠≡≡↔ ≡≥°♦ ÷↑°♠±≈ ←♠↑≠…≡ 
≡↔♦≡≡± ↔•≡ ←•°↑≡≥∂±≡ ←↔↑♠…↔♠↑≡← ±≈ ↔•≡ ←≡…♠↑∂↔ƒ ↑↑∂≡↑ ♦≥≥ ±≈ ± ≈≈∂↔∂°±≥ ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ ⌠ ←↔°±≡ 
…°≥♠″±← ↔°  ≈≡↓↔• °≠  ≠≡≡↔ ≡≥°♦ ÷↑°♠±≈ ←♠↑≠…≡ ≡↔♦≡≡± ↔•≡ ←≡…♠↑∂↔ƒ ↑↑∂≡↑ ♦≥≥ ±≈ ↔•≡ ∇¬ ←↔°↑÷≡ 
↔±×←〉 √± ≈≈∂↔∂°± ↔° ≡♣…♥↔∂°± ≠°↑ ↔•≡ ←°∂≥ ∂″↓↑°♥≡″≡±↔←⌠ …°±←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ∂±♥°≥♥≡ 
≡♣…♥↔∂°± ≠°↑ ↔•≡ ∇¬ ←↓∂≥≥ ∂″↓°♠±≈″≡±↔ ←ƒ←↔≡″← ±≈ °↔•≡↑ ♠↔∂≥∂↔∂≡← ±≈ ≠°♠±≈↔∂°±← ↔ ↔•≡ ∇¬ 
↔≡↑″∂±≥ ←∂↔≡⌠ ±≈ ↔↑≡±…•∂±÷ ≠°↑ ↔•≡ ↓∂↓≡≥∂±≡ ±≈ ≡≥≡…↔↑∂… ≈∂←↔↑∂♠↔∂°± ≠…∂≥∂↔∂≡←〉 ⇐°±↔″∂±↔≡≈ ←°∂≥ ±≈ °↔•≡↑ 
•∞↑≈°♠← ″↔≡↑∂≥← …°♠≥≈ ≡ ≡±…°♠±↔≡↑≡≈ ≈♠↑∂±÷ ±ƒ °≠ ↔•≡←≡ …↔∂♥∂↔∂≡←〉 √≠ •∞↑≈°♠← ←♠←↔±…≡← ↑≡ 
≡±…°♠±↔≡↑≡≈ ≈♠↑∂±÷ …°±←↔↑♠…↔∂°±⌠ ⊂∨⊂ ♦°♠≥≈ ±°↔∂≠ƒ ↔•≡ ∉∠⇑〉 ⊂∨⊂⌠ ∂± …°±←♠≥↔↔∂°± ♦∂↔• ↔•≡ ∉∠⇑⌠ 
♦°♠≥≈ …°″↓≥ƒ ♦∂↔• ≥≥ ↓↓≥∂…≥≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ↑≡÷♠≥↔∂°±←〉 ⇑≡≠°↑≡ …°±←↔↑♠…↔∂°±⌠ ⊂∨⊂ ±≈ ↔•≡ ↓∂↓≡≥∂±≡ 
…°±↔↑…↔°↑← ♦°♠≥≈ ←♠″∂↔ ♦°↑× ↓≥±← ↔•↔ °♠↔≥∂±≡ ↓↓↑°↓↑∂↔≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ←∂↔≡ ∂±♥≡←↔∂÷↔∂°± ±≈ 
↑≡″≡≈∂↔∂°± …↔∂♥∂↔∂≡← ↔° ↔•≡ ↓↓↑°↓↑∂↔≡ ÷≡±…∂≡← ≠°↑ ↓↓↑°♥≥〉 ⊄•≡ ♦°↑× ↓≥±← ♦°♠≥≈ ∂±…≥♠≈≡  ←∂↔≡ 
←↓≡…∂≠∂… ⋅≡≥↔• ±≈ ⊂≠≡↔ƒ ∉≥±⌠ ⊂″↓≥∂±÷ ±≈ ⇒±≥ƒ←∂← ∉≥±⌠ ∉↑°∝≡…↔ ⇐°±↔↑…↔°↑ ∈♠≥∂↔ƒ ⇐°±↔↑°≥ ∉≥±⌠ 
±≈ ± ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∉↑°↔≡…↔∂°± ∉≥± ↔•↔ ♦°♠≥≈ ≥←° ∂±…≥♠≈≡  ∪←↔≡ ±÷≡″≡±↔ ∉≥±〉 

⊂↓∂≥≥← °↑ ≥≡×← °≠ ≠♠≡≥←⌠ ≥♠↑∂…±↔←⌠ °↑ °↔•≡↑ •∞↑≈°♠← ←♠←↔±…≡← ≈♠↑∂±÷ …°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ñ°↑ °↓≡↑↔∂°± 
°≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ …°♠≥≈ ≥←° •♥≡ ± ∂″↓…↔ °± ←°∂≥←〉 ⊄•∂← ↓°↔≡±↔∂≥ ∂″↓…↔ ∂← ≡♣↓≡…↔≡≈ ↔° ≡ ″∂±°↑⌠ •°♦≡♥≡↑⌠ 
≡…♠←≡ °≠ ↔•≡ ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ ≥°♦ ≠↑≡→♠≡±…ƒ⌠ ♥°≥♠″≡⌠ ±≈ ≡♣↔≡±↔ °≠ ←↓∂≥≥← °↑ ≥≡×←⌠ ±≈ ≡…♠←≡ °≠ ↔•≡ •∞↑≈ 
≈≡↔≡…↔∂°± ←ƒ←↔≡″ ±≈ °↔•≡↑ ←≠≡↔ƒ …°±↔↑°≥← ≈≡←∂÷±≡≈ ↔° ↓↑≡♥≡±↔ °↑ …°±↔∂± ←↓∂≥≥← ±≈ ≥≡×← ↔ ↔•≡ ∇¬ 

 ↔•≡ 
≥∂×≡≥∂•°°≈ °≠  ←∂÷±∂≠∂…±↔ ←↓∂≥≥ °↑ ≥≡× °……♠↑↑∂±÷ ≈♠↑∂±÷ …°±←↔↑♠…↔∂°± °↑ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔⌠ ±≈ 
♦°♠≥≈ ↑≡≈♠…≡ ↔•≡ ∂″↓…↔ °≠ ±ƒ ←↓∂≥≥ °↑ ≥≡× ↔•↔ ″ƒ °……♠↑〉 

⇔∂←↔♠↑±…≡ °≠ ↔•≡ ∪≡←↔ ⇑←∂± ←≡≈∂″≡±↔← ≈♠↑∂±÷ ∂±∫♦↔≡↑ …↔∂♥∂↔∂≡← ♦°♠≥≈ ↔≡″↓°↑↑∂≥ƒ ↑≡←♠←↓≡±≈ 
←≡≈∂″≡±↔← ∂± ↔•≡ ♦↔≡↑ …°≥♠″±⌠ ♦•∂…• …°♠≥≈ …♠←≡ ↔♠↑∂≈∂↔ƒ〉 ⇒± ∂±…↑≡←≡ ∂± ←≡≈∂″≡±↔ ±≈ ↔♠↑∂≈∂↔ƒ ≥≡♥≡≥← 
…°♠≥≈ ≈♥≡↑←≡≥ƒ ≠≠≡…↔ ♦↔≡↑ →♠≥∂↔ƒ ±≈ →♠↔∂… °↑÷±∂←″←〉 ⊆≡←♠←↓≡±←∂°± °≠ …°±↔″∂±↔≡≈ ←≡≈∂″≡±↔← 
…°♠≥≈ ≥←° ∂″↓…↔ ″↑∂±≡ °↑÷±∂←″← ∂± ↔•≡ ↑≡〉 ⊄•≡ ∉∠⇑ •← ↑≡…≡±↔≥ƒ ±≡÷°↔∂↔≡≈  …°±←≡±↔ ÷↑≡≡″≡±↔ 
♦∂↔• ↔•≡ ⇐≥∂≠°↑±∂ ⇔≡↓↑↔″≡±↔ °≠ ⊄°♣∂… ⊂♠←↔±…≡← ⇐°±↔↑°≥ ⇔⊄⊂⇐ ≠°↑ ∂↔← …°±…♠↑↑≡±…≡ ♦∂↔• ↔•≡ 
√±←↔≥≥↔∂°± ⊆≡←↔°↑↔∂°± ⊂∂↔≡  ∪≡←↔ ⇑←∂± ←≡≈∂″≡±↔ ↑≡″≡≈∂↔∂°±〉 ⇒……°↑≈∂±÷≥ƒ⌠ ↔•≡ ≈↑≡≈÷∂±÷ ←←°…∂↔≡≈ 
♦∂↔• ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ≡ ≈°±≡ °±≥ƒ ♦∂↔• ↔•≡ …°±…♠↑↑≡±…≡ °≠ ↔•≡ ⇔⊄⊂⇐〉 ⊄♠↑∂≈∂↔ƒ ≥≡♥≡≥← ♦°♠≥≈ ↑≡↔♠↑± ↔° 
←≡≥∂±≡ …°±≈∂↔∂°±← ≠↔≡↑ ≈↑≡≈÷∂±÷ °↓≡↑↔∂°±← ♦≡↑≡ …°″↓≥≡↔≡≈〉 ⇔∂←↓°←≥ ←♠∂↔∂≥∂↔ƒ ∂←←♠≡← ♦°♠≥≈ ≡ 
≈≈↑≡←←≡≈ ∂± …°″↓≥∂±…≡ ♦∂↔• ↔•≡ ∨∉⇒ñ⇒⇐∠∨ ∨♥≥♠↔∂°± °≠ ⇔↑≡≈÷≡≈ ↔≡↑∂≥ ∉↑°↓°←≡≈ ≠°↑ ⇔∂←…•↑÷≡ ∂± 
∪↔≡↑← °≠ ↔•≡ ⊇〉⊂〉  ⊄≡←↔∂±÷ ±♠≥〉 ⇔∂←↔♠↑±…≡ °≠ ↔•≡ ∪≡←↔ ⇑←∂± ←≡≈∂″≡±↔← …°♠≥≈ ≥←° ≡±…°♠±↔≡↑ 
°↑≈±±…≡〉 ⇒±ƒ °↑≈±±…≡ ≠°♠±≈ ≈♠↑∂±÷ ≈↑≡≈÷∂±÷ ≠°↑ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ≡ •±≈≥≡≈ ∂± ……°↑≈±…≡ 
♦∂↔• ≠≡≈≡↑≥ ↑≡÷♠≥↔  

∪↔≡↑ ⊆≡←°♠↑…≡← 
⇒…↔∂♥∂↔∂≡← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• …°±←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ≠…∂≥∂↔∂≡←⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ •ƒ≈↑°←↔↔∂… ↔≡←↔ 

♦↔≡↑ ↓↓↑°↓↑∂↔∂°±⌠ ↔•≡ ∂±←↔≥≥↔∂°± °≠ ≈≡≡↓∫≈↑∂♥≡± ↓∂≥≡ ≠°♠±≈↔∂°±← ±≈ ←↔°±≡ …°≥♠″±← ↔ ↔•≡ ∇¬ 
↔≡↑″∂±≥ ←∂↔≡⌠ ↔•≡ •°↑∂∞°±↔≥ ≈∂↑≡…↔∂°±≥ ≈↑∂≥≥← ⋅⇔⇔← °≠ ↔•≡ ⇐≡↑↑∂↔°← ⇐•±±≡≥⌠ ←∂↔≡ ≡♣…♥↔∂°± ±≈ 
≈≡♦↔≡↑∂±÷⌠ ±≈ ……∂≈≡±↔≥ ←↓∂≥≥← °↑ ≥≡×← °≠ •∞↑≈°♠← ″↔≡↑∂≥← …°♠≥≈ ≈♥≡↑←≡≥ƒ ≠≠≡…↔ ÷↑°♠±≈♦↔≡↑ 
→♠≥∂↔ƒ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ↑≡〉 ⊂∨⊂ ♦°♠≥≈ ″∂±∂″∂∞≡ ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ ↔•≡←≡ ∂″↓…↔← ƒ ±≡÷°↔∂↔∂±÷ ↓↑°∝≡…↔ 
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 
 

♦↔≡↑ ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← ♦∂↔• ↔•≡ ⇐∂↔ƒ °≠ °±÷ ⇑≡…• ≠°↑ ↓↓↑°↓↑∂↔≡ ≠≡≡← ±≈ ″∂↔∂÷↔∂°± ″≡←♠↑≡← ≈↑∂♥∂±÷⌠ 
↑↔•≡↑ ↔•± ≡♣…♥↔∂±÷⌠ ↔•≡ ≠°♠±≈↔∂°± ↓∂≥≡← ↔ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ←∂↔≡ ±≈ ∂±←↔≥≥∂±÷  …≡″≡±↔ ↓≥♠÷ ↔ ↔•≡ 
←≡ °≠ ≡…• ←↔°±≡ …°≥♠″± ∂± °↑≈≡↑ ↔° ↓↑≡♥≡±↔ ↔•≡ …↑≡↔∂°± °≠ ± °↓≡±∂±÷ ♦•≡↑≡ ↓°↔≡±↔∂≥ …↑°←←∫
…°±↔″∂±↔∂°± …°♠≥≈ °……♠↑ ∂″↓≥≡″≡±↔∂±÷ ∂↔← ⋅⇔⇔ ∉≥± ∂≈≡±↔∂≠ƒ∂±÷ ±≈ ↓↑°↔≡…↔∂±÷ ≥≥ ♠±≈≡↑÷↑°♠±≈ 
↓∂↓∂±÷ ∂± ↔•≡ …°±←↔↑♠…↔∂°± ↑≡ ≡♥≥♠↔∂±÷ ≥≥ ≈≡♦↔≡↑≡≈ ″↔≡↑∂≥ ≠°↑ …°±↔″∂±↔∂°± ↓↑∂°↑ ↔° ↑≡″°♥≥ ∂± 
……°↑≈±…≡ ♦∂↔• ↔•≡ ⋅≡≥↔• ±≈ ⊂≠≡↔ƒ ∉≥± ±≈ ⊂″↓≥∂±÷ ±≈ ⇒±≥ƒ←∂← ∉≥± ±≈ ∂″↓≥≡″≡±↔∂±÷ ∂↔← ⊂↓∂≥≥ 
∉↑°…≡≈♠↑≡ ↔° ≈≈↑≡←← ↓↑≡♥≡±↔∂♥≡ ±≈ ″∂↔∂÷↔∂♥≡ ″≡←♠↑≡← ↔•↔ ♦°♠≥≈ ≡ ♠←≡≈ ↔° ″∂±∂″∂∞≡ ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ 
∂″↓…↔ °≠  •∞↑≈°♠← ←↓∂≥≥ ≈♠↑∂±÷ …°±←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ≠…∂≥∂↔∂≡←〉 

∉°↔≡±↔∂≥ °↓≡↑↔∂°±≥ ∂″↓…↔← °± ÷↑°♠±≈♦↔≡↑ ∂±…≥♠≈≡ ± ……∂≈≡±↔≥ ←↓∂≥≥ °↑ ≥≡× °≠ •∞↑≈°♠← 
″↔≡↑∂≥← ≈♠↑∂±÷ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ≠…∂≥∂↔∂≡← ±≈ ♦↔≡↑ ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← ≠°↑ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ 
♥  
⊂↓∂≥≥ ∉↑°…≡≈♠↑≡ ♦°♠≥≈ ↑≡≈♠…≡ ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ∂″↓…↔← °± ÷↑°♠±≈♦↔≡↑ ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔•  •∞↑≈°♠← ←↓∂≥≥ °↑ 
≥≡× ≈♠↑∂±÷ ↓↑°∝≡…↔ °↓≡↑↔∂°±〉 ⇒≥≥ °≠ ↔•≡ °↓≡↑↔∂°±≥ ♦↔≡↑ ↑≡→♠∂↑≡≈ ≠°↑ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ♦°♠≥≈ ≡ 
°↔∂±≡≈ ≠↑°″ ↔•≡ ∉∠⇑ ±≈ ↔•≡ ⇐∂↔ƒ °≠ °±÷ ⇑≡…• ″♠±∂…∂↓≥ ♦↔≡↑ ←ƒ←↔≡″〉 ⊂∨⊂ ♦°♠≥≈ ±≡÷°↔∂↔≡ ♦∂↔• 
↔•≡ ⇐∂↔ƒ °≠ °±÷ ⇑≡…• °↑  ≥°…≥ ←♠↓↓≥∂≡↑ ↔° ≈≡↔≡↑″∂±≡ ↓↓↑°↓↑∂↔≡ ≠≡≡← ±≈ ↔° ≡±←♠↑≡ ↔•↔ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ 
♦°♠≥≈ •♥≡ ±° ∂″↓…↔ °± ♦↔≡↑ ♥∂≥∂≥∂↔ƒ ∂± ↔•≡ ↑≡〉 

⇒…↔∂♥∂↔∂≡← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• …°±←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ≠…∂≥∂↔∂≡←⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ ↑≡∂±≠°↑…≡″≡±↔ °≠ ↔•≡ 
←•°↑≡≥∂±≡ ←↔↑♠…↔♠↑≡←⌠ …°±←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ ∇¬ ←•∂↓ ≡↑↔• ±≈ ♠±≥°≈∂±÷ ≠…∂≥∂↔ƒ ±≈ ←←°…∂↔≡≈ ≈↑≡≈÷∂±÷⌠ 
↔•≡ ⋅⇔⇔← °≠ ↔•≡ ⇐≡↑↑∂↔°← ⇐•±±≡≥⌠ ∂±←↔≥≥↔∂°± °≠ ↔•≡ ⇐  ↓∂↓≡≥∂±≡ °♥≡↑ ↔•≡ ⇔°″∂±÷♠≡∞ ⇐•±±≡≥⌠ 
•ƒ≈↑°←↔↔∂… ↔≡←↔ ♦↔≡↑ ≈∂←…•↑÷≡⌠ ←↔°↑″ ♦↔≡↑ ↑♠±°≠≠⌠ ±≈ ……∂≈≡±↔≥ ←↓∂≥≥← °↑ ≥≡×← °≠ •∞↑≈°♠← ″↔≡↑∂≥← 
…°♠≥≈ ≈♥≡↑←≡≥ƒ ≠≠≡…↔ ←♠↑≠…≡ ♦↔≡↑ →♠≥∂↔ƒ ±≈ñ°↑ ♦↔≡↑ …∂↑…♠≥↔∂°± ♦∂↔•∂± °±÷ ⇑≡…• ⋅↑°↑〉 

 
 ♦°♠≥≈ 

″∂±∂″∂∞≡ ∂″↓…↔← °± ♦↔≡↑ →♠≥∂↔ƒ〉 √± ≈≈∂↔∂°±⌠ ↔•≡ ⇒÷≡±…ƒ ⊂↔≠≠← ♦∂≥≥ ↑≡…°″″≡±≈ ↔° ↔•≡∂↑ ↑≡←↓≡…↔∂♥≡ 
⇐°″″∂←←∂°±← ↔•↔ ⊂∨⊂ ↑≡♥∂←≡ ∂↔← ⋅⇔⇔ ∉≥± ↔° ≈≡←…↑∂≡ ↔•≡ ↓↑°…≡≈♠↑≡← ↔•↔ ♦°♠≥≈ ≡ ≠°≥≥°♦≡≈ ∂≠ ± 
≡♣∂←↔∂±÷ ←♠″≡↑÷≡≈ ↓∂↓≡≥∂±≡ ∂← ≡±…°♠±↔≡↑≡≈ ≈♠↑∂±÷ ↔•≡ ⋅⇔⇔ °↓≡↑↔∂°±←〉 

∠↓≡↑↔∂°±≥ ∂″↓…↔← °± ♦↔≡↑ →♠≥∂↔ƒ ∂±…≥♠≈≡ ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ↔° …°±↔↑∂♠↔≡ ≈≈∂↔∂°±≥ ↓°≥≥♠↔±↔← ↔° ↔•≡ 
♦↔≡↑°≈ƒ ♥∂ ……∂≈≡±↔≥ ←↓∂≥≥← °↑ ≥≡×← °≠ •∞↑≈°♠← ″↔≡↑∂≥←⌠ ←↔°↑″ ♦↔≡↑ ↑♠±°≠≠⌠ °↑ ± ∇¬ ←↓∂≥≥〉 
⊄•≡↑≡ ♦°♠≥≈ ≡ ±° ∂±↔×≡ °↑ ≈∂←…•↑÷≡ °≠ ←≡ ♦↔≡↑ ≈♠↑∂±÷ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ≠…∂≥∂↔∂≡←〉 

 
←∂÷±∂≠∂…±↔ ←↓∂≥≥ °↑ ≥≡× °……♠↑↑∂±÷ ≈♠↑∂±÷ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔⌠ ±≈ ♦°♠≥≈ ↑≡≈♠…≡ ↔•≡ ∂″↓…↔ °≠ ±ƒ ←↓∂≥≥ 
°↑ ≥≡× ↔•↔ ″ƒ °……♠↑〉 √± ……°↑≈±…≡ ♦∂↔• ∂↔← ⊂∪∉∉∉⌠ ≡←↔ ″±÷≡″≡±↔ ↓↑…↔∂…≡← ⇑∉← …°±←∂←↔∂±÷ °≠ 
↓≡↑″±≡±↔ ≠≡↔♠↑≡← ±≈ °↓≡↑↔∂°±≥ ↓↑…↔∂…≡← ≈≡←∂÷±≡≈ °↑ ∂″↓≥≡″≡±↔≡≈ ↔° ″∂±∂″∂∞≡ ↔•≡ ≈∂←…•↑÷≡ °≠ 
↓°≥≥♠↔±↔← ∂± ←↔°↑″ ♦↔≡↑ °↑ ±°±∫←↔°↑″ ♦↔≡↑ ≠≥°♦← ≠↑°″ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ←∂↔≡ ♦°♠≥≈ ≡ ∂″↓≥≡″≡±↔≡≈ ↔° 
↑≡≈♠…≡ ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ °↓≡↑↔∂°±∫↑≡≥↔≡≈ ∂″↓…↔← °± ←♠↑≠…≡ ♦↔≡↑ ↑≡←°♠↑…≡←〉 

⇑∂°≥°÷∂…≥ ⊆≡←°♠↑…≡← 
⇔♠≡ ↔° ↔•≡ •∂÷•≥ƒ ≈≡♥≡≥°↓≡≈ ±↔♠↑≡ °≠ ↔•≡ ∉∠⇑ ±≈ ↔•≡ ≥…× °≠ ♥≡÷≡↔↔∂♥≡ •∂↔↔←⌠ ↔•≡ ↔≡↑↑≡←↔↑∂≥ 

≡±♥∂↑°±″≡±↔ ∂± ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ↑≡ ←♠↓↓°↑↔← ≠≡♦ ♦∂≥≈≥∂≠≡ ←↓≡…∂≡←〉 √±≈∂♥∂≈♠≥← ∂± ↔•≡ ↑≡ ↑≡ ……≥∂″↔≡≈ ↔° ↔•≡ 
∂±≈♠←↔↑∂≥ ±↔♠↑≡ °≠ ↔•≡ ∉∠⇑⌠ ↑°♠↔∂±≡≥ƒ ≡♣↓≡↑∂≡±…≡ ≈∂←↔♠↑±…≡ ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ∉°↑↔ …↔∂♥∂↔∂≡←⌠ ±≈ ♦°♠≥≈ 
≥∂×≡≥ƒ ↑≡≥°…↔≡ ∂±↔° ≈∝…≡±↔ •∂↔↔←〉 ⊄•≡ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ±°↔ •♥≡  ″≡←♠↑≥≡ ∂″↓…↔ °± ↔•≡ ≥°…≥ 
↓°↓♠≥↔∂°± °≠ ±ƒ ←↓≡…∂≡←〉 

⇒…↔∂♥∂↔∂≡← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ≈↑≡≈÷∂±÷ …°♠≥≈ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ≠≠≡…↔ ″↑∂±≡ °↑÷±∂←″← ƒ ≈≡←↔↑°ƒ∂±÷ ↔•≡ 
≡±↔•∂… ∂±≠♠± °≠ ↔•≡ ≈↑≡≈÷≡≈ ←≡≈∂″≡±↔← ±≈ ↔≡″↓°↑↑∂≥ƒ ≈∂←↓≥…∂±÷ ″°∂≥≡ °↑÷±∂←″←⌠ ←♠…• ← ≠∂←•〉 √± 
≈≈∂↔∂°± ↔° ↔•≡ ≈∂↑≡…↔ ≈∂←↔♠↑±…≡← ↔° ↔•≡ °↔↔°″ ←♠←↔↑↔≡←⌠ ≈↑≡≈÷∂±÷ …↔∂♥∂↔∂≡← ♦°♠≥≈ ↔≡″↓°↑↑∂≥ƒ ∂±…↑≡←≡ 
↔♠↑∂≈∂↔ƒ ±≈ ↔•≡ ↓↑≡←≡±…≡ °≠ ←♠←↓≡±≈≡≈ ←≡≈∂″≡±↔← ∂± ↔•≡ ♦↔≡↑ …°≥♠″±⌠ ♦•∂…• …°♠≥≈ ∂±≈∂↑≡…↔≥ƒ ≠≠≡…↔ 
″↑∂±≡ °↑÷±∂←″←〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ ″°±∂↔°↑∂±÷ °≠ ≥↑÷≡↑ ≈↑≡≈÷∂±÷ ↓↑°∝≡…↔← ♦∂↔•∂± ⊂± ∉≡≈↑° ⇑ƒ •← ←•°♦± ↔•↔ 
↔♠↑∂≈∂↔ƒ ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ≈↑≡≈÷∂±÷ ∂← ←•°↑↔ ↔≡↑″ ±≈ ≥°…≥∂∞≡≈ ±≈ ↔•↔ …°″↓≥∂±…≡ ♦∂↔• ↔•≡ ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← 

 ←≡…↔∂°± 
 ↓≡↑″∂↔ ↑≡←♠≥↔← ∂± ″∂±∂″≥ ↔♠↑∂≈∂↔ƒ〉 ⊄•≡ ←•°↑↔∫↔≡↑″ ≥°←← °≠ ≡±↔•∂… °↑÷±∂←″← ∂±  ←″≥≥ ↓°↑↔∂°± °≠ ↔•≡ 
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 
 

•↑°↑ ∂← ÷≡±≡↑≥≥ƒ ↑≡…°÷±∂∞≡≈ ← ± ∂±←∂÷±∂≠∂…±↔ ∂″↓…↔ °± →♠↔∂… ↑≡←°♠↑…≡← ±≈ ≡±↔•∂… …°″″♠±∂↔∂≡← 
♦°♠≥≈ ≡ ≡♣↓≡…↔≡≈ ↔° ↑≡↓°↓♠≥↔≡ ≠°≥≥°♦∂±÷ ↔•≡ …°″↓≥≡↔∂°± °≠ …°±←↔↑♠…↔∂°± …↔∂♥∂↔∂≡←〉 

⇒…↔∂♥∂↔∂≡← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ↑≡∂±≠°↑…≡″≡±↔ °≠ ↔•≡ ←•°↑≡≥∂±≡ ←↔↑♠…↔♠↑≡← ±≈ …°±←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ ∇¬ 
←•∂↓ ≡↑↔• ±≈ ♠±≥°≈∂±÷ ≠…∂≥∂↔ƒ …°♠≥≈ ≈∂↑≡…↔≥ƒ ≠≠≡…↔ ≡±↔•∂… ±≈ ≠∂←• ←↓≡…∂≡← ≈♠↑∂±÷ ↔•≡ ↑≡″°♥≥ °↑ 
∂±←↔≥≥↔∂°± °≠ ±ƒ ∂±∫♦↔≡↑ ←↔↑♠…↔♠↑≡← ≡〉÷〉⌠ ↓∂≥∂±÷←⌠ ♠±≈≡↑♦↔≡↑ ↑°…× ♠↔↔↑≡←←〉 √±≈∂♥∂≈♠≥← °≠ ±°±∫″°∂≥≡ 
←↓≡…∂≡← ↔↔…•≡≈ ↔° •↑≈ ←♠←↔↑↔≡← ↔•↔ ↑≡ ↑≡″°♥≡≈ °↑ …°♥≡↑≡≈ ♦°♠≥≈ ←♠≠≠≡↑ ″°↑↔≥∂↔ƒ〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ ↔•≡←≡ 
←↓≡…∂≡← ↑≡ ↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ ♦∂≈≡←↓↑≡≈ ↔•↑°♠÷•°♠↔ ↔•≡ •↑°↑ ±≈ ♦°♠≥≈ ↑≡…°≥°±∂∞≡ ±≡♦ •↑≈ ←♠←↔↑↔≡← ♦∂↔•∂± 
 ↔°  ƒ≡↑←〉  

∇°∂←≡ …°♠≥≈ ∂″↓…↔ ″↑∂±≡ °↑÷±∂←″← ↔•↔ °……♠↑ ∂± ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ↑≡ ♦∂↔•∂± °±÷ ⇑≡…• ⋅↑°↑〉 
∉↑°∝≡…↔ ♥≡←←≡≥← °↓≡↑↔∂±÷ ♦∂↔•∂± °±÷ ⇑≡…• ⋅↑°↑ …°♠≥≈ …↑≡↔≡ ←°♠±≈← ↔•↔ ≥≡≈ ↔° ↑≡←↓°±←≡← ∂± ≠∂←•〉 
⇒≈≈∂↔∂°±≥≥ƒ⌠ ←↓≡…∂≠∂… …°±←↔↑♠…↔∂°± …↔∂♥∂↔∂≡← ≡〉÷〉⌠ ≈↑∂♥∂±÷ ←↔≡≡≥ ↓∂≥≡← …°♠≥≈ ≥←° ÷≡±≡↑↔≡ ♠±≈≡↑♦↔≡↑ 
←°♠±≈ ↓↑≡←←♠↑≡ ♦♥≡← ↔•↔ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ×∂≥≥⌠ ∂±∝♠↑≡⌠ °↑ …♠←≡  ≡•♥∂°↑≥ …•±÷≡ ∂± ≠∂←• ∂± ↔•≡ ∂″″≡≈∂↔≡ 
♥∂…∂±∂↔ƒ °≠ ↔•≡ …°±←↔↑♠…↔∂°± …↔∂♥∂↔∂≡←〉 ¬∂♥≡± ↔•≡ ♠±≈±…≡ °≠ ≠∂←• ∂± ↔•≡ •↑°↑ ≈≡←↓∂↔≡ …°±↔∂±♠°♠← 
″↑∂↔∂″≡ …↔∂♥∂↔ƒ⌠ ″↑∂±≡ °↑÷±∂←″← ≠°♠±≈ ∂± ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ↑≡ •♥≡ ÷≡±≡↑≥≥ƒ ≈↓↔≡≈ ↔° ↔•≡←≡ …°±≈∂↔∂°±←〉 

⊄•≡↑≡ ∂← ≥←° ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ ←↓∂≥≥←⌠ ≥≡×←⌠ °↑ ……∂≈≡±↔≥ ↑≡≥≡←≡← °≠ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ •∞↑≈°♠← ″↔≡↑∂≥← ↔° 
 ♦°♠≥≈ 

″∂±∂″∂∞≡ ↔•≡ …•±…≡← °≠  ←↓∂≥≥ ±≈⌠ ∂≠  ←↓∂≥≥ ♦≡↑≡ ↔° °……♠↑⌠ ″∂±∂″∂∞≡ ↔•≡ …•±…≡← °≠ ↔•≡ ←↓∂≥≥ ↑≡…•∂±÷  
♦↔≡↑°≈ƒ ±≈ ≠≠≡…↔∂±÷ ″↑∂±≡ °↑÷±∂←″←〉 

⇔↑≡≈÷∂±÷ ±≈ …°±←↔↑♠…↔∂°± …↔∂♥∂↔∂≡← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ 
≠≠≡…↔ ♦↔≡↑∫←←°…∂↔≡≈ ∂↑≈← ↔•↑°♠÷• ≈∂←↑♠↓↔∂♥≡ ±°∂←≡ ±≈ñ°↑ ↔≡″↓°↑↑ƒ ≥°←← °↑ ≈≡÷↑≈↔∂°± °≠ ≠°↑÷∂±÷ 
•∂↔↔← ∂± ↔•≡ ″↑∂±≡ ♦↔≡↑← °≠ ↔•≡ ∪≡←↔ ⇑←∂±〉 ⇑∂↑≈← ≠°♠±≈ ∂± ↔•≡ ↑≡ ↑≡ ……≥∂″↔≡≈ ↔° ↔•≡←≡ ↔ƒ↓≡← °≠ 
…↔∂♥∂↔∂≡← ±≈ ♦°♠≥≈ ♠←≡ ←∂″∂≥↑ •∂↔↔← ∂± ≈∝…≡±↔ ↑≡←〉 

⇐°±←♠≥↔↔∂°± ♦∂↔• ↔•≡ ⊇〉⊂〉 ⇔≡↓↑↔″≡±↔ °≠ ⇐°″″≡↑…≡⌠ ∇↔∂°±≥ ∠…≡±∂… ±≈ ⇒↔″°←↓•≡↑∂… 
⇒≈″∂±∂←↔↑↔∂°±⌠ ∇↔∂°±≥ ↑∂±≡ ∧∂←•≡↑∂≡← ⊂≡↑♥∂…≡ ∇∠⇒⇒ ∧∂←•≡↑∂≡← ∂≈≡±↔∂≠∂≡≈ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ↑≡ 
← ≈≡←∂÷±↔≡≈ ≡←←≡±↔∂≥ ≠∂←• •∂↔↔ ∨∧⋅ ≠°↑ ↔•≡ ⇐°←↔≥ ∉≡≥÷∂…← ±≈ ∉…∂≠∂… ¬↑°♠±≈≠∂←• ±÷≡″≡±↔ 
∉≥±←〉 ∧°♠↑↔≡≡± °≠ ↔•≡  ←↓≡…∂≡← ″±÷≡≈ ♠±≈≡↑ ↔•≡←≡ ↔♦° ↓≥±← ↑≡ ×±°♦± ↔° °……♠↑ ∂± °±÷ ⇑≡…• 
⋅↑°↑ ±≈ …°♠≥≈ ≡ ≠≠≡…↔≡≈ ƒ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔〉 ⇒≥↔•°♠÷• ≈∂←↔♠↑±…≡ °≠ ± ≡←↔∂″↔≡≈ 〉 …↑≡← °≠ 
←≡ ≠≥°°↑ ±≈ ↔•≡ ↔≡″↓°↑↑ƒ ↑≡←♠←↓≡±←∂°± °≠ ←≡≈∂″≡±↔← ∂±↔° ↔•≡ ♦↔≡↑ …°≥♠″± ≈♠↑∂±÷ ≈↑≡≈÷∂±÷ …↔∂♥∂↔∂≡← 
…°♠≥≈ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ≈♥≡↑←≡≥ƒ ≠≠≡…↔ ∨∧⋅ ↑≡←♠≥↔∂±÷ ∂± ♥°∂≈±…≡ ƒ ≈♠≥↔← ±≈ ←°″≡ ≥°←← °≠ ≥↑♥≥ ±°↑↔•≡↑± 
±…•°♥ƒ ∂± ↔•≡ ∂″″≡≈∂↔≡ ♥∂…∂±∂↔ƒ °≠ ↔•≡ ≈↑≡≈÷∂±÷ …↔∂♥∂↔ƒ⌠ ∂″↓≥≡″≡±↔↔∂°± °≠ ↔•≡ …°±↔↑°≥ ″≡←♠↑≡← ±≈ 
″±÷≡″≡±↔ ↓↑…↔∂…≡← ↓↑°↓°←≡≈ ƒ ⊂∨⊂ °↑ ↑≡→♠∂↑≡≈ ƒ ↔•≡ ↑≡÷♠≥↔°↑ƒ ÷≡±…∂≡← ♦°♠≥≈ ←≡↑♥≡ ↔° ♥°∂≈ °↑ 
″∂±∂″∂∞≡ ∂″↓…↔← °± ∨∧⋅〉 ⇒≈≈∂↔∂°±≥≥ƒ⌠ …°±←↔↑♠…↔∂°± ∂″↓…↔← ♦°♠≥≈ ≡ ↔≡″↓°↑↑ƒ ±≈ ↔♠↑∂≈∂↔ƒ ≥≡♥≡≥← 
♦°♠≥≈ ↑≡↔♠↑± ↔° ←≡≥∂±≡ …°±≈∂↔∂°±← ≠°≥≥°♦∂±÷ …°±←↔↑♠…↔∂°±〉 

⊂≡♥≡± ←↓≡…∂≡← ≥∂←↔≡≈ ← ≠≡≈≡↑≥≥ƒ ↔•↑≡↔≡±≡≈ °↑ ≡±≈±÷≡↑≡≈ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ °……♠↑ ∂± ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ↑≡〉 ⊄•≡ 
⇐≥∂≠°↑±∂ ↑°♦± ↓≡≥∂…±⌠ ⇐≥∂≠°↑±∂ ≥≡←↔ ↔≡↑±⌠ ±≈ ≥≡↔•≡↑…× ←≡ ↔♠↑↔≥≡ ↑≡ ≠≡≈≡↑≥≥ƒ ≥∂←↔≡≈ ≡±≈±÷≡↑≡≈ 
←↓≡…∂≡← ±≈ ↔•≡ ♦≡←↔≡↑± ←±°♦ƒ ↓≥°♥≡↑⌠ ÷↑≡≡± ←≡ ↔♠↑↔≥≡⌠ °≥∂♥≡ ⊆∂≈≥≡ƒ ←≡ ↔♠↑↔≥≡⌠ ±≈ ≥°÷÷≡↑•≡≈ ←≡ ↔♠↑↔≥≡ 
↑≡ ≠≡≈≡↑≥≥ƒ ≥∂←↔≡≈ ↔•↑≡↔≡±≡≈ ←↓≡…∂≡←〉 ⇑°↔• ↔•≡ ⊇〉⊂〉 ∧∂←• ±≈ ∪∂≥≈≥∂≠≡ ⊂≡↑♥∂…≡ ±≈ ∇∠⇒⇒ ∧∂←•≡↑∂≡← 
↓↑°♥∂≈≡≈ …°″″≡±↔← ∂±≈∂…↔∂±÷ ↔•↔ ≠≡≈≡↑≥≥ƒ ≥∂←↔≡≈ ↔•↑≡↔≡±≡≈ °↑ ≡±≈±÷≡↑≡≈ ←↓≡…∂≡← ♦°♠≥≈ ±°↔ ≥∂×≡≥ƒ ≡ 
≈♥≡↑←≡≥ƒ ≠≠≡…↔≡≈ ƒ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ±≈ ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ←↔≠≠ …°±…♠↑← ♦∂↔• ↔•≡←≡ ≈≡↔≡↑″∂±↔∂°±←〉 ⊄•↑≡≡ 
←↔↔≡∫≥∂←↔≡≈ ≡±≈±÷≡↑≡≈ ←↓≡…∂≡←⌠ ↔•≡ ⇒″≡↑∂…± ↓≡↑≡÷↑∂±≡ ≠≥…°±⌠ ↔•≡ ⇐≥∂≠°↑±∂ ↑°♦± ↓≡≥∂…±⌠ ±≈ ↔•≡ 
⇐≥∂≠°↑±∂ ≥≡←↔ ↔≡↑±⌠ •♥≡ ≡≡± ∂≈≡±↔∂≠∂≡≈ ← ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ °……♠↑↑∂±÷ ∂± ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ↑≡〉 ⊄•≡ 
⇐≥∂≠°↑±∂ ↑°♦± ↓≡≥∂…± ±≈ ↔•≡ ⇐≥∂≠°↑±∂ ≥≡←↔ ↔≡↑± ↑≡ ≥←° ≠≡≈≡↑≥≥ƒ ≥∂←↔≡≈ ←↓≡…∂≡← ±≈⌠ ← ≈∂←…♠←←≡≈ 
°♥≡⌠ ♦°♠≥≈ ±°↔ ≥∂×≡≥ƒ ≡ ≈♥≡↑←≡≥ƒ ≠≠≡…↔≡≈ ƒ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔〉 ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ °±÷ 
⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ …°♠≥≈ ≈∂←↔♠↑ ↔•≡ ⇒″≡↑∂…± ↓≡↑≡÷↑∂±≡ ≠≥…°± ↔•↑°♠÷• ↔≡″↓°↑↑ƒ ≥°←← °↑ 
≈≡÷↑≈↔∂°± °≠ ≠°↑÷∂±÷ •∂↔↔ ±≈ ≈∂←↑♠↓↔∂♥≡ ±°∂←≡ ≠↑°″ …°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ 
≠…∂≥∂↔∂≡←〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ ↓≡↑≡÷↑∂±≡ ≠≥…°±← ∂± ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ↑≡ •♥≡ ≡…°″≡ ……≥∂″↔≡≈ ↔° ∉∠⇑ °↓≡↑↔∂°±←⌠ 
∂±…≥♠≈∂±÷ …°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ ≈↑≡≈÷∂±÷ …↔∂♥∂↔∂≡← ← ≡♥∂≈≡±…≡≈ ƒ ↔•≡∂↑ …°±↔∂±♠≡≈ ♠←≡ °≠ ↔•≡ ≥°…≥ ↑∂≈÷≡← ≠°↑ 
±≡←↔∂±÷〉 √± ≈≈∂↔∂°±⌠ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ±°↔ ↑≡←♠≥↔ ∂± ↔•≡ ↓≡↑″±≡±↔ ≥°←← °↑ ≈≡÷↑≈↔∂°± °≠ ≡♣∂←↔∂±÷ 
≠°↑÷∂±÷ •∂↔↔ °↑ ←∂÷±∂≠∂…±↔≥ƒ ∂±…↑≡←≡ ≡♣∂←↔∂±÷ ±°∂←≡ ≥≡♥≡≥← ≈♠↑∂±÷ …°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ °↓≡↑↔∂°±〉 
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 
 

±≈ ⊇←≡⌠ ⋅∞↑≈°♠← ∪←↔≡⌠ ⊆≡…↑≡↔∂°±⌠ ±≈ ⊃∂←♠≥ ⊆≡←°♠↑…≡← 
⇒ ↔°↔≥ °≠ 〉 …↑≡← °≠ ≥±≈ ♦°♠≥≈ ≡ ≠≠≡…↔≡≈ ≈♠↑∂±÷ …°±←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ 

∉↑°∝≡…↔ 〉 …↑≡← ≠°↑ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ≠…∂≥∂↔∂≡←⌠ 〉 …↑≡← ≠°↑ ↔•≡ ↓∂↓≡≥∂±≡ ≠…∂≥∂↔∂≡←⌠ ±≈ 〉 …↑≡ ≠°↑ 
↔•≡ ≡≥≡…↔↑∂… ≈∂←↔↑∂♠↔∂°± ≠…∂≥∂↔∂≡←〉 ∠≠ ↔•≡ 〉 …↑≡← °≠ ≥±≈ ≠≠≡…↔≡≈ ƒ …°±←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔⌠ 〉 
…↑≡← ♦°♠≥≈ ≡ ↓≡↑″±≡±↔≥ƒ ≠≠≡…↔≡≈ ≈♠↑∂±÷ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ≠…∂≥∂↔∂≡← 〉 …↑≡← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• 
↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥⌠ 〉 …↑≡← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ↓∂↓≡≥∂±≡←⌠ ±≈ 〉 …↑≡ ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ≡≥≡…↔↑∂… 
≈∂←↔↑∂♠↔∂°± ≠…∂≥∂↔∂≡←〉 ⊄•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ♦°♠≥≈ ≡ ± ∂±≈♠←↔↑∂≥ ♠←≡ ↔•↔ ÷≡±≡↑≥≥ƒ …°±≠°↑″← ↔° ↔•≡ °♥≡↑≥≥ 
÷°≥← °≠ ↔•≡ …♠↑↑≡±↔ ∉∉⌠ ≥°…≥ ∞°±∂±÷ °↑≈∂±±…≡←⌠ ±≈ ↑≡≥≡♥±↔ ↑≡÷∂°±≥ ↓≥±← ±≈ ♦°♠≥≈ ≡ …°±←∂←↔≡±↔ 
♦∂↔• ≡♣∂←↔∂±÷ ←♠↑↑°♠±≈∂±÷ ♠←≡←〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ ± ″≡±≈″≡±↔ ↔° ↔•≡ ∉∉ ♦°♠≥≈ ≡ ±≡…≡←←↑ƒ ↔° ……°″″°≈↔≡ 

 ↓≡↑″∂↔↔≡≈ ♦∂↔•∂± 
⊄≡↑″∂±≥ √←≥±≈ ∉≥±±∂±÷ ⇔∂←↔↑∂…↔ 〉 ⊄•≡ ↓∂↓≡≥∂±≡ ±≈ ≡≥≡…↔↑∂… ≈∂←↔↑∂♠↔∂°± ≠…∂≥∂↔∂≡← ♦°♠≥≈ ≡ ± 
∂±≈♠←↔↑∂≥ñ♠↔∂≥∂↔ƒ ♠←≡ ↔•↔ ∂← …°±←∂←↔≡±↔ ♦∂↔• ≡♣∂←↔∂±÷ ←♠↑↑°♠±≈∂±÷ ♠←≡← ±≈ …°±≠°↑″← ↔° ↔•≡ °♥≡↑≥≥ ÷°≥← °≠ 
↔•≡ …♠↑↑≡±↔ ∉∉⌠ ≥°…≥ ∞°±∂±÷ °↑≈∂±±…≡←⌠ ±≈ ↑≡≥≡♥±↔ ↑≡÷∂°±≥ ↓≥±←〉 

⇒≥≥ °≠ ↔•≡ ≥±≈ ±≈ ″↑∂±≡ ♠←≡← ∂″″≡≈∂↔≡≥ƒ ≈∝…≡±↔ ↔° ±≈ ♦∂↔•∂±  ″∂≥≡ °≠ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ 
≠…∂≥∂↔∂≡← ↑≡ ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ∂±≈♠←↔↑∂≥ …↔∂♥∂↔∂≡← °≠ ↔•≡ ↓°↑↔← °≠ °±÷ ⇑≡…• ±≈ °← ⇒±÷≡≥≡← °↑ ↔•≡ 
⇐∂↔∂≡← °≠ °±÷ ⇑≡…•⌠ °← ⇒±÷≡≥≡←⌠ ±≈ ⇐↑←°±〉 ∇° ↓≡↑″±≡±↔ ↑≡←∂≈≡±…≡← ↑≡ ≥°…↔≡≈ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ∉∠⇑ °↑ 
↔•≡ ∉°↑↔ °≠ °← ⇒±÷≡≥≡←〉 ⊄•≡ …≥°←≡←↔ ↓°↔≡±↔∂≥ ↑≡←∂≈≡±…≡← ↑≡ ∂±  ↑≡…↑≡↔∂°±≥ ♥≡•∂…≥≡ ↓↑× °♠↔ 〉 ″∂≥≡← 
≡←↔∫±°↑↔•≡←↔ °≠ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ←∂↔≡ ±≈ ↓°←←∂≥ƒ ≥∂♥≡∫°↑≈ °↔← ↔ ↔♦° ″↑∂±← ∂± ↔•≡ ∨←↔ ⇑←∂± °≠ 
↔•≡ ⇐≡↑↑∂↔°← ⇐•±±≡≥ ≡↔♦≡≡± 〉 ±≈ 〉 ″∂≥≡← ±°↑↔•♦≡←↔ °≠ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥〉 

⊄•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇♥≥ ⊂•∂↓ƒ↑≈ ±≈ ⊂↔↔∂°± ↑≡ ≥∂←↔≡≈ ← •∞↑≈°♠← ♦←↔≡ ←∂↔≡←〉 ⊄•≡ ∇♥ƒ ≥←° 
≈°…♠″≡±↔≡≈ ←°∂≥ …°±↔″∂±↔∂°± ∂± ↔•≡ ↑≡ ≈♠↑∂±÷ …≥°←♠↑≡ °≠ ∂↔← °±÷ ⇑≡…• ⇐°″↓≥≡♣〉 ⊂≡♥≡↑≥ °↔•≡↑ 
•∞↑≈°♠← ♦←↔≡ ←∂↔≡← ♦≡↑≡ ∂≈≡±↔∂≠∂≡≈ ♦∂↔•∂± 〉 ″∂≥≡ °≠ ↔•≡ ↓∂↓≡≥∂±≡ ↑°♠↔≡← ±≈ ≡≥≡…↔↑∂… ≈∂←↔↑∂♠↔∂°± 
≠…∂≥∂↔∂≡←〉 ⇑≡…♠←≡ ±°±≡ °≠ ↔•≡←≡ ←∂↔≡← ♦°♠≥≈ ≡ …↑°←←≡≈ ƒ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ≠…∂≥∂↔∂≡←⌠ ∉•←≡ √ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ 
⇒←←≡←←″≡±↔← ♦≡↑≡ ±°↔ …°±≈♠…↔≡≈〉 

⇒≥↔•°♠÷• ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ↑≡ ↓↑°♥∂≈≡← ←≡♥≡↑≥ °↓↓°↑↔♠±∂↔∂≡← ≠°↑ ↑≡…↑≡↔∂°±≥ …↔∂♥∂↔∂≡←⌠ ↔•≡ 
∂″″≡≈∂↔≡ ↑≡ ←♠↑↑°♠±≈∂±÷ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ←∂↔≡⌠ ↓∂↓≡≥∂±≡←⌠ ±≈ ≡≥≡…↔↑∂… ≈∂←↔↑∂♠↔∂°± ≠…∂≥∂↔∂≡← ≈°≡← ±°↔ 
↓↑°♥∂≈≡ ≠°↑ ↑≡…↑≡↔∂°±≥ …↔∂♥∂↔∂≡← ≈♠≡ ↔° ↔•≡ ∂±≈♠←↔↑∂≥ ±↔♠↑≡ °≠ ↔•≡ ∉°↑↔ ±≈ ↔•≡ ≈∝…≡±↔ ↑≡ ↔° ↔•≡ ±°↑↔•〉 
⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ±°↔ ↔•↑≡↔≡± ↔•≡ ♥∂∂≥∂↔ƒ °≠  
↑≡…↑≡↔∂°±≥ ↑≡←°♠↑…≡⌠ ↓↑°•∂∂↔ ……≡←← ↔° ↑≡…↑≡↔∂°±≥ ↑≡←°♠↑…≡←⌠ °↑ …♠←≡ ↔≡↑″∂±↔∂°± °≠  ↑≡…↑≡↔∂°±≥ ♠←≡〉  

⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ≠…∂≥∂↔∂≡← ♦°♠≥≈ •♥≡  ↓≡↑″±≡±↔ ♠↔ ±°↔ ←∂÷±∂≠∂…±↔ 
∂″↓…↔ °± ♥∂←♠≥ ↑≡←°♠↑…≡←〉 ⇒≥↔•°♠÷• ↔•≡↑≡ ↑≡  ←♠←↔±↔∂≥ ±♠″≡↑ °≠ ↓°↔≡±↔∂≥ ″°∂≥≡ ±≈ ←↔↔∂°±↑ƒ 
♥∂≡♦≡↑← ±≈ ♥∂←∂∂≥∂↔ƒ ∂← •∂÷• ∂± ←°″≡ ≥°…↔∂°±←⌠ ↔•≡ ∇¬ ≠…∂≥∂↔∂≡← ♦°♠≥≈ ≡ ←≡≡± ∂± ↔•≡ …°±↔≡♣↔ °≠ ↔•≡ 
≡♣∂←↔∂±÷ ∂±≈♠←↔↑∂≥ ≠…∂≥∂↔∂≡← ↔ ↔•≡ ∉∠⇑ ±≈ ♦°♠≥≈ ±°↔ ≈♥≡↑←≡≥ƒ ≠≠≡…↔ ↔•≡ ♥∂≡♦←•≡≈ ≠↑°″ ←≡±←∂↔∂♥≡ 
≥°…↔∂°±← °↑ …•±÷≡ ↔•≡ …•↑…↔≡↑ °≠ ↔•≡ ≥±≈←…↓≡ ∂± ↔≡↑″← °≠ ≡∂↔•≡↑ ↓•ƒ←∂…≥ …•↑…↔≡↑∂←↔∂…← °↑ ≥±≈ ♠←≡←〉 
⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓∂↓≡≥∂±≡ ±≈ ≡≥≡…↔↑∂… ≈∂←↔↑∂♠↔∂°± ≠…∂≥∂↔∂≡← ♦°♠≥≈ ±°↔ ↑≡←♠≥↔ ∂± ←∂÷±∂≠∂…±↔ 
∂″↓…↔← °± ♥∂←♠≥ ↑≡←°♠↑…≡←〉 

⊂°…∂°≡…°±°″∂…← 
⇐°±←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ↑≡←♠≥↔ ∂±  ↔≡″↓°↑↑ƒ ∂±…↑≡←≡ ∂± ↓°↓♠≥↔∂°± ±≈ ↔•≡ ≈≡″±≈← °± 

↔≡″↓°↑↑ƒ •°♠←∂±÷⌠ ↓♠≥∂… ←≡↑♥∂…≡←⌠ ±≈ ♠↔∂≥∂↔∂≡← ±≈ ←≡↑♥∂…≡ ←ƒ←↔≡″←〉 ⇔♠≡ ↔° ↔•≡ ↔≡″↓°↑↑ƒ ±≈ ≥∂″∂↔≡≈ 
±↔♠↑≡ °≠ ↔•≡←≡ ∂″↓…↔← ↔•≡ƒ ↑≡ ±°↔ …°±←∂≈≡↑≡≈ ←∂÷±∂≠∂…±↔〉 ∠≠ ↔•≡  ≠♠≥≥∫↔∂″≡ ♦°↑×≡↑← ⊂∨⊂ ♦°♠≥≈ •∂↑≡ ↔° 
°↓≡↑↔≡ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ≠…∂≥∂↔∂≡←⌠ °♠↔  ♦°↑×≡↑← ↑≡ ≡♣↓≡…↔≡≈ ↔° ≡ ≠↑°″ ↔•≡ ≥°…≥ ↑≡〉 ⊄•≡↑≡≠°↑≡⌠ °↓≡↑↔∂°± 
°≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ±°↔ •♥≡  ←∂÷±∂≠∂…±↔ ∂″↓…↔ °± ↓°↓♠≥↔∂°± °↑ ↔•≡ ≈≡″±≈ ≠°↑ •°♠←∂±÷〉 ⇑≡…♠←≡ ∇¬ 
♦°♠≥≈ ≡  ±≡♦ ↓↑°≈♠…↔ ↔° ↔•≡ ∉∠⇑⌠ ∂↔ ♦°♠≥≈ ≥←° ≡ ±≡♦ ↔° ↔•≡ ≥°…≥ ≠∂↑≡ ±≈ ≡″≡↑÷≡±…ƒ ↑≡←↓°±←≡ 
←≡↑♥∂…≡←〉 ⊂∨⊂ ∂← ♦°↑×∂±÷ ♦∂↔• ≥°…≥ ≡″≡↑÷≡±…ƒ ↓↑°♥∂≈≡↑← ↔° ≈≡♥≡≥°↓ ↓↑°…≡≈♠↑≡← ↔° •±≈≥≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠∂↑≡ 
≡″≡↑÷≡±…∂≡← ±≈ ∂← ♦°↑×∂±÷ ♦∂↔• ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ⇐∂↔ƒ ∧∂↑≡ ⇔≡↓↑↔″≡±↔ ⇑∧⇔ ↔° ↓↑°♥∂≈≡ •∞↑≈ …°±↔↑°≥ 
±≈ ≠∂↑≡≠∂÷•↔∂±÷ ↔↑∂±∂±÷ ↔•↔ ∂← ←↓≡…∂≠∂… ↔° ∇¬ ±≈ ∇¬ ♥≡←←≡≥←〉 ⊂∨⊂ •← ≥←° …°″″∂↔↔≡≈ ↔° ≠♠±≈∂±÷ ≥≥ 
±≡…≡←←↑ƒ ←≡…♠↑∂↔ƒñ≡″≡↑÷≡±…ƒ ″±÷≡″≡±↔ ≡→♠∂↓″≡±↔ ±≈ ↓≡↑←°±±≡≥ …°←↔← ↔•↔ ♦°♠≥≈ ≡ ∂″↓°←≡≈ °± ←↔↔≡ 
±≈ ≥°…≥ ÷≡±…∂≡← ←  ↑≡←♠≥↔ °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ±≈ ♦°♠≥≈ ↓↑≡↓↑≡  …°″↓↑≡•≡±←∂♥≡ ↓≥± ↔•↔ ∂≈≡±↔∂≠∂≡← ↔•≡ 
″≡…•±∂←″← ≠°↑ ≠♠±≈∂±÷ ↔•≡←≡ …°←↔←〉 ⊄•≡←≡ ″≡←♠↑≡← ←•°♠≥≈ ≈≡→♠↔≡≥ƒ ≡→♠∂↓ ↔•≡ ⇑∧⇔ ↔° •±≈≥≡ ±ƒ 



NWCSI Portland Propane Terminal 

 
 

↔ƒ↓≡ °≠ ≡″≡↑÷≡±…ƒ ↔ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥〉 ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ •♥≡  
≡±≡≠∂…∂≥ ∂″↓…↔ °± ≥°…≥ ↔♣ ↑≡♥≡±♠≡←〉 

⊄↑±←↓°↑↔↔∂°± 
⊄•≡ ≈♠↑↔∂°± °≠ …°±←↔↑♠…↔∂°± ≠°↑ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ∂← ≡←↔∂″↔≡≈ ↔° ≡  ″°±↔•←〉 ⇔♠↑∂±÷ ↔•∂← ↔∂″≡⌠ 

↔↑≠≠∂… ♦°♠≥≈ ≡ ÷≡±≡↑↔≡≈ ƒ ↔↑♠…×← ↔↑±←↓°↑↔∂±÷ ″↔≡↑∂≥← ±≈ ≡→♠∂↓″≡±↔ ↔° ±≈ ≠↑°″ ↔•≡ ≥ƒ≈°♦± ↑≡ 
±≈ ↓↑°∝≡…↔ ←∂↔≡ ← ♦≡≥≥ ← ↔↑♠…×← ↔↑±←↓°↑↔∂±÷ ″↔≡↑∂≥← ≈∂↑≡…↔≥ƒ ↔° ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ←∂↔≡〉 ⇔↑∂♥≡♦ƒ ……≡←← ↔° ↔•≡ 
≥ƒ≈°♦± ↑≡ ∂← ≥°…↔≡≈ ≥°±÷ ∉∂≡↑ ⊂ ⇒♥≡±♠≡〉 ⇒≥←°⌠ …°±←↔↑♠…↔∂°± ♦°↑×≡↑ ↔↑∂↓← ♦°♠≥≈ °……♠↑ ≈♠↑∂±÷ ↔•≡ 
…°±←↔↑♠…↔∂°± ↓≡↑∂°≈〉 ⊄•≡←≡ ♦°↑×≡↑ ↔↑∂↓← ♦°♠≥≈ ↔°↔≥ ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ  ↔↑∂↓←  ∂± ±≈  °♠↔ ∂±↔° ↔•≡ 
↑≡〉 ⇒≥≥ …°±←↔↑♠…↔∂°± ♦°↑×≡↑← ♦°♠≥≈ ↓↑× ≈∝…≡±↔ ↔° ↔•≡ ≥ƒ≈°♦± ↑≡〉 ⊄•≡ …°±←↔↑♠…↔∂°± ♦°↑×≡↑← ♦°♠≥≈ 
↔•≡± ≡ ↔↑±←↓°↑↔≡≈ ♥∂ ♠←≡← ↔° ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ←∂↔≡〉 ⊄•≡ ↔↑±←↓°↑↔∂±÷ °≠ ↔•≡←≡ ♦°↑×≡↑← ♦°♠≥≈ ÷≡±≡↑↔≡  ↔°↔≥ 
°≠  ≈∂≥ƒ ♠← ↔↑∂↓←  ∂± ±≈  °♠↔〉 ⊄•≡ ↔↑±←↓°↑↔∂±÷ °≠ …°±←↔↑♠…↔∂°± ≡→♠∂↓″≡±↔ ±≈ ″↔≡↑∂≥← ♦°♠≥≈ 
÷≡±≡↑↔≡ ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ  ≈∂≥ƒ ↔↑♠…× ↔↑∂↓←  ∂± ±≈  °♠↔ ≈♠↑∂±÷ ↔•≡ ″°←↔ …↔∂♥≡ …°±←↔↑♠…↔∂°± 
↓≡↑∂°≈〉 ⊄•≡←≡ ↓↑°∝≡…↔ …°±←↔↑♠…↔∂°± ♦°↑×≡↑ ±≈ ↔↑♠…× ±≈ ″↔≡↑∂≥ •♠≥ ↔↑∂↓← ♦°♠≥≈ ↑≡←♠≥↔ ∂±  ↔≡″↓°↑↑ƒ⌠ 
←•°↑↔∫↔≡↑″ ←∂÷±∂≠∂…±↔ ∂″↓…↔ ↔ ↔•≡ ∂±↔≡↑←≡…↔∂°±← °≠ ∇♥ƒ ∪ƒ ±≈ ⊂≡←∂≈≡ ⇒♥≡±♠≡ ≡♥≡±∂±÷ °±≥ƒ ±≈ 
⋅≡±↑ƒ ∧°↑≈ ⇒♥≡±♠≡ ±≈ ⇒±•≡∂″ ⊂↔↑≡≡↔ ≡♥≡±∂±÷ °±≥ƒ〉 ⊄•≡ ⇒÷≡±…ƒ ⊂↔≠≠← ♦∂≥≥ ↑≡…°″″≡±≈ ↔° ↔•≡∂↑ 
↑≡←↓≡…↔∂♥≡ ⇐°″″∂←←∂°±← ↔•↔ ⊂∨⊂ ↑≡→♠∂↑≡ ↔•≡ …°±←↔↑♠…↔∂°± ♦°↑×≠°↑…≡ ↔° ♦°↑×  〉″〉 ↔° ∑ ↓〉″〉 ∂±←↔≡≈ 
°≠  〉″〉 ↔° ∑ ↓〉″〉 √″↓↑°♥≡″≡±↔← ↔ ↔•≡ ⋅≡±↑ƒ ∧°↑≈ ⇒♥≡±♠≡ñ⇒±•≡∂″ ⊂↔↑≡≡↔ ∂±↔≡↑←≡…↔∂°± ♦°♠≥≈ ≡ 
∂″↓≥≡″≡±↔≡≈ ∂≠ ↑≡→♠∂↑≡≈ ƒ ↔•≡ °← ⇒±÷≡≥≡← ⇔≡↓↑↔″≡±↔ °≠ ⊄↑±←↓°↑↔↔∂°±〉 ∠↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ 
♦°♠≥≈ ±°↔ ↑≡←♠≥↔ ∂±  ←∂÷±∂≠∂…±↔ ∂″↓…↔ °± ↔↑≠≠∂…〉 

⊄•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ÷≡±≡↑↔≡  ″♣∂″♠″ °≠  ←•∂↓ …≥≥← ±≈  ←•∂↓ 
″°♥≡″≡±↔← ♦∂↔•∂± ↔•≡ ∉∠⇑ ≡…• ƒ≡↑〉 ⊄•∂← ♦°♠≥≈ ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ ″≡± ↔•≡ ≈≈∂↔∂°± °≠ °±≡ ←•∂↓ ″°♥≡″≡±↔ ↓≡↑ 
≈ƒ °± ♠↓ ↔°  ≈ƒ← °≠ ↔•≡ ƒ≡↑ °↑ ↓°←←∂≥ƒ ↔♦° ←•∂↓ ″°♥≡″≡±↔← ∂± ↔•≡ ≡♥≡±↔ °≠  ↑↓∂≈ ≈∂←…•↑÷≡ …≥≥ 
♦∂↔• ↑↑∂♥≥⌠ ≈∂←…•↑÷≡⌠ ±≈ ≈≡↓↑↔♠↑≡ °……♠↑↑∂±÷ ≈♠↑∂±÷ °±≡ …≥≡±≈↑ ≈ƒ〉 ⊄•≡ ∂±…↑≡←≡ ∂± ←•∂↓ ↔↑≠≠∂… 
←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ …°♠≥≈ …♠←≡ ♥≡←←≡≥ ↔↑≠≠∂… …°±÷≡←↔∂°± ♦∂↔•∂± ↔•≡ •↑°↑ ±≈ñ°↑ …°±≠≥∂…↔← 
♦∂↔• °↔•≡↑ …°″″≡↑…∂≥ ∂±↔≡↑≡←↔← ∂≠ ± ∇¬ ←•∂↓ ↑↑∂♥≥ °↑ ≈≡↓↑↔♠↑≡ ≈≡≥ƒ← ↔•≡ ″°♥≡″≡±↔ °≠ ±°↔•≡↑ 
♥≡←←≡≥⌠ ≡∂↔•≡↑ ≈♠≡ ↔° ←…•≡≈♠≥∂±÷ °↑ ↔↑≠≠∂… ″±÷≡″≡±↔ ↑≡←♠≥↔∂±÷ ∂± ←≥°♦ ←↓≡≡≈ °↑ ♦∂↔∂±÷ ↔∂″≡〉 ⇔≡≥ƒ← 
≡♣↓≡↑∂≡±…≡≈ ƒ °↔•≡↑ ←•∂↓← ↑≡ ≡♣↓≡…↔≡≈ ↔° ≡ ↔≡″↓°↑↑ƒ ±≈ °≠ ←•°↑↔ ≈♠↑↔∂°±〉 √± ≈≈∂↔∂°±⌠ ⊂∨⊂ ♦°♠≥≈ 
↓↑↔∂…∂↓↔≡ ♦∂↔• ↔•≡ ⇐°←↔ ¬♠↑≈ ∂± ↔•≡ ≈≡♥≡≥°↓″≡±↔ °≠ ↓↑°…≡≈♠↑≡← ↔° ↑≡≈♠…≡ ∂″↓…↔← °± ″↑∂±≡ 
↔↑±←↓°↑↔↔∂°±⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ ∂″↓≥≡″≡±↔↔∂°± °≠ ± ∇¬ ⊃≡←←≡≥ ∠↓≡↑↔∂°± ±≈ ∨″≡↑÷≡±…ƒ ⇐°±↔∂±÷≡±…ƒ ∉≥± 
↔•↔ ♦°♠≥≈ ↓↑°♥∂≈≡ ↔•≡ ←∂← ≠°↑ °↓≡↑↔∂°± °≠ ∇¬ ←•∂↓← ♦∂↔•∂± ↔•≡ ∉∠⇑〉 

⇐♠≥↔♠↑≥ ⊆≡←°♠↑…≡← 
⊄•≡ ∧∨⊆⇐ ±≈ ↔•≡ ∉∠⇑⌠ ∂± …°±←♠≥↔↔∂°± ♦∂↔• ↔•≡ ⊂↔↔≡ ⋅∂←↔°↑∂… ∉↑≡←≡↑♥↔∂°± ∠≠≠∂…≡⌠ •♥≡ 

≈≡↔≡↑″∂±≡≈ ↔•↔ ↔•≡↑≡ ♦°♠≥≈ ≡ ±° ∂″↓…↔ °± ±ƒ ↓↑°↓≡↑↔∂≡← ≥∂←↔≡≈⌠ °↑ ≡≥∂÷∂≥≡ ≠°↑ ≥∂←↔∂±÷⌠ °± ↔•≡ ∇↔∂°±≥ 
⊆≡÷∂←↔≡↑ °≠ ⋅∂←↔°↑∂… ∉≥…≡← °↑ ↔•≡ ⇐≥∂≠°↑±∂ ⊆≡÷∂←↔≡↑ °≠ ⋅∂←↔°↑∂…≥ ⊆≡←°♠↑…≡← °↑ °± ±ƒ ♠±∂→♠≡ 
↑…•≡°≥°÷∂…≥ ↑≡←°♠↑…≡← ≠°↑ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ↔•≡↑≡≠°↑≡⌠ ±° ″∂↔∂÷↔∂°± ♦°♠≥≈ ≡ ↑≡→♠∂↑≡≈〉 ⊂∨⊂ 
↓↑≡↓↑≡≈ ± ⊇±±↔∂…∂↓↔≡≈ ⇔∂←…°♥≡↑ƒ ∉≥± ↔° ≡ ♠←≡≈ ≈♠↑∂±÷ …°±←↔↑♠…↔∂°±〉 ⊄•≡ ↓≥± ≈≡←…↑∂≡← ↔•≡ 
↓↑°…≡≈♠↑≡← ↔•↔ ♦°♠≥≈ ≡ ≡″↓≥°ƒ≡≈ ∂± ↔•≡ ≡♥≡±↔ ↓↑≡♥∂°♠←≥ƒ ♠±∂≈≡±↔∂≠∂≡≈ …♠≥↔♠↑≥ ↑≡←°♠↑…≡← °↑ •♠″± 

 
♦•° ♦≡↑≡ ∂≈≡±↔∂≠∂≡≈ ƒ ↔•≡ ⇐≥∂≠°↑±∂ ∇↔∂♥≡ ⇒″≡↑∂…± ⋅≡↑∂↔÷≡ ⇐°″″∂←←∂°± ← ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ •♥∂±÷ 
×±°♦≥≡≈÷≡ °≠ …♠≥↔♠↑≥ ↑≡←°♠↑…≡← ∂± ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ↑≡ ←•°♠≥≈ ≈≈↑≡←← ±ƒ ↔↑∂≥ ∂←←♠≡← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ 
↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔〉 

⇒∂↑ ∈♠≥∂↔ƒ 
⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ≡″∂←←∂°±← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ≡ …♠←≡≈ ƒ 

↔∂≥↓∂↓≡ ≡″∂←←∂°±← ≠↑°″ ♦°↑×≡↑ ♥≡•∂…≥≡← ±≈ ←♠↓↓≥ƒ ↔↑♠…×←⌠ ← ♦≡≥≥ ← …°±←↔↑♠…↔∂°± ≡→♠∂↓″≡±↔ ±≈ ≠♠÷∂↔∂♥≡ 
≈♠←↔〉 ⊄•≡ ⊂°♠↔• ⇐°←↔ ⇒∂↑ ∈♠≥∂↔ƒ ±÷≡″≡±↔ ⇔∂←↔↑∂…↔ ⊂⇐⇒∈⇔ ←∂÷±∂≠∂…±…≡ ↔•↑≡←•°≥≈← ♦°♠≥≈ ≡ 
≡♣…≡≡≈≡≈ ≠°↑ ≥≥ …↑∂↔≡↑∂ ↓°≥≥♠↔±↔← ≡♣…≡↓↔ ←♠≥≠♠↑ °♣∂≈≡← ⊂∠ ♣ °±  ↓≡× ≈∂≥ƒ ±≈ →♠↑↔≡↑≥ƒ ←∂←〉 ⊄•≡ 
≡♣…≡≡≈±…≡← ↑≡ …°±←∂≈≡↑≡≈  ←∂÷±∂≠∂…±↔ ∂″↓…↔〉 ⊄° ↑≡≈♠…≡ ↓↑°∝≡…↔ …°±←↔↑♠…↔∂°± ≡″∂←←∂°±← ≠↑°″ °±←∂↔≡ 
≈∂≡←≡≥∫ ∫↑°≈ ≈∂≡←≡≥ 
≠♠≡≥≡≈ ≡→♠∂↓″≡±↔ ↓°♦≡↑≡≈ ƒ …°″↓↑≡←←∂°± ∂÷±∂↔∂°± ≡±÷∂±≡← ″≡≡↔ °↑ ≡♣…≡≡≈ ↔•≡ ♥↑∂°♠← ≡″∂←←∂°± 
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 
 

←↔±≈↑≈← ∂± ……°↑≈±…≡ ♦∂↔• ↔≥≡  °≠ ⊄∂↔≥≡  ⇐∧⊆ ∉↑↔ 〉〉 ∧°↑ ≥≥ °↔•≡↑ ≡→♠∂↓″≡±↔⌠ …°±↔↑…↔ 
 

↔×≡ ≈♥±↔÷≡ °≠ ↔•≡ ÷≡±≡↑≥ ↑≡≈♠…↔∂°± ∂± ≡″∂←←∂°± ≠…↔°↑← ↔•↔ °……♠↑← ♦∂↔• ≡…• ″°≈≡≥ ƒ≡↑〉 ⊂∨⊂ ♦°♠≥≈ 
 

♠←≡ °≠ ≡≥≡…↔↑∂…∫↓°♦≡↑≡≈ ≈↑≡≈÷≡← ≠°↑ ≥≥ •ƒ≈↑♠≥∂… ≈↑≡≈÷≡← ±≈ ♠≥↔↑∫≥°♦ ←♠≥≠♠↑ °↑ ≡″♠≥←∂≠∂≡≈ ≈∂≡←≡≥ ∂± ≥≥ 
°↔•≡↑ ↔ƒ↓≡← °≠ ≈↑≡≈÷≡←⌠ …°±←↔↑♠…↔∂°± ↓•←∂±÷ ↔° ″∂±∂″∂∞≡ …°±…♠↑↑≡±↔ ♠←≡ °≠ …°±←↔↑♠…↔∂°± ≡→♠∂↓″≡±↔⌠ 
↔♠↑±∂±÷ ≡→♠∂↓″≡±↔ °≠≠ ♦•≡± ±°↔ ∂± ♠←≡⌠ ♦↔≡↑∂±÷ ←↓≡…∂≠∂…↔∂°±←⌠ ↑≡←↔↑∂…↔∂°±← °± ←°∂≥ ≡♣…♥↔∂°± ±≈ •♠≥∂±÷ 
∂± ♦∂±≈ƒ …°±≈∂↔∂°±←⌠ ←♠←↓≡±←∂°± °≠ …°±←↔↑♠…↔∂°± …↔∂♥∂↔∂≡← ≈♠↑∂±÷ ⊂↔÷≡ √√ ←″°÷ ≥≡↑↔←⌠ ±≈ ←↓≡≡≈ ≥∂″∂↔ 

 
↑≡←↓≡…↔∂♥≡ ⇐°″″∂←←∂°±← ↔•↔ ⊂∨⊂ ↑≡→♠∂↑≡ ≥≥ …°±↔↑…↔°↑← ↔° ♠←≡ ♠≥↔↑∫≥°♦ ←♠≥≠♠↑ °↑ ⇐⇒⊆⇑∫↓↓↑°♥≡≈ 
≥↔≡↑±↔∂♥≡ ≈∂≡←≡≥ ≠♠≡≥ ∂± ≥≥ ≈∂≡←≡≥∫↓°♦≡↑≡≈ ≡→♠∂↓″≡±↔ ♠←≡≈ °±←∂↔≡ ≈♠↑∂±÷ …°±←↔↑♠…↔∂°±〉 

⊄•≡ …°±←↔↑♠…↔∂°± ♦°↑×≠°↑…≡ ♦°♠≥≈ ≡ ↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ ←″≥≥ ↓≡× °≠ °♠↔  ♦°↑×≡↑← ±≈ ♦°♠≥≈ 
↓↑∂″↑∂≥ƒ …°±←∂←↔ °≠ ♦°↑×≡↑← ≠↑°″ ♦∂↔•∂± ↔•≡ °← ⇒±÷≡≥≡← ±≈ ∠↑±÷≡ ⇐°♠±↔ƒ ≥°↑ ↓°°≥〉 ⊄•≡ ♦°↑×≡↑← 
♦°♠≥≈ …°″″♠↔≡ ↔° ↔•≡ ↔≡″↓°↑↑ƒ ≥ƒ≈°♦± ±≈ ♦°↑×≡↑ ↓↑×∂±÷ ↑≡ °± ∠…≡± ⇑°♠≥≡♥↑≈ ±≈ ♦°♠≥≈ ↔•≡± 
≡ ↔↑±←↓°↑↔≡≈ ↔° ↔•≡ ←∂↔≡ ♥∂ ♠←≡←〉 ↔≡↑∂≥← ±≈ ≡→♠∂↓″≡±↔ ♦°♠≥≈ ≡ ←•∂↓↓≡≈ ↔° ↔•≡ ←∂↔≡ ƒ ↑°≈⌠ ↑∂≥⌠ °↑ 
↑÷≡ °↑ ↔° ↔•≡ ↔≡″↓°↑↑ƒ ≥ƒ≈°♦± ↑≡ °± ∠…≡± ⇑°♠≥≡♥↑≈〉 ⊄•≡ ⇒÷≡±…ƒ ⊂↔≠≠← ♦∂≥≥ ↑≡…°″″≡±≈ ↔° ↔•≡∂↑ 
↑≡←↓≡…↔∂♥≡ ⇐°″″∂←←∂°±← ↔•↔ ⊂∨⊂ ♠←≡ ≥↔≡↑±↔∂♥≡∫≠♠≡≥ ♠←≡← ↔° ↔↑±←↓°↑↔ ♦°↑×≡↑← ↔° ±≈ ≠↑°″ ↔•≡ 
↔≡″↓°↑↑ƒ ≥ƒ≈°♦± ±≈ ♦°↑×≡↑ ↓↑×∂±÷ ↑≡〉 

⇒≥↔•°♠÷• ∂″↓≥≡″≡±  ƒ ↔•≡ 
⇒÷≡±…ƒ ⊂↔≠≠← ♦°♠≥≈ ↑≡≈♠…≡ ≡″∂←←∂°±← ≈♠↑∂±÷ ↔•≡ …°±←↔↑♠…↔∂°± ↓•←≡⌠ ↔•≡ ∂″↓…↔← °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ °± ∂↑ 
→♠≥∂↔ƒ ≈♠↑∂±÷ …°±←↔↑♠…↔∂°± ↑≡ ←↔∂≥≥ ≡♣↓≡…↔≡≈ ↔° ↑≡″∂± ←∂÷±∂≠∂…±↔〉 ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ∂″↓…↔← ♦°♠≥≈⌠ •°♦≡♥≡↑⌠ 
≡ ↔≡″↓°↑↑ƒ ±≈ ∂±↔≡↑″∂↔↔≡±↔ ±≈ …≡←≡ ↔ ↔•≡ ≡±≈ °≠ ↔•≡ …°±←↔↑♠…↔∂°± ↓•←≡〉 

∠↓≡↑↔∂°±≥ ≡″∂←←∂°± ←°♠↑…≡← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ∂±…≥♠≈≡ ″↑∂±≡ ♥≡←←≡≥←⌠ ♥↓°↑∂∞↔∂°± 
≡→♠∂↓″≡±↔⌠ ≠♠÷∂↔∂♥≡ ↓↑°…≡←← ≡″∂←←∂°±←⌠ °±∫↑°≈ ♥≡•∂…≥≡←⌠ ±≈ ≡″≡↑÷≡±…ƒ ÷≡±≡↑↔°↑ ±≈ ≠∂↑≡♦↔≡↑ ↓♠″↓←〉 

 ↔•↑≡←•°≥≈← ≠°↑ ±∂↔↑°÷≡± 
°♣∂≈≡← ∇∠♣⌠ ↑≡…↔∂♥≡ °↑÷±∂… …°″↓°♠±≈← ⊆∠⇐⌠ ↓↑↔∂…♠≥↔≡ ″↔↔≡↑ •♥∂±÷ ± ≡↑°≈ƒ±″∂… ≈∂″≡↔≡↑ °≠ 
 ″∂…↑°±← °↑ ≥≡←← ∉⌠ ±≈ ⊂∠♣〉 ⊄•≡↑≡≠°↑≡⌠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ≡ ←∂÷±∂≠∂…±↔ ≠°↑ °∞°±≡⌠ ∉ ⌠ ±≈ ⊂∠♣〉 
⊄•≡ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ±°↔ ≡ ←∂÷±∂≠∂…±↔ ≠°↑ …↑°± ″°±°♣∂≈≡〉 ⊂∨⊂ ↓↑°↓°←≡← ↔° ″∂±∂″∂∞≡ …↑∂↔≡↑∂ ↓°≥≥♠↔±↔ 
≡″∂←←∂°±← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ↔•↑°♠÷• ↔•≡ ≠°≥≥°♦∂±÷ …°±↔↑°≥ 
″≡←♠↑≡←∑ °♦≡←↔ ⇒…•∂≡♥≥≡ ∨″∂←←∂°± ⊆↔≡ñ⇑≡←↔ ⇒♥∂≥≥≡ ⇐°±↔↑°≥ ⊄≡…•±°≥°÷ƒ ♦°♠≥≈ ≡ ↓↓≥∂≡≈ ← 
±≡≡≈≡≈ ↔° ↔•≡ ←↔↔∂°±↑ƒ ←°♠↑…≡← ∇¬ ↔↑∂≥≡↑ ↔↑♠…×← ♦°♠≥≈ ≡ ∇¬ ≠♠≡≥≡≈ ±≈ ↔•≡∂↑ ≡±÷∂±≡← ♦°♠≥≈ ≡ 
↔♠↑±≡≈ °≠≠ ≈♠↑∂±÷ °±←∂↔≡ ≥°≈∂±÷ ∇¬ ←•∂↓← ♦°♠≥≈ ÷≡±≡↑↔≡ ↓°♦≡↑ ≠↑°″ …°″♠←↔∂°± °≠ °∂≥∫°≠≠ ∇¬ 
↑↔•≡↑ ↔•± ≠♠≡≥ °∂≥ ∂≠ ↔•≡ƒ ↑≡ ≡→♠∂↓↓≡≈ ↔° ≈° ←° ≠♠÷∂↔∂♥≡ ⊆∠⇐ ≡″∂←←∂°±← ≠↑°″ ♥↑∂°♠← ↓°∂±↔← ∂± ↔•≡ 
↔≡↑″∂±≥ ♦°♠≥≈ ≡ ″∂±∂″∂∞≡≈ ƒ ≈≡←∂÷± ≡≥≡″≡±↔← ±≈ ↔•↑°♠÷• ↔•≡ ∂″↓≥≡″≡±↔↔∂°± °≠  …°″↓↑≡•≡±←∂♥≡ 
≥≡× ≈≡↔≡…↔∂°± ±≈ ↑≡↓∂↑ ↓↑°÷↑″ ±≈ °↓≡↑↔∂°±≥ ↓≡↑←°±±≡≥ ♦°♠≥≈ ≡ ≡±…°♠↑÷≡≈ ↔° ↑∂≈≡←•↑≡ ±≈ ♠←≡ 
″←← ↔↑±←∂↔〉 

⊂∨⊂ ♦°♠≥≈ ≥←° ≡±←♠↑≡ ↔•↔ ≥≥ ≈∂≡←≡≥∫↓°♦≡↑≡≈⌠ ±°±∫↑°≈ ″°∂≥≡ ↔≡↑″∂±≥ ≡→♠∂↓″≡±↔ ♦°♠≥≈ ″≡≡↔ ↔•≡ 
≡″∂←←∂°± ∫⊆°≈ ⇔∂≡←≡≥ 
∨±÷∂±≡← ±≈ ∧♠≡≥ ±≈ ↑≡→♠∂↑≡ ←•∂↓← …≥≥∂±÷ ↔ ↔•≡ ↔≡↑″∂±≥ ↔•↔ ≈° ±°↔ ♠←≡ ∇¬ °∂≥∫°≠≠ ÷← ∂± ↔•≡ ″∂± 
≡±÷∂±≡← ≠°↑ ↓°♦≡↑ ≈♠↑∂±÷ ♠±≥°≈∂±÷ ↔° ♠←≡ ≠♠≡≥← ←♠…• ← ↔• ∫↔°∫≥∂→♠∂≈ ≈∂≡←≡≥⌠ 

 
↔↑≡↔″≡±↔ ↔≡…•±°≥°÷ƒ〉 ⇑≡…♠←≡ ↔•≡ ⊂⇐⇒∈⇔ ←∂÷±∂≠∂…±…≡ ↔•↑≡←•°≥≈← ♦°♠≥≈ ≡ ≡♣…≡≡≈≡≈ ≠°↑ ∇∠ ♣⌠ ⊆∠⇐⌠ 
∉⌠ ±≈ ⊂∠♣ ≡  
∂↑ →♠≥∂↔ƒ ♦°♠≥≈ ≡ …°±←∂≈≡↑≡≈ ←∂÷±∂≠∂…±↔〉 ¬∂♥≡± ↔•≡ ±↔♠↑≡ °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ °↓≡↑↔∂°±←⌠ ≡←↓≡…∂≥≥ƒ ♥≡←←≡≥ 
°↓≡↑↔∂°±←⌠ ↔•≡ ⇒÷≡±…ƒ ⊂↔≠≠← •♥≡ ≈≡↔≡↑″∂±≡≈ ↔•↔ ↔•≡↑≡ ↑≡ ±° ≈≈∂↔∂°±≥ ≠≡←∂≥≡ ″≡←♠↑≡← ↔•↔ ♦°♠≥≈ 
≠♠↑↔•≡↑ ↑≡≈♠…≡ ∂↑ ≡″∂←←∂°±←〉 

⊄•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ …°″↓≥ƒ ♦∂↔• ≥≥ ↓↓≥∂…≥≡ ↑≡÷♠≥↔∂°±← ∂± ↔•≡  ⇒∂↑ ∈♠≥∂↔ƒ 
±÷≡″≡±↔ ∉≥± ⇒∈∉〉 ⊄•≡ ⇒∈∉ ∂±…≥♠≈≡← …°±↔↑°≥ ″≡←♠↑≡← ↔•↔ ↑≡ ∂±↔≡±≈≡≈ ↔° ≡ ∂″↓≥≡″≡±↔≡≈ 
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 
 

ƒ ≠≡≈≡↑≥ ±≈ ←↔↔≡ ÷°♥≡↑±″≡±↔← ↔° ↑≡≈♠…≡ ≡″∂←←∂°±← ≠↑°″ ←•∂↓← ±≈ °±∫↑°≈ ↔↑♠…×← ∂± °↑≈≡↑ ↔° ↑∂±÷ ↔•≡ 
⊂°♠↔• ⇐°←↔ ⇒∂↑ ⇑←∂± ⊂⇐⇒⇑ ∂±↔° …°±≠°↑″∂↔ƒ ♦∂↔• ≠≡≈≡↑≥ ″∂≡±↔ ∂↑ →♠≥∂↔ƒ ←↔±≈↑≈←〉 

⊄•≡ ∧∨⊆⇐ ∂← ↑≡→♠∂↑≡≈ ↔° …°±≈♠…↔  …°±≠°↑″∂↔ƒ ±≥ƒ←∂← ≠°↑ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ↔° 
≈≡↔≡↑″∂±≡ ∂≠ ↔•≡ ≡″∂←←∂°±← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ …°±≠°↑″ ↔° ↔•≡ ⊂↔↔≡ √″↓≥≡″≡±↔↔∂°± ∉≥± 
⊂√∉ ±≈ ♦°♠≥≈ ±°↔ ↑≡≈♠…≡ ∂↑ →♠≥∂↔ƒ ∂± ↔•≡ ⊂⇐⇒⇑〉 ⊄•∂← ≈↑≠↔ ∨√⊂ñ∨√⊆ ∂±…≥♠≈≡←  ≈↑≠↔ …°±≠°↑″∂↔ƒ 
±≥ƒ←∂← •°♦≡♥≡↑⌠ ≈°…♠″≡±↔↔∂°± ←♠↓↓°↑↔∂±÷ …°±≠°↑″∂↔ƒ ♦∂↔• ↔•≡ ↓↓≥∂…≥≡ ⊂√∉ ±≈ ⇒∈∉ ∂± 
……°↑≈±…≡ ♦∂↔• ⊄∂↔≥≡  ⇐∧⊆ ∉↑↔ 〉 •← ±°↔ ≡≡± ≠∂≥≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ∧∨⊆⇐〉 ⊇±↔∂≥ ↔•∂← ∂±≠°↑″↔∂°± ∂← 
↓↑°♥∂≈≡≈ ƒ ⊂∨⊂⌠ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ∂← ≈≡≡″≡≈ ↔° ±°↔ …°±≠°↑″ ↔° ↔•≡ ↓↓≥∂…≥≡ ⊂√∉ 
±≈ ⇒∈∉〉 ⊄•≡ ∧∨⊆⇐ ←↔≠≠ ↑≡…°″″≡±≈← ↔•↔ ⊂∨⊂ …°″↓≥≡↔≡←  ≠♠≥≥ ∂↑ →♠≥∂↔ƒ ±≥ƒ←∂← ±≈ ∂≈≡±↔∂≠ƒ ±ƒ 
″∂↔∂÷↔∂°± ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← ±≡…≡←←↑ƒ ≠°↑  ≠∂±≈∂±÷ °≠ …°±≠°↑″∂↔ƒ ±≈ ≠∂≥≡ ↔•∂← ∂±≠°↑″↔∂°± ♦∂↔• ↔•≡ ∧∨⊆⇐ 
≡≠°↑≡ ↔•≡ ≡±≈ °≠ ↔•≡ ≈↑≠↔ ∨√⊂ñ∨√⊆ …°″″≡±↔ ↓≡↑∂°≈ ≠°↑ ↑≡♥∂≡♦ ±≈ ±≥ƒ←∂← ∂± ↔•≡ ≠∂±≥ ∨√⊂ñ∨√⊆〉  

√± ……°↑≈±…≡ ♦∂↔• ⊂⇐⇒∈⇔ ⊆♠≥≡ ⌠  ⋅≡≥↔• ⊆∂←× ⇒←←≡←←″≡±↔ °≠ ↔°♣∂… ∂↑ …°±↔″∂±±↔ 
≡″∂←←∂°±← °± •♠″±← ♦← …°±≈♠…↔≡≈ ≠°↑ ↔•≡ ♦↔≡↑ •≡↔≡↑← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ♥↓°↑∂∞↔∂°± ≡→♠∂↓″≡±↔⌠ ↔•≡ 
♠±≥°≈∂±÷ °≠ ↔•≡ ∇¬ ←•∂↓← ↔ ≡↑↔• ♥≡←←≡≥ …↔∂♥∂↔∂≡← ≈♠↑∂±÷ ↔•↔ ↓≡↑∂°≈ ↑≡ ↑≡≠≡↑↑≡≈ ↔° ← •°↔≡≥≥∂±÷⌠ 

 
°↔←⌠ ±≈ ∂≈≥∂±÷ ≡″∂←←∂°±← ≠↑°″ ↔•≡ ∇¬ ↔↑∂≥≡↑ ↔↑♠…×← ↔•↔ ♦°♠≥≈ ≥°≈ ↔ ↔•≡ ↔≡↑″∂±≥〉 ⇒≥↔•°♠÷• ↔•≡ 
↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ±°↔ ≡♣…≡≡≈ …±…≡↑ ↑∂←× ≥≡♥≡≥ ←∂÷±∂≠∂…±…≡ ↔•↑≡←•°≥≈← ≡←↔≥∂←•≡≈ ƒ ↔•≡ ⊂⇐⇒∈⇔ 
≠°↑ ↔°♣∂… ∂↑ ↓°≥≥♠↔±↔ •≡≥↔• ∂″↓…↔←⌠ ↔•≡ ⊂⇐⇒⇑ ±≈ ∉°↑↔ ↑≡← ∂± ↓↑↔∂…♠≥↑ ↑≡ ←←♠″≡≈⌠ °± ↔•≡ ←∂← °≠ 
↔•≡ ⊂  
↔°♣∂… ∂↑ ↓°≥≥♠↔±↔← ±≈ ←←°…∂↔≡≈ …±…≡↑ ↑∂←× ≥≡♥≡≥←〉 ⊄•≡↑≡≠°↑≡⌠ ↔°♣∂… ∂↑ ↓°≥≥♠↔±↔← ↑≡←♠≥↔∂±÷ ≠↑°″ ↔•≡ 
↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ≥∂×≡≥ƒ …°±↔↑∂♠↔≡ ↔° ± ≡♣∂←↔∂±÷ …♠″♠≥↔∂♥≡≥ƒ ←∂÷±∂≠∂…±↔ ∂↑ →♠≥∂↔ƒ ∂″↓…↔ ∂± ↔•≡ ⊂⇐⇒⇑〉 

∇°∂←≡ 
⊄•≡ ±°∂←≡ ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• …°±←↔↑♠…↔∂°± …↔∂♥∂↔∂≡← ♦°♠≥≈ ≡ ∂±↔≡↑″∂↔↔≡±↔ ≡…♠←≡ ≡→♠∂↓″≡±↔ ♦°♠≥≈ ≡ 

°↓≡↑↔≡≈ °± ± ←∫±≡≡≈≡≈ ←∂←〉 ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± …↔∂♥∂↔∂≡← ↔ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ±≈ ≥°±÷ ↔•≡ ↑°♠↔≡← °≠ ↔•≡ 
↓∂↓≡≥∂±≡← ±≈ ≡≥≡…↔↑∂… ≈∂←↔↑∂♠↔∂°± ≠…∂≥∂↔∂≡← ♦°♠≥≈ ÷≡±≡↑↔≡ ←•°↑↔∫↔≡↑″ ∂±…↑≡←≡← ∂± ←°♠±≈ ≥≡♥≡≥← ≈♠↑∂±÷ 
≈ƒ≥∂÷•↔ •°♠↑← ♦•≡± …°±←↔↑♠…↔∂°± …↔∂♥∂↔∂≡← ♦°♠≥≈ °……♠↑〉 ⊄•≡ ←↔↑°±÷≡←↔ ←°♠↑…≡ °≠ ←°♠±≈ ≈♠↑∂±÷ 
…°±←↔↑♠…↔∂°± ♦°♠≥≈ ≡ ±°∂←≡ ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ∂±←↔≥≥∂±÷ ≈≡≡↓∫≈↑∂♥≡± ↓∂≥≡ ≠°♠±≈↔∂°±← ≡±≡↔• ↔•≡ ∇¬ 
←↔°↑÷≡ ↔±×← ±≈ °↔•≡↑ •≡♥ƒ ≥°≈ ←↔↑♠…↔♠↑≡← ↔° ″≡≡↔ ↔•≡ ←↔↑∂±÷≡±↔ ←↔↔∂…∫←≡↔↔≥≡″≡±↔ …↑∂↔≡↑∂ ≠°↑ ↔•≡ ∇¬ 
←↔°↑÷≡ ↔±×← ±≈ °↔•≡↑ •≡♥ƒ ≥°≈ ←↔↑♠…↔♠↑≡← ↔ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥〉 ⇒≥↔•°♠÷• ↔•≡ ±°∂←≡ ≥≡♥≡≥← ↔ ↔•≡ 
↓↑°↓≡↑↔ƒ °♠±≈↑ƒ ≈♠↑∂±÷ ↔•∂← …↔∂♥∂↔ƒ ♦°♠≥≈ ≡ •∂÷•≡↑ ↔•± ≡♣∂←↔∂±÷ ±°∂←≡ ≥≡♥≡≥←⌠ ↔•≡ ∂″↓…↔← ♦°♠≥≈ ≡ 
←•°↑↔ ↔≡↑″ ±≈ ♦°♠≥≈ ≡ …°±↔∂±≡≈ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ∂±≈♠←↔↑∂≥ ↑≡ ∂″″≡≈∂↔≡≥ƒ ←♠↑↑°♠±≈∂±÷ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ 
←∂↔≡ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ∉∠⇑〉 

⊄•≡ ″∝°↑ ±°∂←≡∫↓↑°≈♠…∂±÷ ≡→♠∂↓″≡±↔ ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ♦°♠≥≈ ≡ ↔•≡ 
°∂≥∫°≠≠ ÷← …°″↓↑≡←←°↑←⌠ ↓↑∂″↑ƒ ±≈ ←≡…°±≈↑ƒ °°←↔≡↑ ↓♠″↓←⌠ ♦↔≡↑ ↓♠″↓← ±≈ •≡↔≡↑←⌠ ∂±←↔↑♠″≡±↔ ∂↑ 
…°″↓↑≡←←°↑←⌠ ±≈ ≠±← ≠°↑ ↔•≡ •≡↔≡↑←〉 ∇°∂←≡ …°±↔↑°≥ ″≡←♠↑≡← ∂±…≥♠≈≡≈ ∂± ↔•≡ ≈≡←∂÷± °≠ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ 
≠…∂≥∂↔∂≡← …°±←∂←↔ °≠ ♠∂≥≈∂±÷←⌠ ↑↑∂≡↑ ♦≥≥←⌠ ±≈ ↔±×← ↔° ↓↑°♥∂≈≡ ↔•≡ ↓↓↑°↓↑∂↔≡ ≥≡♥≡≥ °≠ ±°∂←≡ ←…↑≡≡±∂±÷〉 
⊄•≡ ↓↑≡≈∂…↔≡≈ °↓≡↑↔∂°±≥ ±°∂←≡ ≥≡♥≡≥ ∂← ≡≥°♦ ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ≥∂″∂↔ °≠  ≈≡…∂≡≥← °≠ ↔•≡ ⇒∫♦≡∂÷•↔≡≈ ←…≥≡ 
≈⇑⇒ ≈ƒ∫±∂÷•↔ ←°♠±≈ ≥≡♥≡≥ ≈± ↔ ↔•≡ ±≡↑≡←↔ ±°∂←≡∫←≡±←∂↔∂♥≡ ↑≡ ∇⊂⇒〉 ⊄•≡ ↓↑≡≈∂…↔≡≈ ↓↑°↓≡↑↔ƒ 
°♠±≈↑ƒ ±°∂←≡ ≥≡♥≡≥ ∂← ≡≥°♦ ↔•≡ ⇐∂↔ƒ °≠ °±÷ ⇑≡…• ±°∂←≡ ≥∂″∂↔ °≠  ≈⇑⇒〉 ⊄° ≡±←♠↑≡ ↔•↔ ↔•≡ …↔♠≥ 
±°∂←≡ ↑≡←♠≥↔∂±÷ ≠↑°″ ↔•≡ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ∂← ≡≥°♦ ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ≥∂″∂↔ °≠  ≈⇑⇒  ≈± ↔ ±ƒ 
±≡↑ƒ ∇⊂⇒← ±≈ ↔•≡ ⇐∂↔ƒ °≠ °±÷ ⇑≡…• ↓↑°↓≡↑↔ƒ °♠±≈↑ƒ ±°∂←≡ ≥∂″∂↔ °≠  ≈⇑⇒⌠ ↔•≡ ⇒÷≡±…ƒ ⊂↔≠≠← 
♦∂≥≥ ↑≡…°″″≡±≈ ↔° ↔•≡∂↑ ↑≡←↓≡…↔∂♥≡ ⇐°″″∂←←∂°±← ↔•↔ ⊂∨⊂ …°±≈♠…↔  ±°∂←≡ ←♠↑♥≡ƒ ↔° ♥≡↑∂≠ƒ ↔•↔ ↔•≡ ±°∂←≡ 
≠↑°″ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ♦•≡± °↓≡↑↔∂±÷ ↔ ≠♠≥≥ …↓…∂↔ƒ ≈°≡← ±°↔ ≡♣…≡≡≈ ↔•≡←≡ ≥∂″∂↔←〉 

⊆≡≥∂∂≥∂↔ƒ ±≈ ⊂≠≡↔ƒ 
⊄•≡ ←≠≡↔ƒ °≠ °↔• ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ∇¬ ∂″↓°↑↔ ↔≡↑″∂±≥ ≠…∂≥∂↔ƒ ±≈ ↔•≡ ↑≡≥↔≡≈ ∇¬ ♥≡←←≡≥ ↔↑±←∂↔ ♦← 

≡♥≥♠↔≡≈〉 ∪∂↔• ↑≡←↓≡…↔ ↔° ↔•≡ °±←•°↑≡ ≠…∂≥∂↔ƒ⌠ ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ←↔≠≠ …°″↓≥≡↔≡≈  …↑ƒ°÷≡±∂… ≈≡←∂÷± ±≈ ↔≡…•±∂…≥ 
↑≡♥∂≡♦ °≠ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↔≡↑″∂±≥ ≈≡←∂÷± ±≈ ←≠≡↔ƒ ←ƒ←↔≡″←〉 ⇒←  ↑≡←♠≥↔ °≠ ↔•≡ ↔≡…•±∂…≥ ↑≡♥∂≡♦ °≠ ↔•≡ 
∂±≠°↑″↔∂°± ↓↑°♥∂≈≡≈ ƒ ⊂∨⊂ ∂± ∂↔← ↓↓≥∂…↔∂°± ″↔≡↑∂≥←⌠  ±♠″≡↑ °≠ …°±…≡↑±← ♦≡↑≡ ∂≈≡±↔∂≠∂≡≈ ƒ ↔•≡ 
∧∨⊆⇐ ←↔≠≠ ↑≡≥↔∂±÷ ↔° ↔•≡  
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 
 

→♠≡←↔∂°±←⌠ ⊂∨⊂ ↓↑°♥∂≈≡≈ ♦↑∂↔↔≡± ±←♦≡↑← ↓↑∂°↑ ↔°  ←∂↔≡ ♥∂←∂↔ ±≈ …↑ƒ°÷≡±∂… ≈≡←∂÷± ±≈ ↔≡…•±∂…≥ ↑≡♥∂≡♦ 
…°±≠≡↑≡±…≡ ≠°↑ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ↔•↔ ♦← •≡≥≈ ∂± °±÷ ⇑≡…• ∂± ∏♠≥ƒ 〉 ⊂↓≡…∂≠∂… ↑≡…°″″≡±≈↔∂°±← 
•♥≡ ≡≡± ∂≈≡±↔∂≠∂≡≈ ≠°↑ °♠↔←↔±≈∂±÷ ∂←←♠≡← ↔•↔ ↑≡→♠∂↑≡ ↑≡←°≥♠↔∂°±〉 ∧°≥≥°♦ ♠↓ °± ↔•°←≡ ∂↔≡″← ↑≡→♠∂↑∂±÷ 
≈≈∂↔∂°±≥ …↔∂°± ♦°♠≥≈ ±≡≡≈ ↔° ≡ ≈°…♠″≡±↔≡≈ ∂± ↑≡↓°↑↔← ↔° ≡ ≠∂≥≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ∧∨⊆⇐〉 

⊄•≡ ∧∨⊆⇐ ←↔≠≠ …≥…♠≥↔≡≈ ↔•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ≈∂←↔±…≡← ≠°↑ ∂±…∂≈≡±↔ ≠≥♠♣ ≥≡♥≡≥← ↑±÷∂±÷ ≠↑°″ ⌠ ↔° 
⌠ ⇑↔♠ ↓≡↑ ←→♠↑≡ ≠°°↔ ↓≡↑ •°♠↑ ⇑↔♠ñ≠↔ ∫•↑ ≠°↑ ∇¬ ←↔°↑÷≡ ↔±× ±≈ ↔↑∂≥≡↑ ↔↑♠…× ≥°≈∂±÷ ∇¬ 
←↔°↑÷≡ ↔±× ≠∂↑≡←〉 ⇒± ∂±…∂≈≡±↔ ≠≥♠♣ ≥≡♥≡≥ °≠ ⌠ ⇑↔♠ñ≠↔ ∫•↑ ∂← …°±←∂≈≡↑≡≈ •∞↑≈°♠← ≠°↑ ↓≡↑←°±← ≥°…↔≡≈ 
°♠↔≈°°↑← ±≈ ♠±↓↑°↔≡…↔≡≈⌠  ≥≡♥≡≥ °≠ ⌠ ⇑↔♠ñ≠↔ ∫•↑ ∂← …°±←∂≈≡↑≡≈ ± ……≡↓↔≥≡ ≥≡♥≡≥ ≠°↑ ♦°°≈≡± 
←↔↑♠…↔♠↑≡←⌠ ±≈  ≥≡♥≡≥ °≠ ⌠ ⇑↔♠ñ≠↔ ∫•↑ ♦°♠≥≈ …♠←≡ …≥°↔•∂±÷ ±≈ ♦°°≈ ↔° ∂÷±∂↔≡ ±≈ ∂← …°±←∂≈≡↑≡≈ 
←♠≠≠∂…∂≡±↔ ↔° ≈″÷≡ ↓↑°…≡←← ≡→♠∂↓″≡±↔〉 √↔ ♦← ≈≡↔≡↑″∂±≡≈ ↔•↔ ↔•≡ ≡♣…≥♠←∂°± ∞°±≡ ≈∂←↔±…≡ ≠°↑ ↔•≡ ⌠ 
⇑↔♠ñ≠↔∫•↑ ∂±…∂≈≡±↔ ≠≥♠♣ ♦°♠≥≈ ±°↔ ≡♣↔≡±≈ ≡ƒ°±≈ ↔•≡ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ≥∂±≡〉 ⊄•≡ ∇¬ ←↔°↑÷≡ ↔±× ↔•≡↑″≥ 
↑≈∂↔∂°± ≡♣…≥♠←∂°± ∞°±≡ ≈∂←↔±…≡ ≠°↑ ↔•≡ ⌠ ±≈ ⌠ ⇑↔♠ñ≠↔ ∫•↑ ∂±…∂≈≡±↔ ≠≥♠♣ ♦°♠≥≈ ≡♣↔≡±≈ °♠↔←∂≈≡ ↔•≡ 
↔≡↑″∂±≥ ←∂↔≡ ↔° ↔•≡ ≡←↔ °±↔° ∉∂≡↑ ⊄ ↓↑°↓≡↑↔ƒ〉 ∧°↑ ↔•≡ ↔↑∂≥≡↑ ↔↑♠…× ≥°≈∂±÷ ←↔°↑÷≡ ↔±×⌠ ↔•≡ ↔•≡↑″≥ 
↑≈∂↔∂°± ≡♣…≥♠←∂°± ∞°±≡ ≈∂←↔±…≡ ≠°↑ ↔•≡ ⌠ ±≈ ⌠ ⇑↔♠ñ≠↔ ∫•↑ ∂±…∂≈≡±↔ ≠≥♠♣ ≥←° ♦°♠≥≈ ≡♣↔≡±≈ 
°♠↔←∂≈≡ ↔•≡ ↔≡↑″∂±≥ ←∂↔≡ ↔° ↔•≡ ≡←↔ °±↔° ∉∂≡↑ ⊄ ↓↑°↓≡↑↔ƒ〉 ⇒≥↔•°♠÷• ±° ↓↑°•∂∂↔≡≈ …↔∂♥∂↔∂≡← °↑ ♠∂≥≈∂±÷← 
…♠↑↑≡±↔≥ƒ ≡♣∂←↔ ♦∂↔•∂± ↔•≡←≡ ≡♣…≥♠←∂°± ∞°±≡←⌠ ……°↑≈∂±÷ ↔° ⊄∂↔≥≡  ⇐∧⊆ ∉↑↔ ⌠ ≡∂↔•≡↑  ÷°♥≡↑±″≡±↔ 
÷≡±…ƒ °↑ ⊂∨⊂ ″♠←↔ ≡ ≥≡ ↔° ≡♣≡↑…∂←≡ ≥≡÷≥ …°±↔↑°≥ °♥≡↑ …↔∂♥∂↔∂≡← ∂± ↔•≡←≡ ↑≡← ≠°↑ ← ≥°±÷ ← ↔•≡ 
≠…∂≥∂↔ƒ ∂← ∂± °↓≡↑↔∂°±〉 ⊄•≡ ∉∠⇑ °♦±← ↔•≡ ≥±≈ ←♠↑↑°♠±≈∂±÷ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ←∂↔≡ ♠↔ ≥≡←≡← ↓↑…≡≥← ↔° 
°↔•≡↑ ↔≡±±↔←〉 √± ∂↔← ↓↓≥∂…↔∂°±⌠ ⊂∨⊂ ←↔↔≡≈ ↔•↔ ∂↔ ∂← …♠↑↑≡±↔≥ƒ ±≡÷°↔∂↔∂±÷ ♦∂↔• ↔•≡ ∉∠⇑ ±≈ ≈∝…≡±↔ 
↔≡±±↔← ≠°↑ ↑≡←↔↑∂…↔∂♥≡ …°♥≡±±↔← ↔° ≥∂″∂↔ ↔•≡ ♠←≡ °≠ ↔•≡ ↑≡← ∂″↓…↔≡≈〉 ⊄•≡ ∧∨⊆⇐ ←↔≠≠ ↑≡…°″″≡±≈← ↔•↔ 
⊂∨⊂ ↓↑°♥∂≈≡ ∂± ∂↔← …°″″≡±↔← °± ↔•≡ ≈↑≠↔ ∨√⊂ñ∨√⊆⌠ °↑ ∂±  ←≡↓↑↔≡ ≈°…♠″≡±↔ ←♠″∂↔↔≡≈ ↔ ↔•≡ ←″≡ ↔∂″≡⌠ 
≡♥∂≈≡±…≡ °≠ ∂↔← ∂≥∂↔ƒ ↔° ≡♣≡↑…∂←≡ ≥≡÷≥ …°±↔↑°≥ °♥≡↑ ↔•≡ …↔∂♥∂↔∂≡← ↔•↔ °……♠↑ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ↓°↑↔∂°±← °≠ ↔•≡ 
↔•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ≡♣…≥♠←∂°± ∞°±≡← ↔•↔ ≠≥≥ °♠↔←∂≈≡ ↔•≡ ↔≡↑″∂±≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ≥∂±≡ ↔•↔ …± ≡ ♠∂≥↔ ♠↓°±〉 

⊄•≡ ∧∨⊆⇐ ←↔≠≠ ≥←° …°±≈♠…↔≡≈ ≠≥″″≥≡ ♥↓°↑ ≈∂←↓≡↑←∂°± ±≥ƒ←≡← ±≈ ≈≡↔≡↑″∂±≡≈ ↔•↔ ≈≡←∂÷± 
←↓∂≥≥← ≠°↑ ↔•≡ ←↔°↑÷≡ ↔±×←⌠ ↓↑°…≡←← ↑≡⌠ ±≈ ↔↑∂≥≡↑ ↔↑♠…× ≥°≈∂±÷ ↑≡ ♦°♠≥≈ ±°↔ ≡♣↔≡±≈ ≡ƒ°±≈ ↔•≡ 
↔≡↑″∂±≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ≥∂±≡〉  

⊄•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ±≈ ≠≥″″≥≡ ♥↓°↑ •∞↑≈ ≈∂←↔±…≡← ♦≡↑≡ ≥←° …≥…♠≥↔≡≈ ≠°↑ ± ……∂≈≡±↔ °↑ ± 
↔↔…× °± ± ∇¬ ♥≡←←≡≥〉 ∧°↑ 〉∫″≡↔≡↑ ±≈ ∫″≡↔≡↑ ≈∂″≡↔≡↑ •°≥≡← ∂± ± ∇¬ …↑÷° ↔±×⌠ ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ←↔≠≠ 
≡←↔∂″↔≡≈ ≈∂←↔±…≡← ↔° ↑±÷≡ ≠↑°″ ⌠ ↔° ⌠ ≠≡≡↔ ≠°↑  ↔•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ≥≡♥≡≥ °≠ ⌠ ⇑↔♠ñ≠↔ ∫•↑〉  

√± ≈≈∂↔∂°± ↔° ↔•≡ ±≥ƒ←∂← …°±≈♠…↔≡≈ ƒ ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ←↔≠≠⌠ ↔•≡ ∉∠⇑ …°″″∂←←∂°±≡≈  ←↔♠≈ƒ ƒ ∈♠≡←↔ 
⇐°±←♠≥↔±↔←⌠ √±…〉 ∈♠≡←↔ ↔° ∂≈≡±↔∂≠ƒ ↔•≡ ♦°↑←↔∫…←≡ •∞↑≈← ↔•↔ ♦°♠≥≈ ↑≡←♠≥↔ ≠↑°″  ↑≡≥≡←≡ °≠ ∇¬ °↑ 

 ∈♠≡←↔ 
∂≈≡±↔∂≠∂≡≈ ↓°↔≡±↔∂≥ ……∂≈≡±↔≥ ±≈ ∂±↔≡±↔∂°±≥ ↑≡≥≡←≡ ≡♥≡±↔← ∂±♥°≥♥∂±÷ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ±≈ ∇¬ ←•∂↓←〉 

⋅∞↑≈← ⇒±≥ƒ←∂← °≠  ∉↑°↓°←≡≈ ∇¬ √″↓°↑↔ ⊄≡↑″∂±≥ ∂± ↔•≡ ∉°↑↔ °≠ °±÷ 
⇑≡…•⌠ ⇐≥∂≠°↑±∂ ∉∠⇑ ∈♠≡←↔ ⊂↔♠≈ƒ ±≈ ∂← ∂±…≥♠≈≡≈ ∂± ∂↔← ≡±↔∂↑≡↔ƒ ∂± ↓↓≡±≈∂♣ ∧〉  

⊄•≡ ∉∠⇑ ←↔≠≠ ↑≡♥∂≡♦≡≈ ≡…• °≠ ↔•≡ ↑≡≥≡←≡ ≡♥≡±↔← ∂≈≡±↔∂≠∂≡≈ ƒ ∈♠≡←↔ ♠←∂±÷ ↓↑°∂≥∂↔ƒ ≈≡≠∂±∂↔∂°±← 
≈≡♥≡≥°↓≡≈ ƒ ↔•≡ °← ⇒±÷≡≥≡← ⇐°♠±↔ƒ ∧∂↑≡ ⇔≡↓↑↔″≡±↔ ⇒⇐∧⇔〉 ⊇←∂±÷ ↔•≡ ⇒⇐∧⇔ …↑∂↔≡↑∂⌠ ± ≡♥≡±↔ ∂← 
…°±←∂≈≡↑≡≈ ↓°←←∂≥≡ ∂≠ ∂↔ …°♠≥≈ °……♠↑ °±…≡ ≡♥≡↑ƒ  ↔° ⌠ ƒ≡↑←〉 ⇑←≡≈ °± ↔•≡ …•±…≡← °≠ ↔•≡∂↑ 
°……♠↑↑≡±…≡⌠ ↔•≡ ↑≡≥≡←≡ ≡♥≡±↔← ↔•↔ ↑≡ …°±←∂≈≡↑≡≈ ↓°←←∂≥≡ ↓≡↑ ↔•≡ ⇒⇐∧⇔ …↑∂↔≡↑∂ ↑≡  ↑≡≥≡←≡ ≠↑°″ 
↓↑°…≡←← ≡→♠∂↓″≡±↔ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ±≈  ↑≡≥≡←≡ ≠↑°″ ± ∇¬ ←•∂↓ ≠°≥≥°♦∂±÷  …°≥≥∂←∂°± ♦∂↔• 
↔•≡ ↑≡×♦↔≡↑ °↑ ♦∂↔• ±°↔•≡↑ ←•∂↓ °♠↔←∂≈≡ ↔•≡ ↑≡×♦↔≡↑〉 

⊄•≡↑≡ ↑≡ ±° ↑≡←∂≈≡±↔∂≥⌠ ♥∂←∂↔°↑∫←≡↑♥∂±÷⌠ °↑ ↑≡…↑≡↔∂°± ↓°↓♠≥↔∂°±← ±≈ ≡←←≡±↔∂≥≥ƒ ±° ≡♣↓°←≡≈ ∉°↑↔ 
♦°↑×≡↑← ♦∂↔•∂± ↔•≡ ↔•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ≡♣…≥♠←∂°± ∞°±≡ ≠°↑ ↔•≡ ⌠ ⇑↔♠ñ≠↔ ∫•↑ ∂±…∂≈≡±↔ ≠≥♠♣ ≠°↑  ↑≡≥≡←≡ 
≠↑°″  ↑♠↓↔♠↑≡ °≠ ↓↑°…≡←← ≡→♠∂↓″≡±↔ ↔ ±ƒ ≥°…↔∂°±〉 ∧♠↑↔•≡↑″°↑≡⌠ ↔•≡ ↔•≡↑″≥ ↑≈∂↔∂°± ≡♣…≥♠←∂°± ∞°±≡ 
≠°↑ ↔•≡ ⌠ ⇑↔♠ñ≠↔∫•↑ ∂±…∂≈≡±↔ ≠≥♠♣ ≠°↑  ↑≡≥≡←≡ ≠↑°″  ↓↑°…≡←← ≡→♠∂↓″≡±↔ ↑♠↓↔♠↑≡ ♦°♠≥≈ ±°↔ ∂″↓…↔ 
↔•≡ ≈∝…≡±↔ ∂±≈♠←↔↑∂≥ ≠…∂≥∂↔∂≡←〉 

⊄•≡ ±≥ƒ←≡← ∂± ↔•≡ ≈↑≠↔ ∨√⊂ñ∨√⊆ ±≈ ↔•≡ ∉∠⇑ ∈♠≡←↔ ⊂↔♠≈ƒ •♥≡ ←•°♦± ↔•↔ ←≡≈ °± ↔•≡ ≡♣↔≡±←∂♥≡ 
°↓≡↑↔∂°±≥ ≡♣↓≡↑∂≡±…≡ °≠ ∇¬ ←•∂↓↓∂±÷⌠ ↔•≡ ←↔↑♠…↔♠↑≥ ≈≡←∂÷± °≠ ± ∇¬ ♥≡←←≡≥⌠ ±≈ ↔•≡ °↓≡↑↔∂°±≥ 
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 
 

 …↑÷° 
…°±↔∂±″≡±↔ ≠∂≥♠↑≡ ±≈ ←♠←≡→♠≡±↔ ∇¬ ←↓∂≥≥ ≠↑°″  ♥≡←←≡≥ …←♠≥↔ƒ  …°≥≥∂←∂°±⌠ ÷↑°♠±≈∂±÷⌠ °↑ ≥≥∂←∂°±  
∂← ♥≡↑ƒ ←″≥≥〉 

⊇±≥∂×≡ ……∂≈≡±↔≥ …♠←≡←⌠ •∂←↔°↑∂…≥ ≡♣↓≡↑∂≡±…≡ ↓↑°♥∂≈≡← ≥∂↔↔≥≡ ÷♠∂≈±…≡ ∂± ≡←↔∂″↔∂±÷ ↔•≡ ↓↑°∂≥∂↔ƒ °≠ 
 ↔≡↑↑°↑∂←↔ ↔↔…× °± ± ∇¬ ♥≡←←≡≥ °↑ °±←•°↑≡ ←↔°↑÷≡ ≠…∂≥∂↔ƒ〉 ∧°↑  ±≡♦ ∇¬ ∂″↓°↑↔ ↔≡↑″∂±≥ ↓↑°↓°←≥ 
↔•↔ ♦°♠≥≈ ←↔°↑≡  ≥↑÷≡ ♥°≥♠″≡ °≠ ≠≥″″≥≡ ≠≥♠∂≈ ±≡↑ ↓°↓♠≥↔≡≈ ↑≡←⌠ ↔•≡ ↓≡↑…≡∂♥≡≈ ↔•↑≡↔ °≠  ↔≡↑↑°↑∂←↔ 
↔↔…× ∂←  ↓↑∂″↑ƒ …°±…≡↑± °≠ ↔•≡ ≥°…≥ ↓°↓♠≥↔∂°±〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ ↔•≡ ∉∠⇑ ∈♠≡←↔ ⊂↔♠≈ƒ ↑≡↓°↑↔≡≈ ↔•↔ ↔•≡ 
•∂←↔°↑∂…≥ ↓↑°∂≥∂↔ƒ °≠  ←♠……≡←←≠♠≥ ↔≡↑↑°↑∂←↔ ≡♥≡±↔ ♦°♠≥≈ ≡ ≥≡←← ↔•± ←≡♥≡± …•±…≡← ∂±  ″∂≥≥∂°± ↓≡↑ ƒ≡↑〉 
√± ≈≈∂↔∂°±⌠ ↔•≡ ″♠≥↔∂∫↔∂≡↑≡≈ ←≡…♠↑∂↔ƒ ←ƒ←↔≡″ ↔•↔ ♦°♠≥≈ ≡ ∂± ↓≥…≡ ≠°↑ ± ∇¬ ∂″↓°↑↔ ≠…∂≥∂↔ƒ ∂± ↔•≡ 
∉∠⇑ ♦°♠≥≈ ↑≡≈♠…≡ ↔•≡ ↓↑°∂≥∂↔ƒ °≠  ←♠……≡←←≠♠≥ ↔≡↑↑°↑∂←↔ ≡♥≡±↔〉 

⊂°″≡ …°″″≡±↔≡↑← •♥≡ ≡♣↓↑≡←←≡≈ …°±…≡↑± ↔•↔ ↔•≡ ≥°…≥ …°″″♠±∂↔ƒ ♦°♠≥≈ •♥≡ ↔° ≡↑ ←°″≡ °≠ ↔•≡ 
…°←↔ °≠ ≡±←♠↑∂±÷ ↔•≡ ←≡…♠↑∂↔ƒ °≠ ↔•≡ ∇¬ ≠…∂≥∂↔ƒ ±≈ ↔•≡ ∇¬ ♥≡←←≡≥← ♦•∂≥≡ ∂± ↔↑±←∂↔ ±≈ ♠±≥°≈∂±÷ ↔ ↔•≡ 
≈°…×〉 ⊄•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ …°←↔← ♦∂≥≥ ±°↔ ≡ ×±°♦± ♠±↔∂≥ ↔•≡ ←↓≡…∂≠∂… ←≡…♠↑∂↔ƒ ±≡≡≈← •♥≡ ≡≡± ∂≈≡±↔∂≠∂≡≈⌠ ±≈ ↔•≡ 

 ∪↔≡↑♦ƒ 
⊂♠∂↔∂≥∂↔ƒ ⇒←←≡←←″≡±↔ ∪⊂⇒〉 ⊂∨⊂ •← …°″″∂↔↔≡≈ ↔° ≠♠±≈∂±÷ ≥≥ ±≡…≡←←↑ƒ ←≡…♠↑∂↔ƒñ ≡″≡↑÷≡±…ƒ 
″±÷≡″≡±↔ ≡→♠∂↓″≡±↔ ±≈ ↓≡↑←°±±≡≥ …°←↔← ↔•↔ ♦°♠≥≈ ≡ ∂″↓°←≡≈ °± ←↔↔≡ ±≈ ≥°…≥ ÷≡±…∂≡← ←  ↑≡←♠≥↔ 
°≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ ±≈ ♦°♠≥≈ ↓↑≡↓↑≡  …°″↓↑≡•≡±←∂♥≡ ↓≥± ↔•↔ ∂≈≡±↔∂≠∂≡← ↔•≡ ″≡…•±∂←″← ≠°↑ ≠♠±≈∂±÷ ↔•≡←≡ 
…°←↔←〉 √± ≈≈∂↔∂°±⌠ ←≡…↔∂°±  °≠ ↔•≡ ∨±≡↑÷ƒ ∉°≥∂…ƒ ⇒…↔ °≠  ←↔∂↓♠≥↔≡← ↔•↔ ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ″♠←↔ ↑≡→♠∂↑≡ ↔•≡ 
∇¬ °↓≡↑↔°↑ ↔° ≈≡♥≡≥°↓ ± ∨″≡↑÷≡±…ƒ ⊆≡←↓°±←≡ ∉≥± ↔•↔ ∂±…≥♠≈≡←  ⇐°←↔∫⊂•↑∂±÷ ∉≥± ≡≠°↑≡ ±ƒ ≠∂±≥ 
↓↓↑°♥≥ ↔° ≡÷∂± …°±←↔↑♠…↔∂°±〉 ⊄•≡ ⇐°←↔∫⊂•↑∂±÷ ∉≥± ←•≥≥ ∂±…≥♠≈≡  ≈≡←…↑∂↓↔∂°± °≠ ±ƒ ≈∂↑≡…↔ …°←↔ 
↑≡∂″♠↑←≡″≡±↔← ↔° ±ƒ ←↔↔≡ ±≈ ≥°…≥ ÷≡±…∂≡← ♦∂↔• ↑≡←↓°±←∂∂≥∂↔ƒ ≠°↑ ←≡…♠↑∂↔ƒ ±≈ ←≠≡↔ƒ ↔ ↔•≡ ∇¬ 
↔≡↑″∂±≥ ±≈ ±≡↑ ♥≡←←≡≥← ↔•↔ ←≡↑♥≡ ↔•≡ ≠…∂≥∂↔ƒ〉 ⊄° ≥≥°♦ ↔•≡ ∧∨⊆⇐ ±≈ ↔•≡ ∉∠⇑ ↔•≡ °↓↓°↑↔♠±∂↔ƒ ↔° 
↑≡♥∂≡♦ ↔•≡ ↓≥±⌠ ↔•≡ ⇒÷≡±…ƒ ⊂↔≠≠← ♦∂≥≥ ↑≡…°″″≡±≈ ↔° ↔•≡∂↑ ↑≡←↓≡…↔∂♥≡ ⇐°″″∂←←∂°±← ↔•↔ ⊂∨⊂ ←♠″∂↔ ↔•≡ 
↓≥± …°±…♠↑↑≡±↔ ♦∂↔• ↔•≡ ←♠″∂←←∂°± °≠ ↔•≡ ∧°≥≥°♦∫°± ∪⊂⇒〉 

⇐♠″♠≥↔∂♥≡ √″↓…↔← 
∪•≡± ↔•≡ ∂″↓…↔← °≠ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ↑≡ …°±←∂≈≡↑≡≈ ≈≈∂↔∂♥≡≥ƒ ♦∂↔• ↔•≡ ∂″↓…↔← 

°≠ °↔•≡↑ ↓←↔⌠ ↓↑≡←≡±↔⌠ °↑ ↑≡←°±≥ƒ ≠°↑≡←≡≡≥≡ ≠♠↔♠↑≡ …↔∂°±←⌠ ↔•≡↑≡ ∂← ←°″≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ …♠″♠≥↔∂♥≡ 
≡≠≠≡…↔ °± ♦↔≡↑ ↑≡←°♠↑…≡←⌠ ←°…∂°≡…°±°″∂…←⌠ ≥±≈ ↔↑±←↓°↑↔↔∂°±⌠ ∂↑ →♠≥∂↔ƒ⌠ ±≈ ±°∂←≡〉 ∧°↑ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• 
∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔⌠ …°±↔↑°≥ ″≡←♠↑≡← •♥≡ ≡≡± ≈≡♥≡≥°↓≡≈ ±≈ ≈≈∂↔∂°±≥ ″∂↔∂÷↔∂°± ″≡←♠↑≡← •♥≡ ≡≡± 
↑≡…°″″≡±≈≡≈ ƒ ↔•≡ ⇒÷≡±…ƒ ⊂↔≠≠← ↔° ″∂±∂″∂∞≡ °↑ ♥°∂≈ ≈♥≡↑←≡ ∂″↓…↔← °± ↔•≡←≡ ↑≡←°♠↑…≡←〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ 
↔•≡ …♠″♠≥↔∂♥≡ ↓↑°∝≡…↔← ↑≡↓↑≡←≡±↔ ≈≈∂↔∂°±← °≠ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ←∂÷±∂≠∂…±↔ ±≈ ♠±♥°∂≈≥≡ ≡″∂←←∂°±← ↔° ↔•≡ 
⊂⇐⇒⇑〉 √± ≈≈∂↔∂°±⌠ ≡♥≡± ↔•°♠÷• ↓↑°∝≡…↔∫←↓≡…∂≠∂… ↔°♣∂… ∂↑ ↓°≥≥♠↔±↔ •≡≥↔• ∂″↓…↔← ♦°♠≥≈ ±°↔ ≡ 
←∂÷±∂≠∂…±↔⌠ ∂↔ ∂← ≥∂×≡≥ƒ ↔•↔ ↔•≡ ∂±…↑≡″≡±↔≥ ∂±…↑≡←≡ ∂± ↔•≡ …±…≡↑ ↑∂←× ≥≡♥≡≥ ≠°↑ ↔°♣∂… ∂↑ ↓°≥≥♠↔±↔← ←  
↑≡←♠≥↔ °≠ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ …°±↔↑∂♠↔≡ ↔° ± ≡♣∂←↔∂±÷ …♠″♠≥↔∂♥≡≥ƒ ←∂÷±∂≠∂…±↔ •≡≥↔• ∂″↓…↔ ∂± ↔•≡ 
⊂⇐⇒⇑〉 

¬↑°♦↔•∫∂±≈♠…∂±÷ √″↓…↔← 
⊄•≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ÷↑°♦↔•∫∂±≈♠…∂±÷ ∂″↓…↔← °≠ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ≡ ± ∂±…↑≡←≡ 

∂± ≈≡♥≡≥°↓″≡±↔ ±≈ ↓°↓♠≥↔∂°± ∂± ↔•≡ ↑≡ ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔•  ±≡♦ ←°♠↑…≡ °≠ ±↔♠↑≥ ÷←〉 °←↔ °≠ ↔•≡ ±↔♠↑≥ 
÷← ↔•↔ ♦°♠≥≈ ≡ ←♠↓↓≥∂≡≈ ƒ ↔•≡ ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ ♦°♠≥≈ ≡ ↔↑±←↓°↑↔≡≈ ∂±↔° ↔•≡ ⊂°⇐≥ ¬← ←ƒ←↔≡″ ±≈ 
♦°♠≥≈ ≡ ♠←≡≈ ↔° ″≡≡↔ ≡♣∂←↔∂±÷ ±≈ ≠♠↔♠↑≡ ±↔♠↑≥ ÷← ≈≡″±≈ ∂± ↔•≡ ⇒ ⇑←∂±〉 ⊄•≡ ≈≡″±≈ ≠°↑ ≡±≡↑÷ƒ ∂← 
 ↑≡←♠≥↔ °≠⌠ ↑↔•≡↑ ↔•±  ↓↑≡…♠↑←°↑ ↔°⌠ ≈≡♥≡≥°↓″≡±↔ ∂± ↔•≡ ↑≡÷∂°±〉 ⇐♠↑↑≡±↔≥ƒ⌠ ∂″↓°↑↔← ≠↑°″ °♠↔ °≠ ←↔↔≡ 
↑≡↓↑≡←≡±↔ ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ  ↓≡↑…≡±↔ °≠ ←♠↓↓≥ƒ ±≈ ↑≡ ±↔∂…∂↓↔≡≈ ↔° ↑∂←≡ ↔°  ↓≡↑…≡±↔ ƒ ⌠ ″≡±∂±÷ 
↔•↔ ≈≈∂↔∂°±≥ ≡♣↔≡↑±≥ ←♠↓↓≥∂≡← ♦∂≥≥ ≡ ±≡≡≈≡≈ ↔° ×≡≡↓ ♠↓ ♦∂↔• ≈≡″±≈〉 ¬∂♥≡± ↔•≡ ←•°↑↔±≈ ″∂≈∫↔≡↑″ 
≈≡″±≈ ≠°↑ ±↔♠↑≥ ÷← ±≈ ↔•≡ ±≡≡≈ ↔° ↑≡≈♠…≡ ↓°↔≡±↔∂≥ ←♠↓↓≥ƒ ∂±↔≡↑↑♠↓↔∂°±←⌠ ↔•≡ ⇐≥∂≠°↑±∂ ∨±≡↑÷ƒ 
⇐°″″∂←←∂°± •← ∂≈≡±↔∂≠∂≡≈ ↔•≡ ±≡≡≈ ≠°↑ ⇐≥∂≠°↑±∂ ↔° ≈≡♥≡≥°↓ ±≡♦ ±↔♠↑≥ ÷← ∂±≠↑←↔↑♠…↔♠↑≡ ↔° ……≡←←  
≈∂♥≡↑←∂↔ƒ °≠ ≠♠≡≥ ←♠↓↓≥ƒ ←°♠↑…≡← ±≈ ↔° ↑≡″°♥≡ …°±←↔↑∂±↔← °± ↔•≡ ≈≡≥∂♥≡↑ƒ °≠ ±↔♠↑≥ ÷←〉 ⊄•≡ ∇¬ ↔•↔ 
♦°♠≥≈ ≡ ″≈≡ ♥∂≥≥≡ ≠°↑ ♥≡•∂…≥≡ ≠♠≡≥ ♦°♠≥≈ ≡ ♠←≡≈ ↔° ″≡≡↔ ≡♣∂←↔∂±÷ ±≈ ↓↑°∝≡…↔≡≈ ≠♠↔♠↑≡ ≈≡″±≈ ±≈ 
↓↑°♥∂≈≡  ±≡♦ ←°♠↑…≡ °≠ ≠♠≡≥ ↔° ≠…∂≥∂↔↔≡ …°±♥≡↑←∂°± °≠ ≈∂≡←≡≥ °↑ ÷←°≥∂±≡∫≠♠≡≥≡≈ ♥≡•∂…≥≡← ↔° ∇¬⌠ ♦•∂…• 
…°♠≥≈ ↑≡≈♠…≡ ∂↑ ≡″∂←←∂°±← ∂± ↔•≡ ↑≡〉 ¬∂♥≡± ↔•≡ ≥↑÷≡ ≥°…≥ ≥°↑ ↓°°≥ ∂± °← ⇒±÷≡≥≡← ±≈ ∠↑±÷≡ 
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 
 

⇐°♠±↔∂≡←⌠ ±° ←♠←↔±↔∂♥≡ ∂±≠≥♠♣ °≠ ♦°↑×≡↑← ♦°♠≥≈ °……♠↑ ≈♠↑∂±÷ …°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ °±÷ 
⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔〉 

⇒⊄∨⊆∇⇒⊄√⊃∨⊂ ⇐∠∇⊂√⇔∨⊆∨⇔ 
⊄•≡ ∇° ⇒…↔∂°± °↑ ∇° ∉↑°∝≡…↔ ⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡ ♦← …°±←∂≈≡↑≡≈〉 ∪•∂≥≡ ↔•≡ ∇° ⇒…↔∂°± °↑ ∇° ∉↑°∝≡…↔ 

⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡ ♦°♠≥≈ ≡≥∂″∂±↔≡ ↔•≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∂″↓…↔← ∂≈≡±↔∂≠∂≡≈ ∂± ↔•∂← ∨√⊂ñ∨√⊆⌠ ±°±≡ °≠ ↔•≡ °∝≡…↔∂♥≡← 
°≠ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ♦°♠≥≈ ≡ ″≡↔〉 ⊂↓≡…∂≠∂…≥≥ƒ⌠ ⊂∨⊂ ♦°♠≥≈ ±°↔ ≡ ≥≡ ↔° ↓↑°♥∂≈≡  ±≡♦ ±≈ ←↔≥≡ 
←♠↓↓≥ƒ °≠ ±↔♠↑≥ ÷← ±≈ ∇¬ ♥≡•∂…≥≡ ≠♠≡≥ ↔° ←°♠↔•≡↑± ⇐≥∂≠°↑±∂〉 √↔ ∂← ↓♠↑≡≥ƒ ←↓≡…♠≥↔∂♥≡ ↔° ↓↑≡≈∂…↔ ↔•≡ 
…↔∂°±← ↔•↔ …°♠≥≈ ≡ ↔×≡± ƒ °↔•≡↑ ←♠↓↓≥∂≡↑← °↑ ♠←≡↑← °≠ ±↔♠↑≥ ÷← ±≈ ∇¬ ∂± ↔•≡ ↑≡÷∂°± ← ♦≡≥≥ ← ↔•≡ 
↑≡←♠≥↔∂±÷ ≡≠≠≡…↔← °≠ ↔•°←≡ …↔∂°±←〉 ⇑≡…♠←≡ ↔•≡ ≈≡″±≈ ≠°↑ ≡±≡↑÷ƒ ∂± ←°♠↔•≡↑± ⇐≥∂≠°↑±∂ ∂← ↓↑≡≈∂…↔≡≈ ↔° 
∂±…↑≡←≡⌠ …♠←↔°″≡↑← ♦°♠≥≈ ≥∂×≡≥ƒ •♥≡ ≠≡♦≡↑ ±≈ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ″°↑≡ ≡♣↓≡±←∂♥≡ °↓↔∂°±← ≠°↑ °↔∂±∂±÷ ±↔♠↑≥ 
÷← ±≈ ∇¬ ←♠↓↓≥∂≡← ∂± ↔•≡ ±≡↑ ≠♠↔♠↑≡〉 ⊄•∂← ″∂÷•↔ ≥≡≈ ↔° ≥↔≡↑±↔∂♥≡ ↓↑°↓°←≥← ↔° ≈≡♥≡≥°↓ ±↔♠↑≥ ÷← 
≈≡≥∂♥≡↑ƒ °↑ ←↔°↑÷≡ ∂±≠↑←↔↑♠…↔♠↑≡⌠ ∂±…↑≡←≡≈ …°±←≡↑♥↔∂°± °↑ ↑≡≈♠…≡≈ ♠←≡ °≠ ±↔♠↑≥ ÷←⌠ ±≈ñ°↑ ↔•≡ ♠←≡ °≠ 
°↔•≡↑ ←°♠↑…≡← °≠ ≡±≡↑÷ƒ〉 

√↔ ∂← ↓°←←∂≥≡ ↔•↔ ↔•≡ ∂±≠↑←↔↑♠…↔♠↑≡ …♠↑↑≡±↔≥ƒ ←♠↓↓≥ƒ∂±÷ ±↔♠↑≥ ÷← ±≈ ∇¬ ↔° ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ″↑×≡↔ 
↑≡ …°♠≥≈ ≡ ≈≡♥≡≥°↓≡≈ ∂± °↔•≡↑ ♦ƒ← ♠±≠°↑≡←≡≡± ↔ ↔•∂← ↓°∂±↔〉 ⊄•∂← ″∂÷•↔ ∂±…≥♠≈≡ …°±←↔↑♠…↔∂±÷ °↑ 
≡♣↓±≈∂±÷ ↑≡÷∂°±≥ ↓∂↓≡≥∂±≡← ← ♦≡≥≥ ← ∇¬ ∂″↓°↑↔ ±≈ ←↔°↑÷≡ ←ƒ←↔≡″←〉 ⇒±ƒ …°±←↔↑♠…↔∂°± °↑ ≡♣↓±←∂°± 
♦°↑× ♦°♠≥≈ ↑≡←♠≥↔ ∂± ←↓≡…∂≠∂… ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∂″↓…↔← ↔•↔ …°♠≥≈ ≡ ≥≡←← ↔•±⌠ ←∂″∂≥↑ ↔°⌠ °↑ ÷↑≡↔≡↑ ↔•± 
↔•°←≡ ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔〉 √±…↑≡←≡≈ …°←↔← …°♠≥≈ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ↑≡←♠≥↔ ∂± 
…♠←↔°″≡↑← …°±←≡↑♥∂±÷ °↑ ↑≡≈♠…∂±÷ ♠←≡ °≠ ±↔♠↑≥ ÷←〉 ⇒≥↔•°♠÷• ∂↔ ∂← ↓°←←∂≥≡ ↔•↔ ≈≈∂↔∂°±≥ …°±←≡↑♥↔∂°± 
″ƒ •♥≡ ←°″≡ ≡≠≠≡…↔ °± ↔•≡ ≈≡″±≈ ≠°↑ ±↔♠↑≥ ÷←⌠ …°±←≡↑♥↔∂°± ≡≠≠°↑↔← ↑≡ ±°↔ ≡♣↓≡…↔≡≈ ↔° ←∂÷±∂≠∂…±↔≥ƒ 
↑≡≈♠…≡ ↔•≡ ≥°±÷∫↔≡↑″ ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← ≠°↑ ±↔♠↑≥ ÷← °↑ ≡≠≠≡…↔∂♥≡≥ƒ ≡♣≡↑↔ ≈°♦±♦↑≈ ↓↑≡←←♠↑≡← °± ÷← ↓↑∂…≡←〉  

 ↓↓↑°♥≥ ↔° 
♠←≡ °↔•≡↑ ≠°↑″← °≠ ≡±≡↑÷ƒ〉 ⇐≥∂≠°↑±∂ ↑≡÷♠≥↔°↑← ↑≡ ↓↑°″°↔∂±÷ ↑≡±≡♦≥≡ ≡±≡↑÷ƒ ↓↑°÷↑″← ↔° •≡≥↓ ↑≡≈♠…≡ 
↔•≡ ≈≡″±≈ ≠°↑ ≠°←←∂≥ ≠♠≡≥←〉 ∪•∂≥≡ ↑≡±≡♦≥≡ ≡±≡↑÷ƒ ↓↑°÷↑″← …± …°±↔↑∂♠↔≡ ← ± ≡±≡↑÷ƒ ←°♠↑…≡ ≠°↑ 
≡≥≡…↔↑∂…∂↔ƒ⌠ ↔•≡ƒ …±±°↔ ↔ ↔•∂← ↔∂″≡ ↑≡≥∂≥ƒ ↑≡↓≥…≡ ↔•≡ ±≡≡≈ ≠°↑ ±↔♠↑≥ ÷← °↑ ↓↑°♥∂≈≡ ←♠≠≠∂…∂≡±↔ ≡±≡↑÷ƒ ↔° 
×≡≡↓ ↓…≡ ♦∂↔• ≈≡″±≈〉 

⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡← ∂±♥°≥♥∂±÷ ↔•≡ ♠←≡ °≠ °↔•≡↑ ≡♣∂←↔∂±÷ °↑ ↓↑°↓°←≡≈ ∇¬ °↑ ±↔♠↑≥ ÷← ≠…∂≥∂↔∂≡← ↔° ″≡≡↔ ↔•≡ 
←↔↔≡≈ °∝≡…↔∂♥≡← °≠ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔ ♦≡↑≡ ≡♥≥♠↔≡≈〉 ∇°±≡ °≠ ↔•≡ ↓∂↓≡≥∂±≡ ←ƒ←↔≡″ ≥↔≡↑±↔∂♥≡← …°♠≥≈ 
↓↑°♥∂≈≡  ←↔≥≡ ←°♠↑…≡ °≠ ∇¬ ≠°↑ ♥≡•∂…≥≡ ≠♠≡≥ °↑ ↔•≡ ←↔°↑÷≡ °≠ ♠↓ ↔° ⌠ …♠∂… ″≡↔≡↑← °≠ ∇¬ ↔° 
≈≈↑≡←← ≠≥♠…↔♠↔∂±÷ ≡±≡↑÷ƒ ←♠↓↓≥ƒ ±≈ ≈≡″±≈ ↔♦° °≠ ↔•≡ ↔•↑≡≡ ←↔↔≡≈ °∝≡…↔∂♥≡← °≠ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ 
√″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔〉 ⊂≡♥≡↑≥ °≠ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ∇¬ ∂″↓°↑↔ ←ƒ←↔≡″← ≡∂↔•≡↑ °≠≠←•°↑≡ ⇐≥∂≠°↑±∂ °↑ ∂± ≡♣∂…° 
…°♠≥≈ ↓↑°♥∂≈≡  ±≡♦ ←°♠↑…≡ °≠ ±↔♠↑≥ ÷← ↔° ←°♠↔•≡↑± ⇐≥∂≠°↑±∂ ″↑×≡↔← •°♦≡♥≡↑⌠ ±°±≡ °≠ ↔•≡←≡ ←ƒ←↔≡″ 

 °≠ ∇¬ ≠°↑ 
♥≡•∂…≥≡ ≠♠≡≥〉 ∧♠↑↔•≡↑″°↑≡⌠ ≡…• °≠ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ≥↔≡↑±↔∂♥≡← …°♠≥≈ ↑≡←♠≥↔ ∂± ∂↔← °♦± ←≡↔ °≠ ←∂÷±∂≠∂…±↔ 
≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∂″↓…↔← ↔•↔ …°♠≥≈ ≡ ÷↑≡↔≡↑ ↔•± ↔•°←≡ ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔〉 

⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡ ←∂↔≡← ≠°↑ ± ∇¬ ∂″↓°↑↔ ↔≡↑″∂±≥ ♦≡↑≡ ≡♥≥♠↔≡≈〉 ⊄•≡ ≡♣″∂±↔∂°± °≠ ≥↔≡↑±↔∂♥≡ ←∂↔≡← ≠°↑ 
± ∇¬ ∂″↓°↑↔ ↔≡↑″∂±≥ ∂±♥°≥♥≡≈  …°″↓↑≡•≡±←∂♥≡⌠ ←↔≡↓∫♦∂←≡ ↓↑°…≡←← ↔•↔ …°±←∂≈≡↑≡≈ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥⌠ 
≡±÷∂±≡≡↑∂±÷⌠ ≡…°±°″∂…⌠ ←≠≡↔ƒ⌠ ±≈ ↑≡÷♠≥↔°↑ƒ ≠…↔°↑←〉 ⊄•≡ ≥↔≡↑±↔∂♥≡ ←∂↔≡← ≡♥≥♠↔≡≈ ≠°↑ ± ∇¬ ↔≡↑″∂±≥ 
♦≡↑≡ ±°↔ ≠°♠±≈ ↔° ♥°∂≈ °↑ ←♠←↔±↔∂≥≥ƒ ≥≡←←≡± ±ƒ ←∂÷±∂≠∂…±↔ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ≡≠≠≡…↔← °≠ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ 
↓↑°∝≡…↔ ±≈ñ°↑ …°♠≥≈ ±°↔ ″≡≡↔ ≥≥ °↑ ″°←↔ °≠ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ °∝≡…↔∂♥≡←〉  

⇒± ≡♥≥♠↔∂°± °≠ ≥↔≡↑±↔∂♥≡ ↑°♠↔≡← ≠°↑ ↔•≡ ±↔♠↑≥ ÷← ±≈ ⇐  ↓∂↓≡≥∂±≡← ♦← ≥←° …°±≈♠…↔≡≈〉 ⊄•≡ 
≥↔≡↑±↔∂♥≡← ♦≡↑≡ ±°↔ ≠°♠±≈ ↔° ♥°∂≈ °↑ ←♠←↔±↔∂≥≥ƒ ≥≡←←≡± ∂″↓…↔← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ …°↑↑≡←↓°±≈∂±÷ 
←≡÷″≡±↔ °≠ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ↑°♠↔≡← ±≈ñ°↑ ♦≡↑≡ ∂±≠≡←∂≥≡ ≈♠≡ ↔° ↔•≡ ±♠″≡↑ °≠ ≡♣∂←↔∂±÷ ♠↔∂≥∂↔∂≡← ≥↑≡≈ƒ ∂± 
↓≥…≡ ≥°±÷ ↔•≡ ≥∂÷±″≡±↔← ±≈ ↔•≡ ≥…× °≠ ≈≡→♠↔≡ ←↓…≡ ↔° ∂±←↔≥≥ ↔•≡ ≠…∂≥∂↔∂≡←〉  

⊆≡≈♠…≡≈ ≈↑≡≈÷≡ñ≠∂≥≥ ≥↔≡↑±↔∂♥≡← ±≈ ≥↔≡↑±↔∂♥≡ ←•∂↓ ≡↑↔• …°±≠∂÷♠↑↔∂°±←⌠ ≈↑≡≈÷≡ ≈∂←↓°←≥ 
≥↔≡↑±↔∂♥≡←⌠ ±≈ ≥↔≡↑±↔∂♥≡ ≈↑≡≈÷∂±÷ ″≡↔•°≈← ♦≡↑≡ ≡♥≥♠↔≡≈ ↔° ♥°∂≈ °↑ ″∂±∂″∂∞≡ ∂″↓…↔← °± ♦↔≡↑ 
→♠≥∂↔ƒ °↑ ∂°≥°÷∂…≥ ↑≡←°♠↑…≡← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ∂±∫♦↔≡↑ ♦°↑× ±≡≡≈≡≈ ≠°↑ …°±←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ ∇¬ ←•∂↓ 
≡↑↔• ±≈ ♠±≥°≈∂±÷ ≠…∂≥∂↔ƒ ±≈ ←↔↑≡±÷↔•≡±∂±÷ ↔•≡ ←•°↑≡≥∂±≡ ←↔↑♠…↔♠↑≡←〉 ∇°±≡ °≠ ↔•≡←≡ ≥↔≡↑±↔∂♥≡← ♦≡↑≡ 
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≠°♠±≈ ↔° ≡ ≠≡←∂≥≡ °↑ ♦°♠≥≈ ♥°∂≈ °↑ ←♠←↔±↔∂≥≥ƒ ≥≡←←≡± ±ƒ ←∂÷±∂≠∂…±↔ ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥ ≡≠≠≡…↔← °≠ ↔•≡ 
↓↑°↓°←≡≈ ↓↑°∝≡…↔〉 

⊃↓°↑∂∞≡↑ ≥↔≡↑±↔∂♥≡← ♦≡↑≡ ≥←° ≡♥≥♠↔≡≈〉 ⊄•≡ ←•≡≥≥ ±≈ ↔♠≡ ♥↓°↑∂∞≡↑⌠ ♦•∂…• ∂← ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ 
♥↓°↑∂∞≡↑ ≠°↑ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔⌠ ♦← ≠°♠±≈ ↔° ≡ ≡≠≠∂…∂≡±↔⌠ ↑≡≈∂≥ƒ ≥≡ ↔° ≡ ∂±↔≡÷↑↔≡≈ 
♦∂↔• ↔•≡ ∇¬ ≡♣↔↑…↔∂°± ←ƒ←↔≡″⌠ ±≈ ↔° ♠↔∂≥∂∞≡ ↓↑°♥≡± ♥↓°↑∂∞≡↑ ↔≡…•±°≥°÷ƒ〉 ⊂•≡≥≥ ±≈ ↔♠≡ ♥↓°↑∂∞≡↑← ↑≡ 
≥←° ↔•≡ ″°←↔ …°″↓…↔ ∇¬ ♥↓°↑∂∞≡↑← ♥∂≥≥≡⌠ ± ∂″↓°↑↔±↔ …°±←∂≈≡↑↔∂°± ÷∂♥≡± ↔•≡ ←∂∞≡ °≠ ↔•≡ ∇¬ 
↔≡↑″∂±≥ ←∂↔≡〉 ∇≡♦ ♥↓°↑∂∞↔∂°± ↓↑°…≡←←≡← ↔•↔ ↓↑∂″↑∂≥ƒ ♠↔∂≥∂∞≡ ∂↑ ≡♣…•±÷≡↑← ←  •≡↔ ←°♠↑…≡ ♦≡↑≡ ≥←° 
≡♥≥♠↔≡≈ ≡…♠←≡ ↔•≡ƒ ♦°♠≥≈ •♥≡ ≥°♦≡↑ ≠♠≡≥ ÷← ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← ↔•± …°±♥≡±↔∂°±≥ …°″♠←↔∂°± ♥↓°↑∂∞≡↑←〉 
⊆≡≈♠…≡≈ ≠♠≡≥ ♠←≡ ♦°♠≥≈ ≥≡≈ ↔°  …°↑↑≡←↓°±≈∂±÷ ↑≡≈♠…↔∂°± ∂± ∂↑ ≡″∂←←∂°±← ±≈ °↓≡↑↔∂±÷ …°←↔←〉 ⊄•≡ ←↓…≡ 
↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← °≠ ↔•≡←≡ ±≡♦ ♥↓°↑∂∞↔∂°± ↓↑°…≡←←≡←⌠ •°♦≡♥≡↑⌠ ↓↓≡↑ ↔° ″×≡ ↔•∂← ↓↓↑°…• ↔≡…•±∂…≥≥ƒ 
∂±≠≡←∂≥≡ ↔ ↔•≡ ↓↑°↓°←≡≈ ←∂↔≡〉 

∨∇⊃√⊆∠∇∨∇⊄⇒∅ ∉⊆∨∧∨⊆⇒⇑∨ñ⊂⊇∉∨⊆√∠⊆ ⇒⊄∨⊆∇⇒⊄√⊃∨ 
 ∂← ↔•≡ 

≡±♥∂↑°±″≡±↔≥≥ƒ ↓↑≡≠≡↑≥≡ñ←♠↓≡↑∂°↑ ≥↔≡↑±↔∂♥≡ ↔•↔ …± ″≡≡↔ ↔•≡ ↓↑°∝≡…↔ °∝≡…↔∂♥≡←〉 

↔≥≡← ←±∂↓↓≡≈〈 
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Appendix	D:	TOC	Long	Beach	LNG	Import	Terminal	Project	Draft	EIS/EIR	
⊄⇒⇑∨ ∠∧ ⇐∠∇⊄∨∇⊄⊂ 

°±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ 

⇔↑≠↔ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ √″↓…↔ ⊂↔↔≡″≡±↔ñ  
∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ √″↓…↔ ⊆≡↓°↑↔ 

⊃∠⊇∨ √  
⊄⇒⇑∨ ∠∧ ⇐∠∇⊄∨∇⊄⊂〉 
√⊂⊄ ∠∧ ⇒∉∉∨∇⇔√⇐∨⊂  
√⊂⊄ ∠∧ ⊄⇒⇑∨⊂ 
√⊂⊄ ∠∧ ∧√¬⊇⊆∨⊂  
⇒⇐⊆∠∇∅⊂ ⇒∇⇔ ⇒⇑⇑⊆∨⊃√⇒⊄√∠∇⊂〉 
∨∩∨⇐⊇⊄√⊃∨ ⊂⊇⇒⊆∅〉 
∉⊆∠∉∠⊂∨⇔ ⇒⇐⊄√∠∇ 
∉⊇⇑√⇐ √∇⊃∠⊃∨∨∇⊄ ⇒∇⇔ ⇒⊆∨⇒⊂ ∠∧ ⇐∠∇⇐∨⊆∇〉 
∨∇⊃√⊆∠∇∨∇⊄⇒ √⊂⊂⊇∨⊂ 
⇒⊄∨⊆∇⇒⊄√⊃∨⊂ ⇐∠∇⊂√⇔∨⊆∨⇔〉 
∨∇⊃√⊆∠∇∨∇⊄⇒∅ ∉⊆∨∧∨⊆⇒⇑∨ñ⊂⊇∉∨⊆√∠⊆ ⇒⊄∨⊆∇⇒⊄√⊃∨ 
〉 √∇⊄⊆∠⇔⊇⇐⊄√∠∇  
〉 ∉⊆∠∏∨⇐⊄ ∉⊇⊆∉∠⊂∨ ⇒∇⇔ ∇∨∨⇔ 〉 
〉 ⊇⊂∨⊂ ⇒∇⇔ ⊂⇐∠∉∨ ∠∧ ⊄⋅√⊂ ∨√⊂ñ∨√⊆  
〉〉  ∧≡≈≡↑≥ ∨±≡↑÷ƒ ⊆≡÷♠≥↔°↑ƒ ⇐°″″∂←←∂°±  
〉〉  ⇐∂↔ƒ °≠ °±÷ ⇑≡…• 〉 
〉〉  ⊇〉⊂〉 ⇒↑″ƒ ⇐°↑↓← °≠ ∨±÷∂±≡≡↑←〉 
〉〉  ⊇〉⊂〉 ⇐°←↔ ¬♠↑≈ 
〉〉  ∉∂↓≡≥∂±≡ ±≈ ⋅∞↑≈°♠← ↔≡↑∂≥← ⊂≠≡↔ƒ ⇒≈″∂±∂←↔↑↔∂°±  
〉〉  ⊆≡←↓°±←∂≥≡ ±≈ ⊄↑♠←↔≡≡ ⇒÷≡±…∂≡←  
〉 ∉⊇⇑√⇐ ⊆∨⊃√∨∪ ⇒∇⇔ ⇐∠∨∇⊄〉 
〉 ⇐∠∇⊂√⊂⊄∨∇⇐∅ ∪√⊄⋅ ⊄⋅∨ ⇐∠⇒⊂⊄⇒ ⊕∠∇∨ ⇒∇⇒¬∨∨∇⊄ ⇒⇐⊄⌠ ⊄⋅∨ 
      ⇐⇒√∧∠⊆∇√⇒ ⇐∠⇒⊂⊄⇒ ⇒⇐⊄⌠ ⊄⋅∨ ∉∠⇑ ∉∠⊆⊄ ⇒⊂⊄∨⊆ ∉⇒∇⌠ ⇒∇⇔ ∠⊄⋅∨⊆ 
      ⊆∨¬√∠∇⇒ ⇒∇⇔ ∠⇐⇒ ∉⇒∇⊂ ⇒∇⇔ ∉∠√⇐√∨⊂  
〉〉  ⇐°←↔≥ ⊕°±≡ ±÷≡″≡±↔ ⇒…↔ 〉 
〉〉  ⇐≥∂≠°↑±∂ ⇐°←↔≥ ⇒…↔ °≠ 〉 
〉〉  ∉∠⇑ ∉°↑↔ ←↔≡↑ ∉≥± 〉 
〉〉  ∨±≡↑÷ƒ ∉°≥∂…ƒ ⇒…↔ °≠ 〉 
〉〉  ∠↔•≡↑ ⊆≡÷∂°±≥ ±≈ °…≥ ∉≥±← ±≈ ∉°≥∂…∂≡← 
〉 ∉∨⊆√⊄⊂⌠ ⇒∉∉⊆∠⊃⇒⊂⌠ ⇒∇⇔ ⊆∨¬⊇⇒⊄∠⊆∅ ⊆∨∈⊇√⊆∨∨∇⊄⊂ 
〉 ⇔∨⊂⇐⊆√∉⊄√∠∇ ∠∧ ⊄⋅∨ ∉⊆∠∉∠⊂∨⇔ ⇒⇐⊄√∠∇ 〉 
〉 ∉⊆∠∉∠⊂∨⇔ ∧⇒⇐√√⊄√∨⊂ 
〉〉  ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ∧…∂≥∂↔∂≡← 
〉〉〉  ⊂•∂↓ ⇑≡↑↔• ±≈ ⊇±≥°≈∂±÷ ∧…∂≥∂↔ƒ 〉 
〉〉〉  ∇¬ ⊂↔°↑÷≡ ⊄±×←  
〉〉〉  ⊃↓°↑∂∞↔∂°± ⊂ƒ←↔≡″  
〉〉〉  ⊃↓°↑ ⋅±≈≥∂±÷ ⊂ƒ←↔≡″ 〉 
〉〉〉  ∇↔♠↑≥ ¬← ∂→♠∂≈← ⊆≡…°♥≡↑ƒ ⊂ƒ←↔≡″  
〉〉〉  ∇¬ ⊄↑∂≥≡↑ ⊄↑♠…× °≈∂±÷ ∧…∂≥∂↔ƒ  
〉〉〉  ∠↔•≡↑ ∧…∂≥∂↔ƒ ⇐°″↓°±≡±↔←  
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〉〉  ∇¬ ⊂•∂↓← 
〉〉  ∇↔♠↑≥ ¬← ±≈ ⇐ ∉∂↓≡≥∂±≡← ±≈ ⇒←←°…∂↔≡≈ ⇒°♥≡÷↑°♠±≈ ∧…∂≥∂↔∂≡← 〉 
〉〉  ∨≥≡…↔↑∂… ⇔∂←↔↑∂♠↔∂°± ∧…∂≥∂↔∂≡←〉 
〉 ⇒∇⇔ ⊆∨∈⊇√⊆∨∨∇⊄⊂ 〉 
〉〉  ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ∧…∂≥∂↔∂≡← 
〉〉  ∇↔♠↑≥ ¬← ±≈ ⇐ ∉∂↓≡≥∂±≡← ±≈ ⇒←←°…∂↔≡≈ ⇒°♥≡÷↑°♠±≈ ∧…∂≥∂↔∂≡← 〉 
〉〉  ∨≥≡…↔↑∂… ⇔∂←↔↑∂♠↔∂°± ∧…∂≥∂↔∂≡←〉 
〉 ⇐∠∇⊂⊄⊆⊇⇐⊄√∠∇ ∉⊆∠⇐∨⇔⊇⊆∨⊂  
〉〉  ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ∧…∂≥∂↔∂≡← 
〉〉〉  ∇¬ ⊂↔°↑÷≡ ±≈ ∉↑°…≡←←∂±÷ ∧…∂≥∂↔∂≡←〉 
〉〉〉  ⊆≡∂±≠°↑…≡″≡±↔ °≠ ↔•≡ ⊂•°↑≡≥∂±≡ ⊂↔↑♠…↔♠↑≡←  
〉〉〉  ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± °≠ ↔•≡ ⊂•∂↓ ⇑≡↑↔• ±≈ ⊇±≥°≈∂±÷ ∧…∂≥∂↔ƒ 
〉〉  ∇↔♠↑≥ ¬← ±≈ ⇐ ∉∂↓≡≥∂±≡← ±≈ ⇒←←°…∂↔≡≈ ⇒°♥≡÷↑°♠±≈ ∧…∂≥∂↔∂≡← 〉 
〉〉  ∨≥≡…↔↑∂… ⇔∂←↔↑∂♠↔∂°± ∧…∂≥∂↔∂≡←〉 
〉 ⇐∠∇⊂⊄⊆⊇⇐⊄√∠∇ ⊂⇐⋅∨⇔⊇∨ 
〉 ∨∇⊃√⊆∠∇∨∇⊄⇒ ⇐∠∉√⇒∇⇐∨ √∇⊂∉∨⇐⊄√∠∇ ⇒∇⇔ √⊄√¬⇒⊄√∠∇ 
      ∠∇√⊄∠⊆√∇¬  
〉 ∠∉∨⊆⇒⊄√∠∇ ⇒∇⇔ ⇒√∇⊄∨∇⇒∇⇐∨ ∉⊆∠⇐∨⇔⊇⊆∨⊂〉 
〉 ⊂⇒∧∨⊄∅ ⇐∠∇⊄⊆∠⊂ 〉 
〉〉  ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ∧…∂≥∂↔∂≡← 〉 
〉〉〉  ⊂↓∂≥≥ ⇐°±↔∂±″≡±↔ 
〉〉〉  ⋅∞↑≈ ⇔≡↔≡…↔∂°± ⊂ƒ←↔≡″ 
〉〉〉  ⋅∞↑≈ ⇐°±↔↑°≥ ⊂ƒ←↔≡″  
〉〉〉  ∧∂↑≡♦↔≡↑ ⊂ƒ←↔≡″〉 
〉〉〉  ∧∂≥∫⊂≠≡ ⊂•♠↔≈°♦±  
〉〉〉  ⊂≡…♠↑∂↔ƒ ⊂ƒ←↔≡″〉 
〉〉  ∇↔♠↑≥ ¬← ±≈ ⇐ ∉∂↓≡≥∂±≡← ±≈ ⇒←←°…∂↔≡≈ ⇒°♥≡÷↑°♠±≈ ∧…∂≥∂↔∂≡← 
〉〉〉  ⇐°↑↑°←∂°± ∉↑°↔≡…↔∂°± ±≈ ⇔≡↔≡…↔∂°± ⊂ƒ←↔≡″← 
〉〉〉  ∨″≡↑÷≡±…ƒ ⊆≡←↓°±←≡ ∉↑°…≡≈♠↑≡← 〉 
〉 ∧⊇⊄⊇⊆∨ ∉⇒∇⊂ ⇒∇⇔ ⇒⇑⇒∇⇔∠∇∨∇⊄ 〉 
〉 ⇒⊄∨⊆∇⇒⊄√⊃∨⊂  
〉 ∇∠ ⇒⇐⊄√∠∇ ∠⊆ ∇∠ ∉⊆∠∏∨⇐⊄ ⇒⊄∨⊆∇⇒⊄√⊃∨  
〉 ⇒⊄∨⊆∇⇒⊄√⊃∨ ⊂∅⊂⊄∨ ∠⇐⇒⊄√∠∇⊂  
〉〉  ∉∂↓≡≥∂±≡ ⊂ƒ←↔≡″ ⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡←  
〉〉  ∇¬ ⊂ƒ←↔≡″ ⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡← 〉 
〉〉〉  ∨♣∂←↔∂±÷ ∇¬ ∧…∂≥∂↔∂≡←  
〉〉〉  ∉↑°↓°←≡≈ ∇¬ ∧…∂≥∂↔∂≡←〉 
〉〉  ⊂ƒ←↔≡″ ⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡← ⇐°±…≥♠←∂°±←  
〉 ∇¬ ⊄∨⊆√∇⇒ ⇒⊄∨⊆∇⇒⊄√⊃∨ ∠⇐⇒⊄√∠∇⊂〉 
〉〉  ⊆≡÷∂°±≥ ⊆≡♥∂≡♦ 
〉〉  ∉↑≡≠≡↑↑≡≈ ∉°↑↔ √≈≡±↔∂≠∂…↔∂°±  
〉〉〉  ∠≠≠←•°↑≡ ⇔≡≡↓♦↔≡↑ ∉°↑↔←  
〉〉〉  ⇐°←↔≥∂±≡ ∉°↑↔← ±≈ ⋅↑°↑← 〉 
〉〉  ∉↑≡≠≡↑↑≡≈ ⊂∂↔≡ √≈≡±↔∂≠∂…↔∂°±  
〉〉〉  °← ⇒±÷≡≥≡← ∨♣↓°↑↔ ⊄≡↑″∂±≥ ⊂∂↔≡ 
〉〉〉  ∉∂≡↑ ⇒ ∪≡←↔ ⊂∂↔≡ 〉 
〉〉〉  ∇♥ƒ °≥≡ ⊂∂↔≡ 
〉〉  ∉°∂±↔ ⇐°±…≡↓↔∂°± ⊂∂↔≡  
〉 ∉√∉∨√∇∨ ⇒⊄∨⊆∇⇒⊄√⊃∨⊂  
〉〉  ∠∂≥ ∧∂≡≥≈ ⊃↑∂↔∂°± 〉 
〉〉  ⇐↑↑…× ⇒♥≡±♠≡ ⊃↑∂↔∂°± 
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〉〉  ∨≈∂←°± ⊃↑∂↔∂°±  
〉〉  ⇔°″∂±÷♠≡∞ ⇐•±±≡≥ ⊃↑∂↔∂°±←  ±≈   
〉  ⇔⊆∨⇔¬∨ ⇒∇⇔ ∧√ ⇒⊄∨⊆∇⇒⊄√⊃∨⊂  
〉〉  ⊆≡≈♠…≡≈ ⇔↑≡≈÷≡ñ∧∂≥≥ ⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡← ±≈ ⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡ ⊂•∂↓ ⇑≡↑↔• ⇐°±≠∂÷♠↑↔∂°±← 
〉〉  ⇔↑≡≈÷≡ ⇔∂←↓°←≥ ⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡←  
〉〉  ⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡ ⇔↑≡≈÷∂±÷ ≡↔•°≈←〉 
〉 ⊃⇒∉∠⊆√⊕∨⊆ ⇒⊄∨⊆∇⇒⊄√⊃∨⊂ 
〉 ∨∇⊃√⊆∠∇∨∇⊄⇒ ⇒∇⇒∅⊂√⊂ 
〉 ¬∨∠∠¬∅ 〉 
〉〉  ⊂∂÷±∂≠∂…±…≡ ⇐↑∂↔≡↑∂〉 
〉〉  ¬≡°≥°÷∂… ⊂≡↔↔∂±÷  
〉〉〉  ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ⊂≡↔↔∂±÷  
〉〉〉  √″↓…↔ ±≈ ∂↔∂÷↔∂°± 
〉〉  ∂±≡↑≥ ⊆≡←°♠↑…≡← 
〉〉〉  ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ⊂≡↔↔∂±÷  
〉〉〉  √″↓…↔ ±≈ ∂↔∂÷↔∂°± 
〉〉  ¬≡°≥°÷∂… ⋅∞↑≈← 
〉〉〉  ⊂≡∂←″∂… ⋅∞↑≈←  
〉〉〉  ⊂♠←∂≈≡±…≡  
〉〉〉  √″↓…↔ ±≈ ∂↔∂÷↔∂°± 
〉〉  ∉≥≡°±↔°≥°÷∂…≥ ⊆≡←°♠↑…≡← 〉 
〉 ⊂∠√⊂ ⇒∇⇔ ⊂∨⇔√∨∇⊄⊂  
〉〉  ⊂∂÷±∂≠∂…±…≡ ⇐↑∂↔≡↑∂〉 
〉〉  ⊂°∂≥ ⊆≡←°♠↑…≡←〉 
〉〉〉  ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ⊂≡↔↔∂±÷  
〉〉〉  √″↓…↔ ±≈ ∂↔∂÷↔∂°± 
〉〉  ⊂≡≈∂″≡±↔← 〉 
〉〉〉  ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ⊂≡↔↔∂±÷ 
〉〉〉  √″↓…↔ ±≈ ∂↔∂÷↔∂°± 
〉 ∪⇒⊄∨⊆ ⊆∨⊂∠⊇⊆⇐∨⊂〉 
〉〉  ⊂∂÷±∂≠∂…±…≡ ⇐↑∂↔≡↑∂〉 
〉〉  ¬↑°♠±≈♦↔≡↑ ⊆≡←°♠↑…≡← 〉 
〉〉〉  ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ⊂≡↔↔∂±÷  
〉〉〉  √″↓…↔ ±≈ ∂↔∂÷↔∂°± 
〉〉  ⊂♠↑≠…≡ ∪↔≡↑ ⊆≡←°♠↑…≡← 〉 
〉〉〉  ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ⊂≡↔↔∂±÷  
〉〉〉  √″↓…↔ ±≈ ∂↔∂÷↔∂°± 
〉〉  ∪≡↔≥±≈←〉 
〉 ⇑√∠∠¬√⇐⇒ ⊆∨⊂∠⊇⊆⇐∨⊂〉 
〉〉  ⊂∂÷±∂≠∂…±…≡ ⇐↑∂↔≡↑∂〉 
〉〉  ⊄≡↑↑≡←↔↑∂≥ ⊆≡←°♠↑…≡← 
〉〉  ↑∂±≡ ⊆≡←°♠↑…≡←  
〉〉〉  ↑∂±≡ ∠↑÷±∂←″← 
〉〉〉  ∪↔≡↑∫⇒←←°…∂↔≡≈ ⇑∂↑≈←〉 
〉〉〉  ∨←←≡±↔∂≥ ∧∂←• ⋅∂↔↔ ⇒←←≡←←″≡±↔ 〉 
〉〉  ⊄•↑≡↔≡±≡≈ ±≈ ∨±≈±÷≡↑≡≈ ⊂↓≡…∂≡← 〉 
〉〉〉  ∧≡≈≡↑≥ ⊄•↑≡↔≡±≡≈ ±≈ ∨±≈±÷≡↑≡≈ ⊂↓≡…∂≡← 
〉〉〉  ⊂↔↔≡ ⊄•↑≡↔≡±≡≈ ±≈ ∨±≈±÷≡↑≡≈ ⊂↓≡…∂≡← 
〉 ⇒∇⇔ ⊇⊂∨⌠ ⊆∨⇐⊆∨⇒⊄√∠∇⌠ ⇒∇⇔ ⊃√⊂⊇⇒ ⊆∨⊂∠⊇⊆⇐∨⊂ 〉 
〉〉  ⊂∂÷±∂≠∂…±…≡ ⇐↑∂↔≡↑∂〉 
〉〉  ±≈ ⊇←≡ ±≈ ∠♦±≡↑←•∂↓ 
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〉〉〉  ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ∧…∂≥∂↔∂≡← 
〉〉〉  ∇↔♠↑≥ ¬← ±≈ ⇐ ∉∂↓≡≥∂±≡← ±≈ ⇒←←°…∂↔≡≈ ⇒°♥≡÷↑°♠±≈ ≠…∂≥∂↔∂≡← 
〉〉〉  ∨≥≡…↔↑∂… ⇔∂←↔↑∂♠↔∂°± ∧…∂≥∂↔∂≡←  
〉〉  ∨♣∂←↔∂±÷ ⊆≡←∂≈≡±…≡← ±≈ ∉≥±±≡≈ ⇔≡♥≡≥°↓″≡±↔←  
〉〉  ⋅∞↑≈°♠← ∪←↔≡ ⊂∂↔≡← 〉 
〉〉  ⊆≡…↑≡↔∂°± ±≈ ⊂↓≡…∂≥ √±↔≡↑≡←↔ ⇒↑≡← 〉 
〉〉  ⊃∂←♠≥ ⊆≡←°♠↑…≡←〉 
〉 ⊂∠⇐√∠∨⇐∠∇∠√⇐⊂ 〉 
〉〉  ⊂∂÷±∂≠∂…±…≡ ⇐↑∂↔≡↑∂〉 
〉〉  ∉°↓♠≥↔∂°±〉 
〉〉  ∨…°±°″ƒ ±≈ ∨″↓≥°ƒ″≡±↔〉 
〉〉  ⋅°♠←∂±÷  
〉〉  ∉♠≥∂… ⊂≡↑♥∂…≡← 
〉〉  ⊇↔∂≥∂↔∂≡← ±≈ ⊂≡↑♥∂…≡ ⊂ƒ←↔≡″←  
〉〉  ∉↑°↓≡↑↔ƒ ⊃≥♠≡←〉 
〉〉  ⊄♣ ⊆≡♥≡±♠≡← 
〉〉  ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∏♠←↔∂…≡  
〉 ⊄⊆⇒∇⊂∉∠⊆⊄⇒⊄√∠∇ 〉 
〉〉  ⊂∂÷±∂≠∂…±…≡ ⇐↑∂↔≡↑∂ 
〉〉  ¬↑°♠±≈ ⊄↑±←↓°↑↔↔∂°± 
〉〉〉  ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ⊂≡↔↔∂±÷ 〉 
〉〉〉  ∉↑°∝≡…↔ √″↓…↔←〉 
〉〉〉  ∂↔∂÷↔∂°±  
〉〉  ↑∂±≡ ⊄↑±←↓°↑↔↔∂°±  
〉〉〉  ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ⊂≡↔↔∂±÷ 〉 
〉〉〉  √″↓…↔ ±≈ ∂↔∂÷↔∂°± 〉 
〉〉  ⇒∂↑ ⊄↑±←↓°↑↔↔∂°±  
〉〉〉  ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ⊂≡↔↔∂±÷ 〉 
〉〉〉  √″↓…↔ ±≈ ∂↔∂÷↔∂°± 〉 
〉 ⇐⊇⊄⊇⊆⇒ ⊆∨⊂∠⊇⊆⇐∨⊂ 
〉〉  ⊂∂÷±∂≠∂…±…≡ ⇐↑∂↔≡↑∂ 
〉〉  ⊆≡÷♠≥↔°↑ƒ ⊆≡→♠∂↑≡″≡±↔← 〉 
〉〉〉  ∧≡≈≡↑≥ 
〉〉〉  ⇐∨∈⇒  
〉〉  ⇐♠≥↔♠↑≥ ⊆≡←°♠↑…≡← ⇒←←≡←←″≡±↔ 
〉〉  ⊇±±↔∂…∂↓↔≡≈ ⇔∂←…°♥≡↑∂≡←  
〉〉  ∇↔∂♥≡ ⇒″≡↑∂…± ⇐°±←♠≥↔↔∂°± 〉 
〉〉  √″↓…↔ ±≈ ∂↔∂÷↔∂°±  
〉 ⇒√⊆ ∈⊇⇒√⊄∅ 
〉〉  ⊂∂÷±∂≠∂…±…≡ ⇐↑∂↔≡↑∂ 
〉〉  ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ⊂≡↔↔∂±÷  
〉〉〉  ⊄°↓°÷↑↓•ƒ ±≈ ⇐≥∂″↔≡ 〉 
〉〉〉  ⇒″∂≡±↔ ⇒∂↑ ∈♠≥∂↔ƒ  
〉〉〉  ⇒↔↔∂±″≡±↔ ⊂↔↔♠←〉 
〉〉〉  ⇒∂↑ ∈♠≥∂↔ƒ ±÷≡″≡±↔ ∉≥± 〉 
〉〉〉  ⊄°♣∂… ⇒∂↑ ⇐°±↔″∂±±↔←  
〉〉〉  ⇑←≡≥∂±≡ ⊂∂↔≡ ∨″∂←←∂°±←〉 
〉〉〉  ⊂≡±←∂↔∂♥≡ ⊆≡…≡↓↔°↑ °…↔∂°±←〉 
〉〉  ⇒↓↓≥∂…≥≡ ⇒∂↑ ∈♠≥∂↔ƒ ⊆≡÷♠≥↔∂°±← 
〉〉〉  ∧≡≈≡↑≥ ⊆≡÷♠≥↔∂°±← 
〉〉〉  ⊂↔↔≡ ⊆≡÷♠≥↔∂°±← 
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〉〉〉  °…≥ ⊆≡÷♠≥↔∂°±←  
〉〉  ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± √″↓…↔← ±≈ ∂↔∂÷↔∂°± 
〉〉  ∠↓≡↑↔∂°±≥ √″↓…↔← ±≈ ∂↔∂÷↔∂°± 〉 
〉〉  ¬≡±≡↑≥ ⇐°±≠°↑″∂↔ƒ ⇔≡↔≡↑″∂±↔∂°± 〉 
〉〉  ⋅≡≥↔• ⊆∂←× ⇒←←≡←←″≡±↔ 
〉〉  ∇¬ ⇐°±←♠″≡↑← 
〉 ∇∠√⊂∨ 〉 
〉〉  ⊂∂÷±∂≠∂…±…≡ ⇐↑∂↔≡↑∂ 
〉〉  ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ⊂≡↔↔∂±÷  
〉〉  ⊆≡÷♠≥↔°↑ƒ ⊆≡→♠∂↑≡″≡±↔← 〉 
〉〉  √″↓…↔ ±≈ ∂↔∂÷↔∂°±〉 
〉 ⊆∨√⇒⇑√√⊄∅ ⇒∇⇔ ⊂⇒∧∨⊄∅  
〉〉  ⊂∂÷±∂≠∂…±…≡ ⇐↑∂↔≡↑∂ 
〉〉  ∇¬ √″↓°↑↔ ⊄≡↑″∂±≥ ∧…∂≥∂↔∂≡←  
〉〉  ∇¬ ⋅∞↑≈←  
〉〉  ⊂↔°↑÷≡ ±≈ ⊆≡↔≡±↔∂°± ⊂ƒ←↔≡″←  
〉〉  ⊂∂↔∂±÷ ⊆≡→♠∂↑≡″≡±↔←  ⊄•≡↑″≥ ±≈ ⊃↓°↑ ⇔∂←↓≡↑←∂°± ∨♣…≥♠←∂°± ⊕°±≡←  
〉〉  ⇐↑ƒ°÷≡±∂… ⇔≡←∂÷± ±≈ ⊄≡…•±∂…≥ ⊆≡♥∂≡♦  
〉〉  ↑∂±≡ ⊂≠≡↔ƒ  
〉〉〉  ∇¬ ⊃≡←←≡≥← ±≈ ∠…≡± ⊃°ƒ÷≡ 〉 
〉〉〉  ∇¬ ⊃≡←←≡≥ ⊄↑±←∂↔ ∂± ↔•≡ ∉°↑↔ °≠ °±÷ ⇑≡…• 
〉〉〉  ∇¬ ⊂•∂↓ ⊂≠≡↔ƒ〉 
〉〉〉  ⊆≡→♠∂↑≡″≡±↔← ≠°↑ ∇¬ ⊂•∂↓ ∠↓≡↑↔∂°±←〉 
〉〉  ⊄≡↑↑°↑∂←″ ±≈ ⊂≡…♠↑∂↔ƒ √←←♠≡← 
〉〉  ∨″≡↑÷≡±…ƒ ⊆≡←↓°±←≡ ±≈ ∨♥…♠↔∂°± ∉≥±±∂±÷ 
〉〉  ∉∠⇑ ⋅∞↑≈← ⇒±≥ƒ←∂← 
〉〉〉  ⊂≡≥≡…↔∂°± ±≈ ∉↑°∂≥∂↔ƒ °≠ ∉°↔≡±↔∂≥ ∇¬ ⊆≡≥≡←≡ ∨♥≡±↔← 〉 
〉〉〉  ⇐°±←≡→♠≡±…≡ ⇒±≥ƒ←∂← ⊆≡←♠≥↔← ≠°↑ ∉°←←∂≥≡ ∇¬ ⊆≡≥≡←≡ ∨♥≡±↔← 〉 
〉〉〉  ∂↔∂÷↔∂°± 〉 
〉〉〉  ⊂♠″″↑ƒ  
〉〉  ∇¬ ⊄↑♠…× ⊂≠≡↔ƒ 
〉〉〉  ∉↑°↓°←≡≈ ∇¬ ⊄↑♠…× ∠↓≡↑↔∂°±←  
〉〉〉  ∇¬ ⊄↑♠…× ∠↓≡↑↔∂°±← ∂± ⇐≥∂≠°↑±∂ 
〉〉〉  ∇¬ ⊄↑♠…× ∠↓≡↑↔∂°±← ∂± ∇°↑↔•≡←↔≡↑± ⊇±∂↔≡≈ ⊂↔↔≡←〉 
〉〉  ∉∂↓≡≥∂±≡ ∧…∂≥∂↔∂≡←〉 
〉〉〉  ⊂≠≡↔ƒ ⊂↔±≈↑≈← 
〉〉〉  ∉∂↓≡≥∂±≡ ⇒……∂≈≡±↔ ⇔↔ 〉 
〉〉〉  √″↓…↔← °± ∉♠≥∂… ⊂≠≡↔ƒ  
〉〉  ⇐°±…≥♠←∂°±← °± ⊂≠≡↔ƒ √←←♠≡←〉 
〉 ⇐⊇⊇⇒⊄√⊃∨ √∉⇒⇐⊄⊂ 
〉〉  ¬≡°≥°÷ƒ 
〉〉  ⊂°∂≥← ±≈ ⊂≡≈∂″≡±↔←〉 
〉〉  ∪↔≡↑ ⊆≡←°♠↑…≡← 〉 
〉〉  ⇑∂°≥°÷∂…≥ ⊆≡←°♠↑…≡← 
〉〉  ±≈ ⊇←≡ 〉 
〉〉  ⊆≡…↑≡↔∂°± 
〉〉  ⊃∂←♠≥ ⊆≡←°♠↑…≡← 
〉〉  ⊂°…∂°≡…°±°″∂…←  
〉〉  ⊄↑±←↓°↑↔↔∂°± 
〉〉 ⇐♠≥↔♠↑≥ ⊆≡←°♠↑…≡←  
〉〉 ⇒∂↑ ∈♠≥∂↔ƒ  
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〉〉 ∇°∂←≡  
〉〉 ⊆≡≥∂∂≥∂↔ƒ ±≈ ⊂≠≡↔ƒ 〉 
〉 ¬⊆∠∪⊄⋅∫√∇⇔⊇⇐√∇¬ √∉⇒⇐⊄⊂  
〉 ⇒∉∉√⇐⇒⊄√∠∇ ⊂⊇⇒⊆∅ ⊆∨∉∠⊆⊄ 〉 
〉 ⇐∠∇∧∠⊆⇒∇⇐∨ ∪√⊄⋅ ⊄⋅∨ ∉∠⊆⊄ ⇒⊂⊄∨⊆ ∉⇒∇  
〉 ⇐∠∇∧∠⊆⇒∇⇐∨ ∪√⊄⋅ ⊄⋅∨ ⇐⇒√∧∠⊆∇√⇒ ⇐∠⇒⊂⊄⇒ ⇒⇐⊄ 〉 
〉 ⇐∠∇∧∠⊆⇒∇⇐∨ ∪√⊄⋅ ⊄⋅∨ ⊆√⊂ ⇒∇⇒¬∨∨∇⊄ ∉⇒∇ 〉 
〉 ⊆∨⇐∠∨∇⇔⇒⊄√∠∇⊂ 〉 

 
      ⇒∇⇒∅⊂√⊂ 
〉 ⇒⊄∨⊆∇⇒⊄√⊃∨⊂ ⇐∠∇⊂√⇔∨⊆∨⇔ 
〉 ∨∇⊃√⊆∠∇∨∇⊄⇒∅ ∉⊆∨∧∨⊆⇒⇑∨ñ⊂⊇∉∨⊆√∠⊆ ⇒⊄∨⊆∇⇒⊄√⊃∨  
〉 ⊇∇⇒⊃∠√⇔⇒⇑∨ ⊂√¬∇√∧√⇐⇒∇⊄ √∉⇒⇐⊄⊂ñ⊂⊄⇒⊄∨∨∇⊄ ∠∧ ∠⊃∨⊆⊆√⇔√∇¬ 
      ⇐∠∇⊂√⇔∨⊆⇒⊄√∠∇⊂〉 
〉 ⊆∨⇒⊄√∠∇⊂⋅√∉ ⇑∨⊄∪∨∨∇ ∠⇐⇒ ⊂⋅∠⊆⊄∫⊄∨⊆ ⊇⊂∨⊂ ⇒∇⇔ ∠∇¬∫⊄∨⊆ 
      ∉⊆∠⇔⊇⇐⊄√⊃√⊄∅ 〉 
〉 √⊆⊆∨⊃∨⊆⊂√⇑∨ ∠⊆ √⊆⊆∨⊄⊆√∨⊃⇒⇑∨ ⇐∠√⊄∨∇⊄ ∠∧ ⊆∨⊂∠⊇⊆⇐∨⊂ 
〉  
 
⊃∠⊇∨ √√  ⇒∉∉∨∇⇔√⇐∨⊂ 
⇒∉∉∨∇⇔√∩ ⇒ ⇔⊆⇒∧⊄ ∨√⊂ñ∨√⊆ ⇔√⊂⊄⊆√⇑⊇⊄√∠∇ √⊂⊄ ∧∠⊆ ⊄⋅∨ ∠∇¬ ⇑∨⇒⇐⋅ ∇¬ 

√∉∠⊆⊄ ∉⊆∠∏∨⇐⊄ 
⇒∉∉∨∇⇔√∩ ⇑ ⊂⊄∠⊆ ∪⇒⊄∨⊆ ∉∠⊇⊄√∠∇ ∉⊆∨⊃∨∇⊄√∠∇ ∉⇒∇ ∧∠⊆ ⊄⋅∨ ∠∇¬ 

⇑∨⇒⇐⋅ ∇¬ √∉∠⊆⊄ ∉⊆∠∏∨⇐⊄ ⇔⊆⇒∧⊄ 
⇒∉∉∨∇⇔√∩ ⇐ ⋅∠⊆√⊕∠∇⊄⇒ ⇔√⊆∨⇐⊄√∠∇⇒ ⇔⊆√ ∉⇒∇ ∧∠⊆ ⊄⋅∨ ∠∇¬ ⇑∨⇒⇐⋅ 

∇¬ √∉∠⊆⊄ ∉⊆∠∏∨⇐⊄ 
⇒∉∉∨∇⇔√∩ ⇔ ⊄⊆⇒∧∧√⇐ √∇⊄∨⊆⊂∨⇐⊄√∠∇ ∪∠⊆⊂⋅∨∨⊄⊂ ∧∠⊆ ⊄⋅∨ ∠∇¬ ⇑∨⇒⇐⋅ ∇¬ 

√∉∠⊆⊄ ∉⊆∠∏∨⇐⊄ 
⇒∉∉∨∇⇔√∩ ∨ ⇔⊆⇒∧⊄ ¬∨∇∨⊆⇒ ⇐∠∇∧∠⊆√⊄∅ ⇔∨⊄∨⊆√∇⇒⊄√∠∇ ∧∠⊆ ⊄⋅∨ ∠∇¬ 

⇑∨⇒⇐⋅ ∇¬ √∉∠⊆⊄ ∉⊆∠∏∨⇐⊄ 
⇒∉∉∨∇⇔√∩ ∧ ⋅⇒⊕⇒⊆⇔⊂ ⇒∇⇒∅⊂√⊂ ∠∧ ⇒ ∉⊆∠∉∠⊂∨⇔ ∇¬ √∉∠⊆⊄ ⊄∨⊆√∇⇒ √∇ 

⊄⋅∨ ∉∠⊆⊄ ∠∧ ∠∇¬ ⇑∨⇒⇐⋅⌠ ⇐⇒√∧∠⊆∇√⇒ 
⇒∉∉∨∇⇔√∩ ¬ ⊆∨∧∨⊆∨∇⇐∨⊂ ⇒∇⇔ ⇐∠∇⊄⇒⇐⊄⊂ 

⇒∉∉∨∇⇔√∩ ⋅ √⊂⊄ ∠∧ ∉⊆∨∉⇒⊆∨⊆⊂ 
 
⊄⇒⇑∨⊂ 
∨⊂∫  ⊂♠″″↑ƒ °≠ ⊂∂÷±∂≠∂…±↔ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ √″↓…↔← ±≈ ⇒÷≡±…ƒ∫⊆≡…°″″≡±≈≡≈ ∂↔∂÷↔∂°± 

≡←♠↑≡←  
〉∫  √←←♠≡← √≈≡±↔∂≠∂≡≈ ±≈ ⇐°″″≡±↔← ⊆≡…≡∂♥≡≈ ⇔♠↑∂±÷ ↔•≡ ∉♠≥∂… ⊂…°↓∂±÷ ∉↑°…≡←← ≠°↑ 

↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ 
〉〉∫  ⇐°±←∂←↔≡±…ƒ °≠ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ♦∂↔• ↔•≡ ∉°≥∂…∂≡← °≠ ↔•≡ ⊂°♠↔•≡↑± 

 ⇐°″↓↑≡•≡±←∂♥≡ ∉≥± ±≈ ¬♠∂≈≡ ±≈ 
⊆≡÷∂°±≥ ⊄↑±←↓°↑↔↔∂°± ∉≥±〉 

〉∫  ∝°↑ ∉≡↑″∂↔←⌠ ⇒↓↓↑°♥≥←⌠ ±≈ ⇐°±←♠≥↔↔∂°±← ≠°↑ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ 
〉∫  ⊂♠″″↑ƒ °≠ ±≈ ⊆≡→♠∂↑≡″≡±↔← ⇒←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔〉 
〉〉∫  ∧≡≈≡↑≥ ⊂∂↔∂±÷ ±≈ ⇔≡←∂÷± ⊆≡→♠∂↑≡″≡±↔← ≠°↑ ∇¬ ∧…∂≥∂↔∂≡←〉 
〉∫  ⇐°″↓↑∂←°± °≠ ⇒∂↑ ∨″∂←←∂°±← ≠↑°″ ⇑♠↑±∂±÷ ∧°←←∂≥ ∧♠≡≥←〉 
〉〉∫ ∉↑°↓°←≡≈ ∇¬ ∉↑°∝≡…↔← ∂± ⇑∝ ⇐≥∂≠°↑±∂⌠ ≡♣∂…°  
〉〉∫ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ⇐°″↓↑∂←°± °≠ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ±≈ ↔•≡ ⇐↑∂≥≥° 

∉°↑↔ ∇¬ ⇔≡≡↓♦↔≡↑ ∉°↑↔〉 
〉〉∫ ∨♣∂←↔∂±÷ ±≈ ∉↑°↓°←≡≈ ⊂ƒ←↔≡″ ⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡← ⇐°″↓↑≡≈ ↔° ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ 
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∉↑°∝≡…↔〉 
〉〉∫ ⊂≡≥≡…↔ ⊆≡÷♠≥↔∂°±← ⊆≡≥↔≡≈ ↔° ↔•≡ ⊂∂↔∂±÷ °≠ ± ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ 〉 
〉〉∫ ⇐°″↓↑∂←°± °≠ ⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡ ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ⊂∂↔≡←  
〉∫ ⊄ƒ↓∂…≥ ⇒∂↑ ∨″∂←←∂°±← ⇒←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ⊃↓°↑∂∞≡↑ ⇐°″♠←↔∂°± 
〉〉∫ ∨↑↔•→♠×≡← °≠ °″≡±↔ ÷±∂↔♠≈≡ ¬↑≡↔≡↑ ⊄•± 〉 ∪∂↔•∂±  ∂≥°″≡↔≡↑← 

 ″∂≥≡← °≠ ↔•≡ ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ⊂∂↔≡〉 
〉〉∫ ±÷≡≈ ∧∂←•≡↑∂≡← ∉°↔≡±↔∂≥≥ƒ ⇒≠≠≡…↔≡≈ ƒ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔〉 
〉〉∫ ⊄•↑≡↔≡±≡≈ ±≈ ∨±≈±÷≡↑≡≈ ⊂↓≡…∂≡← ∠←≡↑♥≡≈ °↑ ∉°←←∂≥ƒ ∠……♠↑↑∂±÷ ∂± ↔•≡ °±÷ 

⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ⇒↑≡ 
〉〉∫ ⇒↑≡ ⇒…↑≡← ⇒≠≠≡…↔≡≈ ƒ ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ ∠↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ∉↑°↓°←≡≈ ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ 〉 
〉〉∫ ⇒↑≡ ⇒…↑≡← ⇒≠≠≡…↔≡≈ ƒ ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ±≈ ∠↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ∉↑°↓°←≡≈ ∉∂↓≡≥∂±≡ ∧…∂≥∂↔∂≡←  
〉〉∫ ∂←↔≡≈ ⋅∞↑≈°♠← ∪←↔≡ ⊂∂↔≡← ∪∂↔•∂± 〉 ∂≥≡ °≠ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ 

∉↑°∝≡…↔ ∧…∂≥∂↔∂≡← 〉 
〉〉∫ ⊆≡…↑≡↔∂°±≥ ⇒↑≡← ∪∂↔•∂±  ∫∂≥≡ ⊆≈∂♠← °≠ ↔•≡ ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ⊂∂↔≡〉 
〉〉∫ ⊃∂←♠≥ √″↓…↔ ⊂♠″″↑ƒ ≠°↑ ↔•≡ ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ∧…∂≥∂↔ƒ ⇒←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ °±÷ 

⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔  
〉〉∫ ∨♣∂←↔∂±÷ ∉°↓♠≥↔∂°± ⇐°±≈∂↔∂°±← ∂± ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ⇒↑≡  
〉〉∫ ∨♣∂←↔∂±÷ ⊂°…∂°≡…°±°″∂… ⇐°±≈∂↔∂°±← ∂± ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ⇒↑≡ 
〉〉∫ ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ∪°↑×≠°↑…≡ ⇐≥←←∂≠∂…↔∂°±← ≠°↑ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔  
〉〉∫  ±≈  ⋅°♠←∂±÷ ⇐•↑…↔≡↑∂←↔∂…← ∂± ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ⇒↑≡〉 
〉〉∫ ∉°↓♠≥↔∂°± ⊂↔↔∂←↔∂…← ≠°↑ ↔•≡ ⇐≡±←♠← ⊄↑…↔← ⊂♠↑↑°♠±≈∂±÷ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ 

√″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔  
〉〉∫ ∉°↓♠≥↔∂°± ⊂↔↔∂←↔∂…← ≠°↑ ↔•≡ ⇐∂↔∂≡← ±≈ ⇐°♠±↔∂≡← ⊂♠↑↑°♠±≈∂±÷ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• 

∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ 
〉〉∫ ⊂↔♠≈ƒ √±↔≡↑←≡…↔∂°±←  
〉〉∫ ⊆≡≥↔∂°±←•∂↓ ⇑≡↔♦≡≡± ↔•≡ ⊃°≥♠″≡∫↔°∫⇐↓…∂↔ƒ ⊆↔∂° ±≈ ≡♥≡≥ °≠ ⊂≡↑♥∂…≡ ≠°↑ 

⊂∂÷±≥∂∞≡≈ √±↔≡↑←≡…↔∂°±← 〉 
〉〉∫ ⊆≡≥↔∂°±←•∂↓ ⇑≡↔♦≡≡± ⇔≡≥ƒ ±≈ ≡♥≡≥ °≠ ⊂≡↑♥∂…≡ ≠°↑ ⊂↔°↓∫⇐°±↔↑°≥≥≡≈ √±↔≡↑←≡…↔∂°±← 

⊄♦°∫∪ƒ ±≈ ♠≥↔∂∫∪ƒ ⊂↔°↓← 〉 
〉〉∫ ⊆≡≥↔∂°±←•∂↓ ⇑≡↔♦≡≡± ↔•≡ ⇔≡″±≈∫↔°∫⇐↓…∂↔ƒ ⊆↔∂° ±≈ ↔•≡ ≡♥≡≥ °≠ ⊂≡↑♥∂…≡ 

≠°↑ ∧↑≡≡♦ƒ ⊂≡÷″≡±↔← 
〉〉∫ ∨♣∂←↔∂±÷ √±↔≡↑←≡…↔∂°± ≡♥≡≥ °≠ ⊂≡↑♥∂…≡ ⇒±≥ƒ←∂← 
〉〉∫ ⊄↑∂↓ ¬≡±≡↑↔∂°± ⊂♠″″↑ƒ ≠°↑ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ 

⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ⊂…≡±↑∂°〉 
〉〉∫ ∧♠↔♠↑≡  °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ⊂…≡±↑∂° ∫ 

√±↔≡↑←≡…↔∂°± ≡♥≡≥ °≠ ⊂≡↑♥∂…≡ 
〉〉∫ ⊄↑∂↓ ¬≡±≡↑↔∂°± ⊂♠″″↑ƒ ≠°↑ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ∇¬ 

⊄≡↑″∂±≥ ∠↓≡↑↔∂°± ⊂…≡±↑∂° 〉 
〉〉∫ ∧♠↔♠↑≡  °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ∠↓≡↑↔∂°± ⊂…≡±↑∂°  

√±↔≡↑←≡…↔∂°± ≡♥≡≥ °≠ ⊂≡↑♥∂…≡ 
〉〉∫ ∧♠↔♠↑≡  °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± 

∂↔∂÷↔∂°± ⊂…≡±↑∂°  √±↔≡↑←≡…↔∂°± ≡♥≡≥ °≠ ⊂≡↑♥∂…≡ ∂≈∫⇔ƒ ∉≡× ⋅°♠↑ 
〉〉∫ ⊂⇐⇒∈⇔ ∨″∂←←∂°± ⊂∂÷±∂≠∂…±…≡ ⊄•↑≡←•°≥≈← ≠°↑ ⇐↑∂↔≡↑∂ ⇒∂↑ ∉°≥≥♠↔±↔←〉 
〉〉∫ ⊂⇐⇒∈⇔ ⊂∂÷±∂≠∂…±…≡ ⊄•↑≡←•°≥≈← ≠°↑ ⊄°♣∂… ⇒∂↑ ⇐°±↔″∂±±↔← 〉 
〉〉∫ ♣∂″♠″ ∉°≥≥♠↔±↔ ⇐°±…≡±↔↑↔∂°±← ≡←♠↑≡≈ ↔ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ⇒∂↑↓°↑↔ 

°±∂↔°↑∂±÷ ⊂↔↔∂°± 〉 
〉〉∫ ≡ƒ ⇒∂↑ ⊄°♣∂… ⇐°±↔″∂±±↔← °±∂↔°↑≡≈ ∂± ↔•≡ ⇒⊄∨⊂ √√ ⊂↔♠≈ƒ ±≈ ↔•≡∂↑ 

⇐°±↔↑∂♠↔∂°± ↔° ↔•≡ ⇒″∂≡±↔ ⇐±…≡↑ ⊆∂←×  
〉〉∫ ∉≡× ⇔∂≥ƒ ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ∨″∂←←∂°± ⊆↔≡← ⇒←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• 

∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ 
〉〉∫ ∉≡× ∈♠↑↔≡↑≥ƒ ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ∨″∂←←∂°± ⊆↔≡← ⇒←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• 
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∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ 
〉〉∫ ∉≡× ⇔∂≥ƒ ∠↓≡↑↔∂°±≥ ∨″∂←←∂°± ⊆↔≡← ⇒←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ 

√″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔  
〉〉∫ ∉≡× ⇒±±♠≥ ∠↓≡↑↔∂°±≥ ∨″∂←←∂°± ⊆↔≡← ⇒←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ 

√″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔  
〉〉∫ ♣∂″♠″ ∠≠≠←∂↔≡ ⇐↑∂↔≡↑∂ ∉°≥≥♠↔±↔ ⇐°±…≡±↔↑↔∂°±← ⇒←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ °±÷ 

⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ⊄≡↑″∂±≥ 〉 
〉〉∫ ♣∂″♠″ ∠≠≠←∂↔≡ ⇐↑∂↔≡↑∂ ∉°≥≥♠↔±↔ ⇐°±…≡±↔↑↔∂°±← ⇒←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ °±÷ 

⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ⊄≡↑″∂±≥ ∉↑°∝≡…↔  
〉〉∫ ♣∂″♠″ ∨″∂←←∂°± ⊆↔≡← °≠ ⊄°♣∂… ⇒∂↑ ⇐°±↔″∂±±↔←   
〉〉∫ ♣∂″♠″ ∉°↔≡±↔∂≥ ⋅≡≥↔• ⊆∂←×← ⇒←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ 

√″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔  
〉〉∫ ⊂♠″″↑ƒ °≠ ∨♣∂←↔∂±÷ ∉↑°↓≡↑↔ƒ ⇑°♠±≈↑ƒ ∇°∂←≡ ≡♥≡≥← ∇≡↑ ↔•≡ ∉↑°↓°←≡≈ 

∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ⊂∂↔≡〉 
〉〉∫ √″↓°♠±≈″≡±↔ ⇒↑≡←  
〉〉∫ ⊄•≡↑″≥ ∨♣…≥♠←∂°± ⊕°±≡←  
〉〉∫ ⊄ƒ↓∂…≥ ∇¬ ⊂•∂↓ ⇐•↑…↔≡↑∂←↔∂…← 
〉〉∫ ∂±∂″♠″ ⊂↔↑∂×∂±÷ ⊂↓≡≡≈ ↔° ∉≡±≡↔↑↔≡ ∇¬ ⇐↑÷° ⊄±×←  
〉〉∫ ∇¬ ⊂↓∂≥≥← °± ∪↔≡↑ 
〉〉∫ ∉°↔≡±↔∂≥ ∇¬ ⊆≡≥≡←≡ ∨♥≡±↔← ∨♥≥♠↔≡≈ ±≈ ↔•≡ ∉↑°∂≥∂↔ƒ °≠ ⊄•≡∂↑ ∠……♠↑↑≡±…≡ 〉 
〉〉∫ ⇐°±←≡→♠≡±…≡ ⇒±≥ƒ←∂← ⊆≡←♠≥↔← ≠°↑ ↔•≡ ∉°←←∂≥≡ ∇¬ ⊆≡≥≡←≡ ∨♥≡±↔←  √″↓…↔ °± ⋅♠″±← 〉 
〉〉∫ ⇐°±←≡→♠≡±…≡ ⇒±≥ƒ←∂← ⊆≡←♠≥↔← ≠°↑ ↔•≡ ∉°←←∂≥≡ ∇¬ ⊆≡≥≡←≡ ∨♥≡±↔←  √″↓…↔ °± 

⊂↔↑♠…↔♠↑≡←ñ∨→♠∂↓″≡±↔〉 
〉〉∫ ∇¬ ⊄↑∂≥≡↑ ⊄↑♠…× °≈∂±÷← ↔ ↔•≡ ⇔∂←↔↑∂÷← ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥  
〉〉∫ ∇¬ ⊄↑♠…× ⇒……∂≈≡±↔ ⊂♠″″↑ƒ  
〉〉∫ ∇↔♠↑≥ ¬← ⊂≡↑♥∂…≡ √±…∂≈≡±↔← ƒ ⇐♠←≡ 〉 
〉〉∫ ∠♠↔←∂≈≡ ∧°↑…≡← √±…∂≈≡±↔← ƒ ⇐♠←≡ ∫  
〉〉∫ ∨♣↔≡↑±≥ ⇐°↑↑°←∂°± ƒ ≡♥≡≥ °≠ ⇐°±↔↑°≥ ∫〉 
〉〉∫ ⇒±±♠≥ ⇒♥≡↑÷≡ ∧↔≥∂↔∂≡← ∫ ∇↔♠↑≥ ¬← ⊄↑±←″∂←←∂°± ±≈ ¬↔•≡↑∂±÷ ⊂ƒ←↔≡″← 
〉〉∫ ∇↔∂°±♦∂≈≡ ⇒……∂≈≡±↔≥ ⇔≡↔•←  
〉∫ ∨♣∂←↔∂±÷ ±≈ñ°↑ ∉↑°↓°←≡≈ ⇒…↔∂♥∂↔∂≡← ⇐♠″♠≥↔∂♥≡≥ƒ ⇒≠≠≡…↔∂±÷ ⊆≡←°♠↑…≡← °≠ 

⇐°±…≡↑± ≠°↑ ↔•≡ °±÷ ⇑≡…• ∇¬ √″↓°↑↔ ∉↑°∝≡…↔ 〉 
 
∧√¬⊇⊆∨⊂ 
〉〉∫  ∉°↑↔ °≠ °±÷ ⇑≡…• ⋅↑°↑ ∉≥±±∂±÷ ⇔∂←↔↑∂…↔← 
〉∫  ¬≡±≡↑≥ ∉↑°∝≡…↔ °…↔∂°± 
〉〉∫  ¬≡±≡↑≥ ⊂∂↔≡ ƒ°♠↔〉 
〉〉∫  ⇐°±…≡↓↔♠≥ ∉↑°…≡←← ∧≥°♦ ⇔∂÷↑″ 〉 
〉〉∫  ⇐°±…≡↓↔♠≥ ⇔≡←∂÷± °≠ ∇¬ ⊂↔°↑÷≡ ⊄±×← 〉 
〉〉∫  ⊄ƒ↓∂…≥ ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ⊆∂÷•↔∫°≠∫∪ƒ ⇐°±≠∂÷♠↑↔∂°±← ≠°↑ ↔•≡ ∇↔♠↑≥ ¬← ∉∂↓≡≥∂±≡  
〉〉∫  ⊄ƒ↓∂…≥ ⇐°±←↔↑♠…↔∂°± ⊆∂÷•↔∫°≠∫∪ƒ ⇐°±≠∂÷♠↑↔∂°±← ≠°↑ ↔•≡ ⇐  ∉∂↓≡≥∂±≡  
〉〉∫  ∨♣∂←↔∂±÷ ∉∂↓≡≥∂±≡ ⊂ƒ←↔≡″← ±≈ ⇐°←↔≥ ∉°↑↔←  
〉〉∫  ∉↑°↓°←≡≈ ∠≠≠←•°↑≡ ∇¬ ⊄≡↑″∂±≥ ∉↑°∝≡…↔←  
〉〉∫  ⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡ ⊂∂↔≡← ∂± ↔•≡ ∉°↑↔← °≠ °← ⇒±÷≡≥≡← ±≈ °±÷ ⇑≡…•  
〉∫ ∉∂↓≡≥∂±≡ ⊆°♠↔≡ ⊃↑∂↔∂°±←〉 
〉〉∫ ∨♣↔≡±≈≡≈ ⊂•∂↓ ⇑≡↑↔• ⇒≥↔≡↑±↔∂♥≡〉 
〉〉∫ ∧♠≥↔ °…↔∂°± ↓ 〉 
〉〉∫ ⊃∂←♠≥ √″↓…↔ ⇒←←≡←←″≡±↔ ⊆≡↓↑≡←≡±↔↔∂♥≡ ⊃∂≡♦∂±÷ ∉°∂±↔←  
〉〉∫ ⊃∂←♠≥ ⊂∂″♠≥↔∂°± ≠↑°″ ⊂•°↑≡≥∂±≡ ∉↑×  
〉〉∫ ⊃∂←♠≥ ⊂∂″♠≥↔∂°± ≠↑°″ ∈♠≡≡±←♦ƒ ⇑↑∂≈÷≡ 
〉〉∫ ⊃∂←♠≥ ⊂∂″♠≥↔∂°± ≠↑°″ ↔•≡ ∧∂↑≡ ⊂↔↔∂°±ñ°≥≡ ∨±↔↑±…≡  
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 
 

〉〉∫ ⊃∂←♠≥ ⊂∂″♠≥↔∂°± ≠↑°″ ⇐↑∂≥≥° ∉°∂±↔ 〉 
〉〉∫ ⇐≡±←♠← ⊄↑…↔ °…↔∂°±← 〉 
〉〉∫ ±≈ ⊄↑±←↓°↑↔↔∂°± ⊂↔♠≈ƒ ⇒↑≡ 〉 
〉〉∫ ¬≡±≡↑≥ ⇒↑↑±÷≡″≡±↔ °≠ ↔•≡ ∉°↑↔ °≠ °±÷ ⇑≡…• 〉 
〉〉∫ ⊂°♠↔• ⇐°←↔ ⇒∂↑ ⇑←∂± 〉 
〉〉∫ °…↔∂°± °≠ ∇≡↑≡←↔ ⊂≡±←∂↔∂♥≡ ⊆≡…≡↓↔°↑←  
⋅〉 ∨♣″↓≥≡← °≠ ⊂∂±÷≥≡ ⇐°±↔∂±″≡±↔ ⊄±×←〉 
⋅〉 ∨♣″↓≥≡← °≠ ⇔°♠≥≡ ⇐°±↔∂±″≡±↔ ⊄±×← 〉 
⋅〉 ∨♣″↓≥≡← °≠ ∧♠≥≥ ⇐°±↔∂±″≡±↔ ⊄±×←  
〉〉∫ √±°♠±≈ ∇¬ ⊂•∂↓ ⊄↑±←∂↔ ⊂≡…♠↑∂↔ƒ ⊕°±≡  
〉〉∫ ⇔≡…∂←∂°± ⊄↑≡≡ ≠°↑ ⇒±≥ƒ←∂← °≠ ⋅∞↑≈°♠← ↔≡↑∂≥ ⊆≡≥≡←≡← 
〉〉∫ ⌠ ⇑↔♠ñ≠↔∫•↑ ⊆≈∂±↔ ⊃♠≥±≡↑∂≥∂↔ƒ ⊕°±≡ ≠°↑  ⊆≡≥≡←≡ ≠↑°″ ∇¬ ⊂•∂↓ 

∧°≥≥°♦∂±÷ ⇐°≥≥∂←∂°± ♦∂↔• ⇒±°↔•≡↑ ⊂•∂↓ °↑ ♦∂↔• ↔•≡ ⇑↑≡×♦↔≡↑   ⊄±×← ∧∂≥ 〉 
〉〉∫ ⌠ ⇑↔♠ñ≠↔∫•↑ ⊆≈∂±↔ ⊃♠≥±≡↑∂≥∂↔ƒ ⊕°±≡ ≠°↑  ⊆≡≥≡←≡ ≠↑°″ ∉↑°…≡←← 

∨→♠∂↓″≡±↔ ↔ °…↔∂°± ∧〉 
〉〉∫ ∧…∂≥∂↔ƒ ∉≥°↔ ∉≥± ±≈ ⇒≈∝…≡±↔ ∧…∂≥∂↔∂≡← 〉 
〉〉∫ ⌠ ⇑↔♠ñ≠↔∫•↑ ⊆≈∂±↔ ⊃♠≥±≡↑∂≥∂↔ƒ ⊕°±≡ ≠°↑  ⊆≡≥≡←≡ ≠↑°″ ∇¬ ⊂•∂↓ 

∧°≥≥°♦∂±÷ ⇐°≥≥∂←∂°± ♦∂↔• ⇒±°↔•≡↑ ⊂•∂↓ °↑ ♦∂↔• ↔•≡ ⇑↑≡×♦↔≡↑   ⊄±×← ∧∂≥ 〉〉〉 
〉〉∫ ⌠ ⇑↔♠ñ≠↔∫•↑ ⊆≈∂±↔ ⊃♠≥±≡↑∂≥∂↔ƒ ⊕°±≡ ≠°↑  ⊆≡≥≡←≡ ≠↑°″ ∉↑°…≡←← 

∨→♠∂↓″≡±↔ ↔ °…↔∂°± ∧〉 
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